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1 Grundlagen Seite 4

1 GRUNDLAGEN

1.1 Planbeschreibung und Veranlassung

Im Ortsteil Petersdorf der Stadt Fehmarn ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 202
geplant. Dabei ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir den Neu-
bau eines Feuerwehrstandort beaufsichtigt. Das Plangebiet mit einer Gesamtflache von
rd. 0,82 ha befindet sich nordlich des Kopendorfer Weg (L 209) (siehe Abbildung 1.1). Im
Nordwesten grenzt der Bebauungsplan an das Geldnde des Umspannwerkes. Entlang des
Kopendorfer Weges sowie des Wirtschaftsweges im Norden verlaufen mehrere Graben,
die teilweise ein Gewasserstatus aufweisen. Momentan wird die Flache des Bebauungs-

planes als Ackerflache genutzt.

Abb. 1.1: Lage des Plangebiets © GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0 (Quelle verdndert)
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Das Plangebiet befindet sich auBerhalb eines Trinkwasserschutzgebiets.

Der Vorentwurf des Bebauungsplanes des Bliros PLOH mit dem Stand vom 29.04.2024

kann der Anlage 3.1 oder der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.

Std

\ = geplante \ 13"
\ Enweiterung
Umspannwerk

Abb. 1.2: Vorentwurf des Bebauungsplanes, Biiro PLOH, Stand 29.04.2024
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1.2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Entwasserungskonzeptes ist zu priifen, wie die schadlose Ableitung von
Schmutzwasser und Regenwasser realisiert werden kann. Hierfiir sind die Notwendigkei-
ten und Lagen der 6ffentlichen und privaten Entwasserungseinrichtungen, z.B. Versicke-
rungsanlagen, Regenriickhaltebecken und Graben zu priifen und mit den zustandigen Be-

horden abzustimmen.

Die zu treffenden Aussagen sollen die entwdsserungstechnischen Grundlagen fiir eine Be-
bauungsplanaufstellung bilden, so dass alle Entwasserungseinrichtungen nur konzeptio-
nell geprift werden und eine Untersuchung der Machbarkeit z.B. auf Grund der vorlie-

genden Hohensituation und Bodenverhaltnisse durchgefihrt wird.

Bei der Erstellung des Konzeptes sind die ,,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1“ zu be-

ricksichtigen.

Die Grundlage fir das Entwasserungskonzept ist der Vorentwurf des Bebauungsplanes
des Bliros PLOH mit dem Stand vom 29.04.2024, welcher der Anlage 3.1 enthommen

werden kann.

1.3 Hohensituation

Das Bestandsgeldande des Bebauungsplanes hat einen Hochpunkt in dem mittleren Be-
reich bei rd. +3,2 m . NHN. Die Bestandshohen der Gelandeoberkante (GOK) im An-
schlussbereich an den Kopendorfer Weg (L 209) im Siiden liegen bei rd. +2,0 m 4. NHN.
Im Anschluss an den Wirtschaftsweg im Norden befindet sich das Geldande bei rd.

+1,5 m G. NHN. Die mittlere Gelandeneigung betragt rd. 2,2%.

1.4 Boden- und Grundwasserverhaltnisse

Insg. sieben Rammkernbohrungen bis maximal 6,0 m unter GOK wurden durch das Inge-
nieurbiro flir Geotechnik Dipl.-Ing. Egbert Miicke aus Schwentinetal im Juni 2023 auf dem
angrenzenden Gelande der Erweiterung des Umspannwerkes durchgefiihrt. Die Lage der
Sondierungspunkte sowie exemplarisch die Bohrprofile BS 5 und BS 6 kdnnen der Abbil-

dung unten entnommen werden.
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Abb. 1.3: Lage der Sondierungspunkte (Quelle, verdndert: Gutachten des Biiros Miicke)

Unterhalb der Oberbdden mit einer Machtigkeit zwischen 0,40 m und 1,20 m wurde ein
wechselnder Bodenaufbau aus Sand und Geschiebelehm vorgefunden. Darauf steht bis in

die Endteufen reichend Geschiebemergel an.

Im Zuge der Feldarbeiten wurden Wasserstdande zwischen 1,60 m und 2,00 m unter GOK
festgestellt. Allgemein ist von Stau-, Schichten- und Sickerwasser auszugehen, das sich in
und Uber den bindigen Boden, u. a. auch in den folgenden Sandschichten, unterschiedlich
hoch aufstauen und nur langsam versickern kann. Hohere Aufstaus sind jahreszeitlich-

und witterungsbedingt zu erwarten.
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Aufgrund der Schichtstarkenbegrenzung steht nur ein eingeschranktes Bodenversicke-
rungspotential zur Verfigung, das gleichzeitig hoheren Wasserstandentwicklungen aus-

gesetzt ist?.

Die komplette geotechnische Stellungnahme kann der Anlage 3.5 entnommen werden.

1.5 Ver- und Entsorgungsleitungen

Im Kopendorfer Weg (L 209), stdlich des Bebauungsplanes verlauft ein Schmutzwasser-
kanal DN 200 aus Steinzeug, welcher das Abwasser Richtung Stidwesten fihrt. Entlang
des Wirtschaftsweges, nordlich des Plangeldandes verlauft eine SW-Druckrohrleitung
DN 200 aus Asbestzement, deren genaue Lage unklar ist (siehe den Entwasserungslage-

planin der Anlage 1.1).

Im Kopendorfer Weg, auf der Hohe des Hauses Nr. 38, stidostlich des Bebauungsplanes
befindet sich ein Endschacht 136130205 der offentlichen Regenwasserkanalisation. Ab
hier wird das aufgesammelte Regenwasser entlang des Kopendorfer Weges, mit einem

Kanal der Nennweite DN 250 Richtung Nordosten gefiihrt.

Im Rahmen der Entwurfsplanung sind restliche Ver- und Entsorger abzufragen.

1.6 Vorabstimmungen

Stadtwerke Fehmarn haben u.a. folgende Auflagen zur Entwadsserung ausgesprochen:

» Einleitung des Regenwassers ist gemall den Auflagen der Unteren Wasserbehérde des
Kreises (siehe unten) bis auf 1,0 I/(s-ha) zu begrenzen. Jdhrlichkeit des Bemessungsre-

gens T = 3 a ist flir Dimensionierung der Riickhaltung anzunehmen.

> Der Ubergabepunkt erfolgt in der stiddstlichsten Ecke des Grundstiickes an der Grenze
zum Haus Nr. 40 im Kopendorfer Weg. Die Stadtwerke Fehmarn werden vom Schacht
Nr. 136130205 in der Stral’e ausgehend, die Grundstiicksanschlussleitung verlegen.
Ca. 1 m auf dem Grundstlick befindet sich dann eine DN 160er Anschlussleitung an die

Bauseits ein Ubergabeschacht zu setzen ist. Im Kanalkataster der Stadtwerke wird die

1 Vgl. Geotechnische Stellungnahme des Biiros Miicke (siehe Anlage 3.5)
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Hohe der Sohle des Schachtes Nr. 136130205 mit +1,36 m . NHN angegeben. Diese

Hohe ist vor der Ausfiihrung der Planung zu tberpriifen

Untere Wasserbehdrde des Kreises Ostholstein hat u.a. folgende Auflagen zur Entwasse-

rung ausgesprochen:

>

>
>
>

Y

Betrachtung gemalRk dem Erlass A-RW 1 ist vorzunehmen;
Einleitung des Regenwassers ist bis auf 1,0 I/(s-ha) zu begrenzen;

Nachweis der ausreichenden Reinigungsleistung ist gemald dem Arbeitsblatt DWA A-

102 zu flihren;

falls ein Waschplatz fiir die Fahrzeuge und Gerate vorgesehen ist, sind weitere Mal3-
nahmen erforderlich. Sofern ein Hochdruckreiniger zum Einsatz kommen soll, ist fir
die Aufbereitung des kontaminierten Waschwassers ein Koaleszensabscheider vorzu-
sehen. Der Ablauf ware in diesem Fall an die Schmutzwasserkanalisation anzuschlie-
Ren. Um die Abwassermenge zu minimieren, sollte der Waschplatz tiberdacht bzw.
eingehaust werden. Die komplette Stellungnahme kann der Anlage 3.2 entnommen

werden.

Der Gewidisser- und Landschaftsverband Wagrien-Fehmarn hat u.a. folgende Auflagen

zur Entwasserung ausgesprochen:

>

>

Die Einleitmenge ist auf den natiirlichen Abfluss aus landwirtschaftlich genutzten Fla-

chenvon 1,2 |/(s-ha) zu drosseln;

Der Gewadsserunterhaltungsstreifen ist in einer Mindestbreite von 6,0 m beidseitig der
Bdschungsoberkante des Gewadssers von samtlichen baulichen Anlagen und Bepflan-
zungen freizuhalten. Die komplette Stellungnahme kann der Anlage 3.3 entnommen

werden.

Der Zweckverband Ostholstein hat u.a. folgende Auflagen zur Entwéasserung ausgespro-

chen:

>

Anschluss an die zentrale Schmutzwasserbeseitigung des ZVO kann in dem Kopendor-
fer Weg erfolgen. Hierzu wiirde der ZVO, zu Lasten des Grundstiickseigentiimers, eine

entsprechende Grundstiicksanschlussleitung bis auf das Grundstiick vorstrecken;

Bei der Erstellung eines Waschplatzes/Waschanlage ist dieser zu Gberdachen, sodass
kein Regenwasser liber diese Flachen in die 6ffentliche Schmutzwasserkanalisation des
ZVO gelangen kann. Abscheideanlagen sind grundsatzlich vorzusehen. Die komplette

Stellungnahme kann der Anlage 3.4 entnommen werden.
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2

2.1

REGENWASSERBESEITIGUNG

Allgemeine Beschreibung

Es ist geplant, das im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 202 aufgesammelte Regenwasser

entweder in die offentliche Regenwasserkanalisation oder in den Bestandsgraben, Ge-

wasser 7 im Norden einzuleiten.

Da die Untere Wasserbehorde und der Gewasser- und Landschaftsverband Wagrien-

Fehmarn unterschiedliche Angaben zu den Drosselmengen vorgegeben haben, wird die

Einleitung bis auf 1,0 I/(s-ha) begrenzt (Minimum). Um dies zu gewahrleisten, sollen Riick-

stauvolumina geschaffen werden, die wie folgt realisiert werden kénnen:

» Variante 1 mit einer konventionellen Riickhaltung in einem Regenriickhaltebecken in

Kombination mit Vorreinigungsanlagen und einer Drossel. Das Niederschlagswasser
wird in diesem Fall in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation im Kopendorfer Weg
eingeleitet (siehe Entwasserungslageplan in der Anlage 1.1, Blatt 1). Die o.g. Vorreini-
gungsanlage kann entweder als ein vorangeschlossenes Klarbecken oder unterirdische
Anlagen realisiert werden. Bei dieser Variante missen Teilbereiche aufgefillt werden.
Vor allem die tieferliegenden Flachen im Norden sollen aufgeschiittet werden. Kritisch
sind die Verlegetiefen des Kanals in Kopendorfer Weg. Die Rohriiberdeckungen betra-
gen teilweise nur rd. 50-70 cm. Im Anschlussbereich (Ubergabeschacht RW2 — siehe
Abbildung unten) sollen die Arbeiten im Wurzelbereich der Bestandsbaumen durchge-
fihrt werden; deswegen sind diese mit einem Baumgutachter unbedingt abzustim-
men. Aullerdem befindet sich in diesem Bereich einer Trafostation und eine Gaslei-
tung; dadurch kann die Verlegung der Anschlussleitung zuséatzlich erschwert werden.

Die Stadtwerke Fehmarn wurden darauf hingewiesen;
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Abb. 2.1: Blick vom Kopendorfer Weg (RW1) Richtung des Drosselschachtes (RW2) (Quelle: Google Maps)

» Variante 2 mit einem Mulden-Rigolen-System gemafl dem aktuellen Arbeitsblatt
DWA-A 138-1. Das Niederschlagswasser wird in diesem Fall ins Gewdsser 7 im Norden
eingeleitet (siehe Entwasserungslageplan in der Anlage 1.1, Blatt 2). Ein Mulden-Rigo-
len-System ist eine Anlage, die aus einer Versickerungsmulde und einer darunter lie-
genden Rigole mit jeweils eigenen Fill- und Entleerungsprozessen besteht (siehe Ab-
bildung unten). Ein Teil des in der Rigole gespeicherten Wassers wird dabei tGber ein
Schachtbauwerk mit einer Drossel ins Gewdsser abgeleitet. Die Mulden-Rigolen-Sys-
teme erhohen die Verdunstung sowie die Versickerung im Plangebiet. Als Folge wird
der resultierende Abfluss aus dem Bebauungsplan reduziert. AuRerdem wird das auf-
gesammelte Regenwasser bei der Versickerung durch die bewachsene Bodenzone der
Mulde vorgereinigt. Falls eine zusatzliche Zufahrt vom Norden hergestellt werden

soll, kann die Rickhaltung langsformig realisiert werden.
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magl. oberirdischer Zulauf Bemessungseinstau Rigole  Bewachsene Bodenzone 220 cm Schacht
(z. B. gepflasterte Zulaufrinne) mit Drossel
Bemessungseinstau Mulde / Freibord 210cm Muldeniiberlauf

a,mita,+a,=a
\v/ entsptechend/ 521

MHGW/ Bsp. Rigolemit  a,mita,+a,=a Bsp.Rigole aus Versicker- Drossel gaf.
Kunststoffkorper entsprechend Schiittmaterial rohr und Uberlauf Riickstauklappe
521 (z. B. Kies 16/32) Rigole

Sauberkeitsschicht

Querschnitt B-B Vliesstoff Querschnitt A-A ggf. \/{Iiesstoff
Livarsah e = || e i ok oo s oSy .

A
[ ——

- f - .

ein oder mehrere Kunststoffkorper ~ ein oder mehrere Versickerrohre

Abb. 2.2: Beispiel Mulden-Rigolen-System (Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138-1)

Es wird empfohlen, das aufgesammelte Regenwasser oberirdisch, mithilfe eines Graben-
systems zur geplanten Riickhaltung zu fihren. Dieses stellt zusatzliche Rickstauvolumina
im Fall eines Starkregens dar. Eine oberirdische Wasserflihrung erhdht zzgl. die Versicke-
rung- und die Verdunstungsrate im Plangebiet. Dadurch wird der resultierende Abfluss

entsprechend reduziert.

Eine grobe Hohenplanung kann den Entwasserungslageplanen in der Anlage 1.1
entnommen werden. Im Rahmen der Entwurfsplanung soll ein genaues Geléindemodell

unter Berlicksichtig der vorgeschlagenen oberirdischen Wasserfiihrung entwickelt wer-
den.
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Zum Zeitpunkt der Vorbereitung dieses Entwasserungskonzeptes liegt kein Funktionsplan
vor. Aus diesem Grund wird eine Reihe Annahmen fiir die Versiegelung im Plangebiet ge-

maflk dem Vorentwurf des Bebauungsplanes auf der sicheren Seite getroffen:
» die zulassige Grundflache (GRZ 0,13) wird bis zu 250 % bis zu einer maximalen Grund-
flichenzahl von insgesamt 0,45 (iberschritten. D.h. rd. 2.560 m? werden versiegelt;
» Dachflache von 700 m? wird als extensiv begriint angenommen;

» 1/3 Verkehrsflachen als Asphalt (Zufahrtsbereich rd. 600 m?) und 2/3 als Pflaster (rd.
1.260m2).
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2.2 Nachweis A-RW 1

Mit dem EinfUhrungserlass Tabelle 2.1: Bewertung der errechneten Wasserhaushaltsbilanz aus

vom 10.10.2019 hat das dem Erlass A-RW 1
Land Schleswig-Holstein die Fall 1 Fall 2 Fall 3
Bewertung . )
. Weitgehend Deutliche Extreme
»Wasserrechtlichen Anfor- | Wasserhaushalts- natilicher Schadigung des |  Schadigung des
. bilanz Wasserhaushalt | Wasserhaushaltes | Wasserhaushaltes
deru ngen zum U mgang m It bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss fiir alle Teilflaichen im Bebauungsgebiet

Regenwasser n SChlESWIg- eingehalten werden, sonst gilt der nachst héhere Fall.

Holstein, Teil 1: Mengenbe- Abilusswirksame <5% > 5% bis < 15% 215%
Teilflachen (Aa)
: “w Versickerungswirk-
wirtschaftung A-RW 1“ ein- same <5% 25% bis<15% z15%
fahrt Teilflachen (Ag)
gerunrt. Verdunstungswirksame 59 2 5% bis < 15 % > 159

Teilflachen (Av)

Mindestens erforderliche Uberpriifungen®

Die A-RW 1 sollen primar in

. Zu vermeiden!
Neubaugebieten  Anwen- i
Lokale Uberprifung | Ansonsten zusatz-

H 07 H _ lich regionale Uber-
dung finden. Fir die ge 1. Nachweis der Ein- prifung:
. haltung des bordvol-
p|al’lte BaumalRknahme wird Planungsgebiet / In der Regel len Abflusses 1. Einhaltung der
Bebauungsgebiet keine 2. Nachweis der Vorgaben der UWB
eine Bewertu ng der Was- Uberpriifung Vermeidung von aus dem hydrologi-
Neubau oder erforderlich Erosion schen Nachweis SH
H _ Bestand 3. Nachweis der 2. Die UWB kann
serhaushaltsbilanz nach A Vermeidung der liber alternative bzw.
. . Grundwasser-Aufhd- | zusatzliche Uberprii-
RW 1 im veranderten Zu- hung fungen entscheiden
(z.B. fur Ag = 15%
stand durchgefiihrt. Danach GW-Modelierung).
N Zur gesicherten ErschlieBung obliegt es der unteren Wasserbehérde, im Einzelfall weitere Uberprii-
ist dle Bewertu ng in d ie fol_ fungen und Nachweise zu fordern.

genden Falle einzuordnen:

Folgender Grundparameter wurde fiir das Gebiet angesetzt: Ostholstein Fehmarn (H-1) —
Hugelland. Daraus ergibt sich der folgende naturnahe Referenzzustand fiir das Gebiet des

Bebauungsplanes:

Abfluss (a) 4,7 %
Versickerung (g) 22,2 %
Verdunstung (v) 73,1 %.
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Im Rahmen des Nachweises gemaR dem Erlass A-RW 1 wurden die zwei 0.g. Gestaltungs-
varianten (Regenriickhaltebecken und Mulden-Rigolen-System) untersucht und miteinan-
der verglichen. Dabei wurden die 6ffentlichen Verkehrsflachen des Kopendorfer Weges
sowie des Wirtschaftsweges im Norden nicht berlicksichtigt, da diese unverandert blei-
ben. Aus diesem Grund wurde nur die Fliche der geplanten Feuerwehr von rd. 6.900 m?

analysiert.
Die Bewertungsergebnisse konnen der Tabelle unten entnommen werden.

Tabelle 2.2: Bewertung der Gestaltungsvarianten

Variante 1 Variante 2
Abfluss _ 12,3 %
Versickerung 14,0 % 28,7 %
Verdunstung 59,0 %
kumulierte Abweichung vom Referenzzustand 28,1 %
Gesamtauswertung Fall 2

Legende: \

Die Variante 1 mit den konventionellen Regenriickhaltebecken ruft den Fall 3 mit einer
extremen Schadigung des Wasserhaushaltes hervor. Lediglich der Versickerungswert ent-
spricht dem Fall 2. Lokale und regionale Uberpriifungen sind gemaR dem Erlass A-RW 1

erforderlich.

Durch eine Nutzung vom Mulden-Rigolen-System im Rahmen der Variante 2 verbessert
sich die Wasserhaushaltsbilanzierung um rd. 18,5 % im Vergleich zur Variante 1. Die Ge-
samtauswertung entspricht dem Fall 2 mit einer deutlichen Schadigung des Wasserhaus-

haltes.

Die kompletten Ergebnisse des Nachweises A-RW 1 kénnen der Anlage 2.2 entnommen

werden.
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2.3 Hydraulische Berechnungen

Die Vorbemessung der Entwasserungsanlagen der beiden o.g. Gestaltungsvarianten (Re-
genrickhaltebecken und Mulden-Rigolen-System) wurde mithilfe des Bemessungspro-
grammes RW-Tools-Ultra.xIsx 8.1.2 des Institutes fiir technisch-wissenschaftliche Hydro-
logie GmbH (itwh) durchgefiihrt. Dafiir wurden die Regenspenden gemalR KOSTRA-DWD
2020 beriicksichtigt (siehe Anlage 2.1).

Der gedrosselte Abfluss wurde mit rd. 0,7 I/s angesetzt (6.900 m? - 1,0 I/(s-ha)).

Die Jahrlichkeit des Bemessungsregens T = 3 a wurde gemal der Vorabstimmung mit den
Stadtwerken Fehmarn fir die Vordimensionierung des Regenrickhaltebeckens im Rah-

men der Variante 1 angenommen.

Bei dem Mulden-Rigolen-System (Variante 2) wurden T = 5a gemaR dem Arbeitsblatt
DWA-A 138-1 angesetzt. Der Einstau in der Mulde wurde bis auf 30 cm begrenzt. Die
Mulde entleert sich bei einem 5-jahrlichen Regen innerhalb von 8,4 Stunden (<< 84 Stun-
den). Das Verhaltnis AC/As,m betragt 12,4. Damit wird eine Vorreinigungsleistung der

Versickerung durch eine 20 cm starken Oberboden gewahrleistet.

Die kompletten Ergebnisse der Vorbemessung konnen der Anlage 2.3 entnommen wer-

den uns sind in der Tabelle unten zusammengefasst.

Tabelle 2.3: Vorbemessungsergebnisse

Variante 1 Variante 2
Regenriickhaltebecken | Mulden-Rigolen-System
erforderliches Speichervolumen 42,5 m3* Mulde: 43,1 m3
Rigole: 12,6 m?3
Entleerungszeit 26,8 h Mulde: 8,4 h
Vorreinigung Klarbecken oder AC/As,m=12,4
Vorreinigungsanlagen => 20 cm Oberboden
bei der Mulde

* Die Drosselabflussspende = 1,0 1/(s-ha) < 2,0 1/(s-ha) => Nachweis mittels Langezeitsimu-

lation im Rahmen der Entwurfsplanung erforderlich.
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Im Rahmen der Variante 1 muss das aufgesammelte Regenwasser vor der Einleitung in
die Kanalisation vorgereinigt werden. Dafilir kann entweder ein vorgeschaltetes Klarbe-
cken (zusatzlicher Platzbedarf) oder eine unterirdische Anlage genutzt werden. Eine Kon-

kretisierung erfolgt im Rahmen der Entwurfsplanung.

Im Rahmen dieses Konzeptes wurden Uberflutungsnachweise fiir die beiden Varianten
durchfiihrt (siehe Anlage 2.3).

Im Rahmen der Variante 1 sind 41,1 m® im Fall eines 30-jahrlichen Regenereignisses zu-
rickzuhalten. Diese Volumina sind durch die geplante 42,5 m3 gedeckt (Nachweis ist er-
fallt).

Im Rahmen der Variante 2 sind zusatzlich zu den geplanten Riickhaltevolumina des Mul-
den-Rigolen-Systems rd. 60 m3 zuriickzuhalten. Als mogliche temporéare Ruckhalteraume
kénnen die Freiborde des Systems genutzt werden. AuRerdem stellt das vorgeschlagene

Grabensystem zusatzliche Reserve dar.
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3 SCHMUTZWASSERBESEITIGUNG

Es ist geplant, das komplette aufgesammelte Schmutzwasser aus dem Bebauungsplan
zum Offentlichen Schmutzwasserkanal 38385601 DN 200 aus Steinzeug im Kopendorfer
Weg zu fuhren (siehe den Entwasserungslageplan in der Anlage 1.1). Das Schmutzwasser

kann in Freigefalle eingeleitet werden. Ein Pumpwerk wird nicht erforderlich.

Der Schmutzwasserabflusses aus dem Bebauungsplan kann im Konzeptstadium nicht er-
mittelt werden, da keine TGA-Planung vorliegt. Der SW-Spitzenabfluss wird vorlaufig aber

mit 2 |/s abgeschatzt, falls ein Waschplatz fur die Fahrzeuge vorgesehen wird.

Es wird empfohlen, SW-Kanadle mit einem mind. Durchmesser DN 160 und einem Gefalle

von mind. 10%o zu verlegen.

Falls leichtfllssigkeitshaltiges (Waschanlage etc.) Abwasser in die SW-Kanalisation einge-
leitet wird, ist dieses vor der Einleitung mithilfe eines Leichtflissigkeitsabscheiders mit
einem nachgeschlossenen Probenahmeschacht vorzureinigen. Der Waschplatz ist gemaR
den Auflagen der UWB und des ZVO zu liberdachen, damit kein Regenwasser in die 6f-

fentliche Schmutzwasserkanalisation gelangen kann.
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4  ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der durchgefiihrten Bodenuntersuchung wurden schichtweise bindige, versi-
ckerungsunfahige Boden festgestellt. Aus diesem Grund muss das Regenwasser zumin-

dest teilweise abgeleitet werden.

Es ist geplant, das im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 202 aufgesammelte Regenwasser
entweder in die Kanalisation im Kopendorfer Weg oder in den Bestandsgraben (Gewas-
ser 7) nordlich des Plangebiets einzuleiten. Dafir soll ein Grabensystem hergestellt wer-
den (siehe Entwdasserungslageplane in der Anlage 1.1). Im Rahmen der Entwurfsplanung
ist eine Gelandemodellierung unter Bericksichtigung des geplanten Grabensystems

durchzufthren.

Gemall den Auflagen der Unteren Wasserbehorde des Kreises Ostholstein und des Ge-
wasser- und Landschaftsverbandes Wagrien-Fehmarn ist die Einleitung des Regenwassers
zu drosseln. Aus diesem Grund wurden im Rahmen dieses Entwasserungskonzeptes zwei

Gestaltungsvarianten untersucht und miteinander verglichen.

Bei der Variante 1 wird ein konventionelles Regenriickhaltebecken in Kombination mit
einer Vorreinigungsanlage und einer Drossel hergestellt. Dabei sollen 42,5 m3 des Regen-
wassers im Fall eines 3-jahrlichen Regenereignisses zurlickgehalten werden. Fiir die Vor-
reinigung des Abwassers kann entweder ein Klarbecken, das einen zusatzlichen Platzbe-
darf erfordert, oder unterirdische Vorreinigungsanlagen genutzt werden. Bei dieser
Variante mussen Teilbereiche aufgefillt werden. Vor allem die tieferliegenden Flachen im
Norden sollen aufgeschittet werden. Kritisch sind die Verlegetiefen des Kanals in Kopen-
dorfer Weg. Die Rohriiberdeckungen betragen teilweise nur rd. 50-70 cm. Im Anschluss-
bereich sollen die Arbeiten im Wurzelbereich der Bestandsbaumen durchgefiihrt werden;
deswegen sind diese mit einem Baumgutachter unbedingt abzustimmen. AuRerdem be-
findet sich in diesem Bereich einer Trafostation und eine Gasleitung; dadurch kann die
Verlegung der Anschlussleitung zusatzlich erschwert werden. Im Rahmen der Variante 1

wird der Fall 3 mit einer extremen Schadigung des Wasserhaushaltes hervorgerufen.

Im Rahmen der Variante 2 wird ein Mulden-Rigolen-System gemaR dem aktuellen Arbeits-
blatt DWA-A 138-1 vorgeschlagen. Ein Mulden-Rigolen-System ist eine Anlage, die aus
einer Versickerungsmulde (43,1 m3, T = 5a) und einer darunter liegenden Rigole (12,6 m?
Speichervolumen) besteht. Ein Teil des in der Rigole gespeicherten Wassers wird dabei
Giber ein Schachtbauwerk mit einer Drossel ins Gewasser abgeleitet. Das Mulden-Rigolen-

System erhoht die Verdunstung sowie die Versickerung im Plangebiet. Als Folge wird der
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resultierende Abfluss aus dem Bebauungsplan deutlich reduziert. AuBerdem wird das auf-
gesammelte Regenwasser bei der Versickerung durch die bewachsene Bodenzone der
Mulde vorgereinigt; damit wird keine Vorreinigungsanlage bzw. kein Klarbecken erforder-
lich. Durch die Herstellung des Mulden-Rigolen-Systems verbessert sich die kumulierte
Abweichung vom Referenzzustand gemald dem Erlass A-RW 1 um rd. 18,5 %. Die Gesamt-
auswertung der Variante 2 entspricht dem Fall 2 mit einer deutlichen Schadigung des

Wasserhaushaltes.

Es ist geplant, das Schmutzwasser aus dem Bebauungsplan in den 6ffentlichen Bestands-
kanal DN 200 im Kopendorfer Weg einzuleiten. Ein Pumpwerk wird dabei nicht erforder-
lich.

Der Schmutzwasserabflusses aus dem Bebauungsplan kann im Konzeptstadium nicht er-
mittelt werden, da keine TGA-Planung vorliegt. Der SW-Spitzenabfluss wird vorlaufig aber
mit 2 |/s abgeschatzt. Es wird empfohlen, SW-Kanadle mit einem mind. Durchmesser
DN 160 und einem Gefalle von mind. 10%o. zu verlegen. Falls leichtfllissigkeitshaltiges Ab-
wasser von einer Waschanlage in die SW-Kanalisation eingeleitet wird, ist dieses vor der
Einleitung mithilfe eines Leichtflissigkeitsabscheiders mit einem nachgeschlossenen Pro-

benahmeschacht vorzureinigen. Die Waschanlage ist zu tiberdachen.

Aufgestellt: Neumdlinster, den 23.01.2026

i.A. Dipl.-Ing. (TU) V. Korzhov

DWA-gepriifter Fachplaner Grundstiicksentwdsserung
Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

|

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Zeile 62, Spalte 157 INDEX_RC : 062157
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 5,6 6,8 7,6 8,6 10,0 11,5 12,4 13,7 15,5
10 min 7,5 9,1 10,1 11,4 13,4 15,3 16,6 18,3 20,8
15 min 8,7 10,5 11,7 13,3 15,5 17,8 19,3 21,2 24,0
20 min 9,5 11,6 12,9 14,6 17,0 19,6 21,2 23,4 26,5
30 min 10,8 13,2 14,7 16,6 19,4 22,2 241 26,6 30,1
45 min 12,2 14,9 16,6 18,7 21,9 251 27,2 30,0 34,0
60 min 13,3 16,2 18,0 20,4 23,8 27,3 29,6 32,6 36,9
90 min 14,9 18,1 20,2 22,8 26,6 30,6 33,1 36,5 41,4
2h 16,1 19,6 21,8 24,7 28,8 33,1 35,9 39,5 44,8
3h 18,0 21,9 24,4 27,6 32,2 36,9 40,1 441 50,0
4 h 19,4 23,7 26,3 29,8 34,8 39,9 43,3 47,7 54,0
6h 21,7 26,4 29,3 33,2 38,7 445 48,2 53,1 60,2
9h 241 29,4 32,7 37,0 43,2 49,5 53,7 59,2 67,0
12h 26,0 31,7 35,3 39,9 46,6 53,4 58,0 63,9 72,3
18 h 29,0 35,3 39,2 444 51,8 59,5 64,5 711 80,5
24 h 31,3 38,1 423 47,9 55,9 64,2 69,6 76,7 86,8
48 h 37,5 45,7 50,8 57,5 67,1 77,0 83,5 92,0 104,2
72h 41,7 50,8 56,5 63,9 74,6 85,7 92,9 102,3 115,9
4d 45,0 54,8 60,9 68,9 80,5 92,4 100,2 110,4 125,0
5d 47,7 58,1 64,6 73,1 85,3 97,9 106,2 117,0 132,5
6d 50,0 61,0 67,8 76,7 89,5 102,7 111,4 122,8 139,0
7d 52,1 63,5 70,6 79,9 93,2 107,0 116,0 127,8 144,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

|

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Zeile 62, Spalte 157 INDEX_RC : 062157
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 186,7 226,7 253,3 286,7 333,3 383,3 413,3 456,7 516,7
10 min 125,0 151,7 168,3 190,0 223,3 255,0 276,7 305,0 346,7
15 min 96,7 116,7 130,0 147,8 172,2 197,8 214,4 235,6 266,7
20 min 79,2 96,7 107,5 121,7 141,7 163,3 176,7 195,0 220,8
30 min 60,0 73,3 81,7 92,2 107,8 123,3 133,9 147,8 167,2
45 min 45,2 55,2 61,5 69,3 81,1 93,0 100,7 11,1 125,9
60 min 36,9 45,0 50,0 56,7 66,1 75,8 82,2 90,6 102,5
90 min 27,6 33,5 37,4 42,2 49,3 56,7 61,3 67,6 76,7
2h 22,4 27,2 30,3 34,3 40,0 46,0 49,9 54,9 62,2
3h 16,7 20,3 22,6 25,6 29,8 34,2 37,1 40,8 46,3
4 h 13,5 16,5 18,3 20,7 24,2 27,7 30,1 33,1 37,5
6h 10,0 12,2 13,6 15,4 17,9 20,6 22,3 24,6 27,9
9h 74 9,1 10,1 11,4 13,3 15,3 16,6 18,3 20,7
12h 6,0 7,3 8,2 9,2 10,8 12,4 13,4 14,8 16,7
18 h 4,5 54 6,0 6,9 8,0 9,2 10,0 11,0 12,4
24 h 3,6 4,4 4,9 55 6,5 7.4 8,1 8,9 10,0
48 h 2,2 2,6 29 3,3 3,9 4,5 4,8 53 6,0
72 h 1,6 2,0 2,2 2,5 2,9 3,3 3,6 3,9 4,5
4d 1,3 1,6 1,8 2,0 2,3 2,7 29 3,2 3,6
5d 11 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
6d 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 21 2,4 2,7
7d 0,9 1,0 1,2 1,3 1,5 1,8 1,9 21 24
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

|

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Zeile 62, Spalte 157 INDEX_RC : 062157
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 15 15 16 16 17 18 18 19 19
10 min 15 17 17 18 20 21 21 22 22
15 min 15 17 18 20 21 22 23 23 24
20 min 16 18 19 20 21 23 23 24 25
30 min 15 18 19 20 22 23 23 24 25
45 min 15 17 19 20 21 23 23 24 25
60 min 14 17 18 19 21 22 23 23 24
90 min 13 16 17 18 20 21 22 22 23
2h 12 15 16 18 19 20 21 22 22
3h 12 14 15 17 18 19 20 20 21
4 h 12 14 15 16 17 18 19 20 20
6h 12 13 14 15 16 17 18 19 19
9h 12 13 14 15 16 17 17 18 18
12h 13 14 14 15 16 16 17 17 18
18 h 15 15 15 15 16 17 17 17 18
24 h 16 16 16 16 16 17 17 18 18
48 h 20 19 19 19 19 19 19 19 19
72 h 23 22 21 21 21 21 21 21 21
4d 25 23 23 23 22 22 22 22 22
5d 26 25 24 24 23 23 23 23 23
6d 28 26 26 25 25 24 24 24 24
7d 29 27 27 26 26 25 25 25 25
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans

Name des Bebauungsplan | Nr. 202 Freiwillige Feuerwehr Westfehmarn
Landkreis Osthalstein v

Region Ostholstein Fehmarn (H-1] v
Naturraum Higelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes (potenziell naturnaher Referenzzustand)
Abflus (a): 0,047
Versickerung (g): 0,222
Verdunstung (v): 0,731

Anzahl der Teilgebiete
bzw. Varianten: 2

Benennung der Teilgebiete/Varianten:
Variante 1
Variante 2

Anlage 2.2

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
V1T NAELIHE KACISFY @ Kty
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Dicher | Asphalt |

Pflaster | Griinfliche

Flachenart Fliche [m?]
Dach 705
Flachen fur den Gemeinbedarf 600 1.256 3.130
Grunflachen 1.234
Summe [m?] 705 600 1.256 4.364
Summe [ha]| 0,071 0,060 0,126 0,436

Anlage 2.2

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
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Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flachen des Teilgebietes Variante 1

Name Teilgebiet:
Variante 1

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Schritt 1
Nicht versiegelte natirliche Flache

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im verdnderten Zustand
Schritt 2

Flache 1 Griindach (extensiv) Substratschicht<15 cm
Flache 2 Asphalt, Beton

Flache 3 PRaster mit dichten Fugen

Flache 4

Flache 5

Flache 6

Flache 7

Flache 8

Flache 9

Flache 10

4 (44 44 4 4 4 4 4

»
c
3
3
o

Teilflache
[ha]
0,436
Teilflache
[ha]
0,071
0,060
0,126
0,256

Flache Teilgebiet [ha]

0,692

(%]
63,02

[%]
10,18
8,66
18,14

36,985

Abfluss (al)
[%] [ha]
4,70 0,021

Abfluss (a2)

[%] [ha]
65 0,046
75 0,045
70 0,088
69,80 0,179

Versickerung (g1)
[%] [ha]
22,20 0,097

Versickerung (g2)

[%] [ha]

0 0,000
0 0,000
0 0,000
0,00 0,000

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
VI NAELIHE RACICEY @ K

Verdunstung (v1)
[%] [ha]
73,10 0,319

Verdunstung (v2)

[%] [ha]
35 0,025
25 0,015
30 0,038
30,20 0,077

Anlage 2.2

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
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Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes Variante 1

Name Teilgebiet:
Variante 1

Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache verandertert Zustand Schritt 2)

0,179

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im verdnderten Zustand

Flache 1
Flache 2
Flache 3
Flache 4
Flache 5
Flache 6
Flache 7
Flache 8
Flache 9
Flache 10

Griindach (extensiv) Substratschicht<15 cm Remenriickhaltebecken. Erdbauweise

Asphalt, Beton
Pflaster mit dichten Fugen

Zusammenfassung a-g-v Berechnung

Anlage 2.2

Reaenriickhaltebecken. Erdbauweise

Reaenrtickhaltebecken. Erdbauweise

Summe

(ha]

GroRe

[ha]
hd 0,046
- 0,045
hd 0,088

GroRe
[ha]
0,179

Abfluss (a3)
[%] [ha]
97 0,044
97 0,044
97 0,085
Abfluss (a3)
[%] [ha]
97,00 0,173

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Versickerung (g3)
[%] [ha]
0 0,000
0 0,000
0 0,000
Versickerung (g3)
[%] [ha]
0,00 0,000

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
V1T NAELIHE KACISFY @ Kty

Verdunstung (v3)
[%] [ha]
3 0,001
3 0,001
3 0,003
Verdunstung (v3)
[%] [ha]
3,00 0,005
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Gebiet Variante 1

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region
Ostholstein Fehmarn (H-1)

Schritt 2-3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Nicht versiegelte Flachen im verdanderten Zustand
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Summe veranderter Zustand

Flache
0,692 [ha]

Flache
0,436 [ha]
0,077 [ha]

Flache
0,179 [ha]
0,692 [ha]

Schritt 4: Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes:

Bewertungskriterien Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirlich

Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) mit "Nein" bewertet wird,

wird Uberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als "deutliche oder exteme Schadigung" einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als "deutlich geschadigt, wenn 3 x
gt

Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) die Veranderung tiber-
bzw. unterschreitet (mit "Nein" bewertet wird), gilt der

Wasserhaushalt als exteme geschadigt.

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Anlage 2.2

Zuldssiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Zuldssiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Abfluss (al1)
4,7[%] 0,033 [ha]

Abfluss (a2)
47[%] 0,021 [ha]

Abfluss (a3)
97,0 (%] 0,173 [ha]
28,0 [%] 0,194 [ha]

Abfluss (a)
0,067 [ha]
0,000 [ha]

Nein
Abfluss (a)
0,136 [ha]
0,000 [ha]

Nein

Versickerung (g1)
22,2 (%] 0,154 [ha]

Versickerung (g2)
22,2 (%] 0,097 [ha]
0,0 [%] 0,000 [ha]

Versickerung (g3)
0,0([%] 0,000 [ha]
14,0[%] 0,097 [ha]

Versickerung (g)
0,188 [ha]
0,119 [ha]

Nein
Versickerung (g)
0,258 [ha]
0,050 [ha]

Ja

Fall 3 : Extreme Schadigung des Wasserhaushaltes

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
SIEE MIEINE RRCIGER 8 Kt

Verdunstung (v1)
73,1[%] 0,506 [ha]

Verdunstung (v2)
73,1(%] 0,319 [ha]
30,2 [%] 0,077 [ha]

Verdunstung (v3)

3,0(%] 0,005 [ha]
58,0[%] 0,402 [ha]

Verdunstung (v)
0,541 [ha]
0,472 [ha]

Nein

Verdunstung (v)
0,610 [ha]
0,402 [ha]

Nein
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Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flachen des Teilgebietes Variante 2

Name Teilgebiet:
Variante 2

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im veranderten Zustand

Schritt 1
Nicht versiegelte natirliche Flache

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im verdnderten Zustand
Schritt 2

Flache 1 Griindach (extensiv) Substratschicht<15 cm
Flache 2 Asphalt, Beton

Flache 3 PRaster mit dichten Fugen

Flache 4

Flache 5

Flache 6

Flache 7

Flache 8

Flache 9

Flache 10

4 (44 44 4 4 4 4 4

»
c
3
3
o

Teilflache
[ha]
0,436
Teilflache
[ha]
0,071
0,060
0,126
0,256

Flache Teilgebiet [ha]

0,692

(%]
63,02

[%]
10,18
8,66
18,14

36,985

Abfluss (al)
[%] [ha]
4,70 0,021

Abfluss (a2)

[%] [ha]
65 0,046
75 0,045
70 0,088
69,80 0,179

Versickerung (g1)
[%] [ha]
22,20 0,097

Versickerung (g2)

[%] [ha]

0 0,000
0 0,000
0 0,000
0,00 0,000

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
VI NAELIHE RACICEY @ K

Verdunstung (v1)
[%] [ha]
73,10 0,319

Verdunstung (v2)

[%] [ha]
35 0,025
25 0,015
30 0,038
30,20 0,077

Anlage 2.2

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
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Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes Variante 2

Name Teilgebiet:
Variante 2

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im verdnderten Zustand

Flache 1 Griindach (extensiv) Substratschicht<15 cm Mulden-Rioolen-Svstem _
Flache 2 Asphalt, Beton

Flache 3 Pflaster mit dichten Fugen
Flache 4

Flache 5 -
Flache 6

Flache 7 -
Flache 8

Flache 9 -
Flache 10

Mulden-Rigolen-5vstem

Mulden-Riaolen-Svstem _ _

Zusammenfassung a-g-v Berechnung

Summe

Anlage 2.2

0,179

(ha]

GroRe

[ha]
. 0,046
- 0,045
. 0,088

GroRe
[ha]
0,179

Abfluss (a3)
[%] [ha]
36 0,016
36 0,016
36 0,032
Abfluss (a3)
[%] [ha]
36,00 0,064

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache verandertert Zustand Schritt 2)

Versickerung (g3)
[%] [ha]
57 0,026
57 0,026
57 0,050
Versickerung (g3)
[%] [ha]
57,00 0,102

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
V1T NAELIHE KACISFY @ Kty

Verdunstung (v3)
[%] [ha]
7 0,003
7 0,003
7 0,006
Verdunstung (v3)
[%] [ha]
7,00 0,013
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Gebiet Variante 2

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region
Ostholstein Fehmarn (H-1)

Schritt 2-3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Nicht versiegelte Flachen im verdanderten Zustand
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Summe veranderter Zustand

Flache
0,692 [ha]

Flache
0,436 [ha]
0,077 [ha]

Flache
0,179 [ha]
0,692 [ha]

Schritt 4: Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes:

Bewertungskriterien Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirlich

Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) mit "Nein" bewertet wird,
wird Uberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als "deutliche oder exteme Schadigung" einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als "deutlich geschadigt, wenn 3 x
"Ja".

Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!

Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) die Veranderung tiber-
bzw. unterschreitet (mit "Nein" bewertet wird), gilt der
Wasserhaushalt als exteme geschadigt.

Anlage 2.2

Zuldssiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Zuldssiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Abfluss (al1)
4,7[%] 0,033 [ha]

Abfluss (a2)
47[%] 0,021 [ha]

Abfluss (a3)
36,0 (%] 0,064 [ha]
12,3[%] 0,085 [ha]

Abfluss (a)
0,067 [ha]
0,000 [ha]

Nein
Abfluss (a)
0,136 [ha]
0,000 [ha]

Ja

Versickerung (g1)
22,2 (%] 0,154 [ha]

Versickerung (g2)
22,2 (%] 0,097 [ha]
0,0 [%] 0,000 [ha]

Versickerung (g3)
57,0 (%] 0,102 [ha]
28,7 [%] 0,199 [ha]

Versickerung (g)
0,188 [ha]
0,119 [ha]

Nein
Versickerung (g)
0,258 [ha]
0,050 [ha]

Ja

Fall 2 : Deutliche Schadigung des Wasserhaushaltes

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
SIEE MIEINE RRCIGER 8 Kt

Verdunstung (v1)
73,1[%] 0,506 [ha]

Verdunstung (v2)
73,1(%] 0,319 [ha]
30,2 [%] 0,077 [ha]

Verdunstung (v3)

7,01%] 0,013 [ha]
59,0 [%] 0,409 [ha]

Verdunstung (v)
0,541 [ha]
0,472 [ha]

Nein

Verdunstung (v)
0,610 [ha]
0,402 [ha]

Ja
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Variantenvergleich Bebauungsplan Nr. 202 Freiwillige Feuerwehr Westfehmarn

Nicht versiegelte (natiirliche) Flache im verdnderten Zustand

Variante

Variante 1

Variants 2

Anlage 2.2

Minimal Fall 1
Maximal Fall 1

Minimal Fall 2
Maximal Fall 2

Fall
Fall 3
Fall 2

Abfluss (al)
[%]
4,70
0,00
9,70
0,00
19,70

Abfluss (a3)
28,00
12,25

Versickerung (g1)
[%]
22,20

17,20
27,20

7,20
37,20

Versickerung (g3)
13,99
28,70

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Verdunstung (v1)
[%]
73,10

68,10
78,10

58,10
88,10

Verdunstung (v3)
58,01
59,04

WASKEH. LIND VEWKEHAS. KONTOR
INGENIEURYISSTN FUR DA% IAUWESEN
V1T NAELIHE KACISFY @ Kty
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WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY
] [ ] ] u

Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemalR DWA-A 138-1

Firma:
Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
Havelstrale 33, 24539 Neum{Uinster

Auftraggeber:
Stadt Fehmarn, Fachbereich Bauen und Hafen
BahnhofstralRe 5, 23769 Fehmarn

Projektbezeichnung:
Bebauungsplan Nr. 202 "Freiwillige Feuerwehr Westfehmarn"
Entwasserungskonzept

Aufgestelit:
i.A. Dipl.-Ing. (TU) V. Korzhov

Ort: Datum:
Neumdunster 13.01.2026

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0007
© 2025 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional)
Rasterfeld Spalten-Nr. 157
Rasterfeld Zeilen-Nr. 62
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Din[min] = 2 3 5 10 20 30 50 100
5 186,7 | 226,7 | 253,3 | 286,7 333,3 | 383,3 | 413,3 | 456,7 516,7
10 125,0 1561,7 168,3 190,0 | 223,3 | 255,0 | 276,7 | 305,0 346,7
15 96,7 116,7 130,0 147,8 172,2 1978 | 214,4 | 2356 | 266,7
20 79,2 96,7 107,5 121,7 141,7 163,3 176,7 195,0 | 220,8
30 60,0 73,3 81,7 92,2 107,8 123,3 133,9 147,8 167,2
45 45,2 55,2 61,5 69,3 81,1 93,0 100,7 1111 125,9
60 36,9 45,0 50,0 56,7 66,1 75,8 82,2 90,6 102,5
90 27,6 33,5 37,4 42,2 49,3 56,7 61,3 67,6 76,7
120 22,4 27,2 30,3 34,3 40,0 46,0 49,9 54,9 62,2
180 16,7 20,3 22,6 25,6 29,8 34,2 37,1 40,8 46,3
240 13,5 16,5 18,3 20,7 24,2 27,7 30,1 33,1 37,5
360 10,0 12,2 13,6 15,4 17,9 20,6 22,3 24,6 27,9
540 7,4 9,1 10,1 11,4 13,3 15,3 16,6 18,3 20,7
720 6,0 7,3 8,2 9,2 10,8 12,4 13,4 14,8 16,7
1.080 4,5 54 6,0 6,9 8,0 9,2 10,0 11,0 12,4
1.440 3,6 4,4 4,9 5,5 6,5 7,4 8,1 8,9 10,0
2.880 2,2 2,6 29 3,3 3,9 4,5 4.8 5,3 6,0
4.320 1,6 20 2,2 2,5 29 3,3 3,6 3,9 4,5
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWUO0007
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

Anlage 2.3
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional)

Rasterfeld Spalten-Nr. 157

Rasterfeld Zeilen-Nr. 62

KOSTRA-Datenbasis

KOSTRA-DWD 2020

Zuschlag

Regenspendenlinien

T=100a
T=50a
T=30a
—T=20a
—T=10a
—T=5a
T=3a
—T=2a
—T=1a
v e LR 32283388888 ¢8¢%
- - N O O ~ O %

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWUO0007
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
N einen Abfluss zum fliche A C, Cn | Gewahit AC
: Entwasserungssystem haben. 2 [-] [-] Cs|Cnm [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]

1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begruinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0  Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begruinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 700 0,50 0,30 Cm 210
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 600 1,00 0,90 Cm 540
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pliatze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 1.261 0,90 0,70 Cm 882
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z.B. 10 cm % 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0007
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr. "einen Abfluss zum fliche A C, C.. | Gewahit AC
Entwédsserungssystem haben. 2 [-1] [-1] C:/ Cp [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m°]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Geldnde 1.200 0,20 0,10 Cm 120
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Atb.a m? 3.761
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,47
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 1.768
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,62
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,47
Summe der Flachen aufierhalb von Gebauden Arac m? 3.061
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Cs rac 0,65
Summe Gebaudedachflache Apach m? 700
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 0,50
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,30

Bemerkungen:
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
HavelstraRe 33, 24539 Neum{Uinster

Auftraggeber:

Stadt Fehmarn, Fachbereich Bauen und Hafen
Bahnhofstralke 5, 23769 Fehmarn
Mulden-Rigolen-Element:

Variante 1

Vin = [ (AC+ Aya) * 107 * rpy - Aya* ki1 * D * 60 *

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Atpa m? 3.761
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,47
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 1.768
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Aya m? 142
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ktm m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vy m® 43,1
gewahlte Muldenbreite by m 10,0
gewahlte Muldenlange Ly m 14,2
vorhandene Muldenflache As M vorh m? 142
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 8,4
Verhaltnis AC / Ag, (mMit Ag = Ava) AC/Asnm |- 12,4

0

—‘-__?_ﬁsg-‘ 40,0 £

I 35,0 N

t 30,0 s

! 250 €

! 20,0 3

[ >

7 15,0 g

I 10,0 2

+180 50 =

—
50 100 150 200 250 300 350 400

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole liber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + Ayp+ A)*107* om) - br* hr ™ ki - Vy/ (D * 60 * fzR) - Qp*107] /

[(br * hg * sr) / (D * 60 *fzRr) + (br * hr) * kiRl

Lg = [(AC + Ays + A,)*107* om) - br* hr ™ ki - Vy/ (D * 60 * fzR) - Qp*107] /
[(br * hg * sr) / (D * 60 *fzr) + br * Kigl
Lg = [(AC + Ays + A,)*107* o) - Vm/ (D * 60 * fzg) - Qp*107°]/

[(br * hg * sr) / (D * 60 *fzr) + hg * kgl
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 10,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,50
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole Sk - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 165
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 150
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 5
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,360
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0,7
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-06
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 1,0
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,1
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,0E-07
Regenhaufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,15

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Linge der Rigole Lr m 14,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m* 25,2
gewahlte Rigolenldange LR gew m 15,0
gewabhltes Rigolen-Speichervolumen VR, gew m? 27,0
Rigolenaushub Vrawsho  |m® 75,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As, Rigole m? 162,5
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC dsAC [I/(s*ha)] 4,0
14,0 16,0

; ‘ 14,0 E

: \ 12,0 &

. e 100

| [®)]

I ~ 60 &

| o

| 4,0 g

] 2,0

, 540

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vi = [ (AC+ Aya) * fpmr* 107 - Ayp* kim 1 * D * 60 * fz - Viy

QCI,M = AC*10-4 * Mg - AVA * ki,M* 1000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?® 0,6
bei kleinster Dauerstufe (Vi y >0) D min 45
malgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs rg [l/(s*ha)] 81,1
Bemessungsabfluss Qi m I/s 12,9
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=0,2 Volumen n=0,1 Lange Mulde
D _[min] o [(s*ha)l | VuIm’l | rpq) [I/(s*ha)] Lg [m] Vi [m’]
5 286,7 18,40 333,3 0,0 0,00
10 190,0 24,06 223,3 0,0 0,00
15 147,8 27,74 172,2 0,0 0,00
20 121,7 30,11 141,7 0,0 0,00
30 92,2 33,51 107,8 0,0 0,00
45 69,3 36,68 81,1 1,6 0,60
60 56,7 38,95 66,1 3,5 3,30
90 42,2 41,23 49,3 6,1 6,56
120 34,3 42,48 40,0 8,0 8,41
180 25,6 43,08 29,8 10,5 9,96
240 20,7 41,95 24,2 12,1 9,93
360 15,4 37,78 17,9 13,5 6,56
540 11,4 28,21 13,3 14,0 0,00
720 9,2 16,74 10,8 13,5 0,00
1.080 6,9 0,00 8,0 10,2 0,00
1.440 5,5 0,00 6,5 6,0 0,00
2.880 3,3 0,00 3,9 0,0 0,00
4.320 2,5 0,00 29 0,0 0,00
Bemerkungen:
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Bemessung von Ruckhalteraumen nach DWA-A 117

Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
HavelstraRe 33, 24539 Neum{Uinster

Auftraggeber:
Stadt Fehmarn, Fachbereich Bauen und Hafen
Bahnhofstralke 5, 23769 Fehmarn

Riickhalteraum:
Variante 2

Vsu = (lon-Aorru) * (D - Drg) * f2* fa* 0,06
mit 9pr.ru = (Qort Qprros - Qraam) / Ay / 10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acba m? 3.761
mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,47
undurchlassige Flache A, m? 1.768
vorgelagertes Volumen RUB Vrkos m?® 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB Qprros  |Iis 0,0
Trockenwetterabfluss Qrgam I/s 0,0
Drosselabfluss Qo I/s 0,7
Drosselabflussspende bezogen auf A, dbrR.u I/(s*ha) 3,9
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Lg m 14,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 8,0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,5
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,5
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 0
Abminderungsfaktor fa - 1,0
A Wert(e) aulRerhalb der Giltigkeit. Berechnung erfolgt mit: qDr,R,u=3,91, n=0,1, tf=0

Ergebnisse:

malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 540
malfgebende Regenspende on I/(s*ha) 16,6
erforderliches spez. Speichervolumen Vsu m’/ha 473
erforderliches Speichervolumen Ve m? 83,5
vorhandenes Speichervolumen VRRR m? 67
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 16,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 9,5
Beckenoberflache an Béschungsoberkante ARrrr m? 152,0
Entleerungszeit te h 26,8
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Bemessung von Ruckhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Filldauer RUB Berechnung
D [min] ro.n [M(s*ha)] Dryg [min] Vs [m*ha]
5 413,3 0,0 141,2
10 276,7 0,0 188,2
15 2144 0,0 217.9
20 176,7 0,0 238,4
30 133,9 0,0 269,1
45 100,7 0,0 300,5
60 82,2 0,0 3241
90 61,3 0,0 356,4
120 49,9 0,0 380,8
180 37,1 0,0 4122
240 30,1 0,0 433,6
360 22,3 0,0 456,7
540 16,6 0,0 4727
720 13,4 0,0 471,2
1.080 10,0 0,0 4535
1.440 8,1 0,0 415,8
2.880 4.8 0,0 175,9
4.320 3,6 0,0 0,0
472,7 500
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Bemerkungen:

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Nachweis von RAUSIKKO Regenwasserbehandlungsanlagen
zur dezentralen und zentralen Entwasserung
gemalk DWA-A 102-2 / BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020)

Projekt: Fehmarn, Bebauungsplan Nr. 202 Feuerwehr Westfehmarn
Bearbeiter: V. Korzhov

Auftraggeber:  Stadt Fehrmarn

Datum: 13.01.2026

Gewasserziel:  Einleitung ins FlieRgewasser/ Kanal

Flachenermittlung und Kategorisierung:

Soweit moglich, sollte bei der Erschlieung neuer Baugebiete eine Vermischung von Niederschlagswasser unterschiedlicher Belastungskategorien
vermieden werden

Angeschloss. . Acpai Flachen- . flachenspez. Stoffabtrag
Flichen Beschreibung m? gruppe Kategorie kgl/(hara)
1 Dach 700 D [ 280
2 Verkehrsflache 1861 V2 Il 530
3
4
5
6
7
8
YSumme A, ,; 2561
Bilanzierung des Stoffabtrags Bg , arses:
) flachenspez. Stoffabtrag YAy i Gesamtstoffabtrag Flachenanteil
Kategorie - .
kg/(ha+a) m? Br.aarse3 in [kg/a] %

1 280 700 - 19,6 27,3%

[} 530 1861 98,6 72,7%

mn 760 0 0,0 0,0%

Summe des vorhandenen Gesamtstoffabtrag Bg , arses Apai * braarses 118,2 kgla

vorh. Flachenspez. Stoffabtrag bg , arses Broa,arses /2 An 461,7  kgl/(ha+a)
zulassiger flichenspez. Stoffaustrag AFS63 bg ¢ ,u,arse3 DWA-A 102 Vorgabe 280 kg/(ha-a)

Niederschlagswasserbehandlung erforderlich? _

Nachweisfiihrung zur erforderlichen Reinigungsleistung:

Externer Bypass / Interne Bypass

zuléssiger Austrag Br e u arses Y Aba * Brezuarses 7 kgla
erforderliche Riickhaltung Bg arses BRria,aFses = Brie,zul,aFses 46,5 kg/a
Stoffaustrag Bypass Bg gypass,arses 0,1 * Braarses 11,8 kg/a
Stoffeintrag Behandlungsanlage gg sedi,arse3 0,9 * Braars 63 106,4 kgla

erf. Wirkungsgrad der Behandlungsanlage mit Bypass nerf

43,7 %
BR,r,AFSGJlBR,Sedi,AFSSS
MaBnahmen zur Vorbehandlung von Niederschlagswasser:
Wirk d i a .
VorbehandlungsmaBnahmen fiir r; = 15 l/(s+ha) reungsgra Anzahl der AnschlieBbare Flache A, aniago(r)
Nanlage Anlage(n) [m?]
SediClean M/R 6 48,0% 1 4275

Niederschlagswasserbehandlung ausreichend? _

REHAU Industries SE & Co. KG - Business Team Regenwasserbewirtschaftung | Ytterbium 4, 91058 ERLANGEN-ELTERSDORF
Email: planungscenter@rehau.com | Tel.: 09131 - 925767

Dieses Tool wird Ihnen von REHAU kostenlos zur Verfiigung gestellt. Das Ergebnis dieses Tools beruht auf den von Ihnen zur Verfiigung gestellten Daten sowie den einschlagigen technischen Regelwerken
(DWA Arbeitsblatt 102-2/ BWK-A 3-2 und DWA-A 138-1), fiir deren Richtigkeit und Vollstandigkeit wir keine Gewahr ibernehmen. Bitte priifen Sie anhand der Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse fr lhr
Bauvorhaben zutreffen. Wir weisen darauf hin, dass die Vorgaben aus den aktuellen Technischen Informationen zu den eingesetzten Produkten zu beachten sind. Im Ubrigen gelten unsere Liefer- und
Zahlungsbedingungen, welche Sie unter (http:/www.rehau.de/lzb) einsehen kénnen.
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BEBAUUNGSPLAN NR. 202 DER STADT FEHMARN
Ausgearbeitet im Auftrag der Stadt Fehmarn durch das Planungsbuiro Ostholstein, = s ' B

T O Tremskamp 24, 23611 Bad Schwartau, www.ploh.de [t i
TEIL A: PLANZEICHNUNG S i ,!,‘IL .

| |

M 1 :1 -000 48 Aufgrund der § 10 Baugesetzbuch (BauGB) i.V. mit § 86 Landesbauordnung (LBO) wird nach Beschlussfassung durch
64 10 v/) die Stadtvertretung vom xx.xx.xxxx folgende Satzung Uber den Bebauungsplan Nr. 202 fir ein Gebiet im Ortsteil
| H H | 1 Petersdorf am westlichen Ortsrand, nérdlich des Kopendorfer Weges (L 209) und o&stlich des Umspannwerkes -

Freiwillige Feuerwehr Westfehmarn -, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B), erlassen:

_“C ( VERFAHRENSVERMERKE
1.

0 10 20 30 40 50

54 " Aufgestellt aufgrund des Aufstellungsbeschlusses des Bau- und Umweltausschusses vom 06.07.2023.
33 4 5 Die ortstbliche Bekanntmachung des Aufstellungsbeschlusses erfolgte durch Abdruck in in den ,Libecker
3 Nachrichten, Teil Ostholstein-Nord" und "Fehmarnsches Tagesblatt" am 28.03.2024.
48 2. Die friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit nach § 3 Abs. 1 Satz 1 BauGB wurde in Form einer
Steenbarg 2 Informationsveranstaltung am xx.xx.xxxx durchgefiihrt sowie online in der Zeit vom xx.xx.xxxx bis XX.XX.Xxxx

veroffentlicht.

3. Die Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange, die von der Planung berihrt sein kdnnen, wurden
gem. § 4 Abs. 1i.V. mit § 3 Abs. 1 BauGB am xx.xx.xxxx unterrichtet und zur Abgabe einer Stellungnahme
aufgefordert.

4. Der Bau- und Umweltausschuss hat am xx.xx.xxxx den Entwurf des Bebauungsplanes mit Begriindung

sche

beschlossen und zur Veréffentlichung bestimmt.

5. Der Entwurf des Bebauungsplanes, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B), sowie die
Begriindung wurden nach § 3 Abs. 2 BauGB in der Zeit vom xx.xx.xxxx bis einschlief3lich xx.xx.xxxx im Internet
unter www.stadtfehmarn.de und im zentralen Internetportal des Landes verdffentlicht. Die Veroffentlichung
wurde mit dem Hinweis, dass Stellungnahmen wahrend der Veréffentlichungsfrist von allen Interessierten
schriftich oder zur Niederschrift abgegegeben werden kdnnen, am xx.xx.xxxx durch Abdruck im
"Fehmarnschen Tagesblatt" ortstiblich bekannt gemacht. Der Inhalt der Bekanntmachung wurde zusétzlich in
das Internet eingestellt. Zusétzlich zu der Veréffentlichung im Internet lagen die genannten Unterlagen wahrend
der Offnungszeiten der Stadtverwaltung nach § 3 Abs. 2 BauGB 6&ffentlich aus.

95 \

1A
\\ J}"Ngep/ante \ o211
\ Erweiterung

Umspannwerk
-

04
.

6. Die Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange, die von der Planung berihrt sein kdnnen, wurden
gemal § 4 Abs. 2 BauGB am xx.xx.xxxx zur Abgabe einer Stellungnahme aufgefordert.

Burg a.F., den ............. Siegel (Jorg Weber)
-Birgermeister-
7. Es wird bescheinigt, dass alle im Liegenschaftskataster nachgewiesenen Flurstiicksgrenzen und
40 -bezeichnungen sowie Gebaude in den Planunterlagen enthalten und mafistabsgerecht dargestellt sind.
A N
AAAAA . \ - 2 Kiel, den ........... Siegel ) (Mbller)
— 4 - Offentl. best. Verm.-Ing.-
8. Die Stadtvertretung der Stadt Fehmarn hat die Stellungnahmen der Offentlichkeit und der Behérden und
sonstigen Trager offentlicher Belange am xx.xx.xxxx geprift. Das Ergebnis wurde mitgeteilt.

- . .2, Ve . - . X 9. Die Stadtvertretung der Stadt Fehmarn hat den Bebauungsplan, bestehend aus Planzeichnung (Teil A) und
QuerSCh[“tt A- 1 s g ’ A .. - > - \ dem Text (Teil B) am xx.xx.xxxx als Satzung beschlossen und die Begriindung durch Beschluss gebilligt.
(nachrichtlich) “J. o o2 e 3% s : - Burg a.F.,den ............. Siegel (Jorg Weber)

M 1:100 s % et . . Y - -Birgermeister-
10. Die Bebauungsplansatzung, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B) wird hiermit

% ausgefertigt und ist bekannt zu machen.
®
Burg a.F.,den ............ Siegel (Jorg Weber)

9 -Blrgermeister-
11. Der Beschluss des Bebauungsplanes durch die Stadtvertretung sowie die Internetadresse der Stadt und die
+1,20 Stelle, bei der der Plan mit Begrindung auf Dauer wahrend der Dienststunden von allen Interessierten
eingesehen werden kann und die Uber den Inhalt Auskunft erteilt, sind am xx.xx.xxxx durch Abdruck eines
Hinweises im "Fehmarnschen Tagesblatt" und auf der Homepage der Stadt Fehmarn www.stadtfehmarn.de
+0,00 d ortsiiblich bekannt gemacht worden. In der Bekanntmachung ist auf die Méglichkeit, eine Verletzung von
V_ i 0 X XX X Verfahrens- und Formvorschriften und von Mangeln der Abwagung einschliellich der sich ergebenden
0.75| 200 lo.75 93 Rechtsfolgen (§ 215 Abs. 2 BauGB) sowie auf die Mdéglichkeit, Entschadigungsanspriiche geltend zu machen
= y | * und das Erléschen dieser Anspriche (§ 44 BauGB) hingewiesen worden. Auf die Rechtswirkungen des § 4 Abs.

.50 3,50 3,00 3 GO (Gemeindeordnung) wurde ebenfalls hingewiesen.

7.00m 95 Die Satzung ist mithinam .......................... in Kraft getreten.
. . ) . . . 97
Iﬁ?énciv:};'tschaﬂllche ;(gr:(;l:;- Knick Knickschutzstreifen g;t;?]ré/veehr- Burg a.F., den ........... Siegel (Jorg Weber)
streifen -Birgermeister-
PLANZEICHEN - it die Baunvo von 2023 SONSTIGE PLANZEICHEN
l. FESTSETZUNGEN RECHTSGRUNDLAGEN UMGRENZUNG DER FLACHEN, DIE VON DER BEBAUUNG § 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB
v——— — GRENZE DES RAUMLICHEN GELTUNGSBEREICHES § 9 Abs. 7 BauGB FREIZUHALTEN SIND
9 Abs. 1 Nr.1 BauGB Il. NACHRICHTLICHE UBERNAHME § 9 Abs. 6 BauGB
MAR DER BAULICHEN NUTZUNG 3 § 16 BauNVO SATZUNG DER STADT FEHMARN
0,15 GRUNDFLACHENZAHL ALS HOCHSTMARR = m—m————- 20m ANBAUFREIE ZONE AN LANDESSTRAREN § 29 StrWG, § 9 FStrG . BER DEN BEBA NGSPLAN NR 202
GH <10m MAX. GEBAUDEHOHE DER BAULICHEN ANLAGEN (o]0 B— ORTSDURCHFAHRTSGRENZEN § 4 SrWG U _ . . uu ) -
i. NHN UBER NORMALHOHENNULL 4,445km fiir ein Gebiet im Ortsteil Petersdorf am westlichen Ortsrand,
nérdlich des Kopendorfer Weges (L 209) und 6stlich des Umspannwerkes
BAUWEISE, BAULINIEN, BAUGRENZEN § 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB 11l. DARSTELLUNGEN OHNE NORMCHARAKTER - Freiwillige Feuerwehr Westfehmarn -
§§ 22 und 23 BauNVO ']
— BAUGRENZE - VORHANDENE BAULICHE ANLAGEN ;B‘iE:i'O%HTSPLAN - VORENTWUREF -
FLACHE FUR DEN GEMEINBEDARF § 9 Abs. 1 Nr. 5 BauGB o0 FLURSTUCKSGRENZEN -
[Pecccccccccey 35 Stand 29 Ap”l 2024
: : FLACHEN FUR DEN GEMEINBEDARF T FLURSTUCKSBEZEICHNUNG
S$ecescccccced)
[ BEREE BOSCHUNG
FEUERWEHR
22,03 HOHENPUNKTE
VERKEHRSFLACHEN § 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB

VORGESCHLAGENE STELLUNG DER BAUKORPER

STRARBENVERKEHRSFLACHEN

STRABENBEGRENZUNGSLINIE

TEIL B: TEXT -Es git die Baunvo von 2023

FLACHEN FUR VERSORGUNGSANLAGEN, FUR DIE § 9 Abs. 1
3 Nr. 12, 14 BauGB
ABFALLENTSORGUNG UND ABWASSERBESEITIGUNG SOWIE FUR 1.  MAR DER BAULICHEN NUTZUNG (§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB i.V. mit §§ 16-21a BauNVO)
ABLAGERUNG 1.1 GRUNDFLACHENZAHL, ZULASSIGE GRUNDFLACHE (§ 19 BauNVO)
. Die zuladssige Grundflache darf durch die Grundflachen der in Satz 1 des § 19 Abs. 4 BauNVO
D ELEKTRIZITAT (TRAFO) bezeichneten Anlagen um bis zu 250 % bis zu einer max. Grundflachenzahl von insgesamt 0,45
Uberschritten werden.
GRUNFLACHEN § 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB 2. PLANUNGEN, NUTZUNGSREGELUNGEN, FLACHEN ODER MARNAHMEN ZUM
) i ) SCHUTZ, ZUR PFLEGE UND ZUR ENTWICKLUNG VON BODEN, NATUR UND
OFFENTLICHE GRUNFLACHEN LANDSCHAFT (§ 9 Abs. 1 Nr. 20, 25 und § 9 Abs. 1a BauGB)
(1) Auf der in der Planzeichnung festgesetzten Malinahmenflache M1 ist ein Knick mit den Arten des
i ABSTANDSGRUN Schlehen-Hasel-Knicks anzulegen. Auf dem gesamten Knick sind zwei Uberhalter zu pflanzen. Die
Flachen neben dem Knickwall sind als Gras- und Krautflur zu entwickeln. Die Flache ist zur freien
“ Landschaft durch einen Zaun abzugrenzen. (Hinweise und Pflanzliste siehe Begriindung, Kap. 6.2.4)
P AUSGLEICHSFLACHE (2) Die in der Planzeichnung festgesetzte Malinahmenflache M2 ist zu einer Sukzessionsflache zu
. . . . 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB entwickeln.
WASSERFLACHEN UND FLACHEN FUR DIE WASSERWIRTSCHAFT; S S r ad (3) Auf der in der Planzeichnung festgesetzten Mallhahmenflache M3 ist eine freiwachsende Hecke oder
DEN HOCHWASSERSCHUTZ UND DIE REGELUNG DES Geholzflachen 3-reihig mit mindestens einem Gehdlz pro m? aus regionaltypischen Laubgehélzen
WASSERABFLUSSES anzulegen. (Hinweise und Pflanzliste siehe Begriindung, Kap. 6.2.4)
(4) Innerhalb der Flache fiir Gemeinbedarf sind mindestens 10 regionale, standortgerechte Laubbaume
WASSERFLACHEN anzupflanzen. (Hinweise und Pflanzliste siehe Begriindung, Kap. 6.2.4)
3. BAUGESTALTERISCHE FESTSETZUNGEN (§ 9 Abs. 4 BauGB i.V. mit § 86 LBO)
PLANUNGEN. NUTZUNGSREGELUNGEN. MABNAHMEN UND § 9 Abs. 1 (1) Fur die Dach- und Fassadengestaltung sind spiegelnde Materialen unzuldssig. Solar- und
a o ’ . Photovoltaikanlagen sind zuléssig.
FLACHEN FUR MABNAHMEN ZUM SCHUTZ, ZUR PFLEGE UND ZUR Nr. 20, 25 BauGB (2) Die Flachd&acher sind mit einer Dachbegriinung auszufihren.
ENTWICKLUNG VON NATUR UND LANDSCHAFT
HINWEISE:
FLACHEN FUR MABNAHMEN ZUM SCHUTZ, ZUR PFLEGE § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB DIN-Vorschriften / technische Regelwerke
UND ZUR ENTWICKLUNG VON ANTUR UND LANDSCHAFT Soweit auf DIN-Vorschriften / technische Regelwerke in der Bebauungsplanurkunde verwiesen wird, werden diese bei der
. Stadt Fehmarn, Fachbereich Bauen und Hé&afen, BahnhofstraRsse 5, 23769 Fehmarn, wahrend der Offnungszeiten zur
NUMMERIERUNG MABNAHMENFLACHE Einsichtnahme bereitgestellt.
A - AuRenbeleuchtung
FLACHEN MIT BINDUNGEN FUR BEPFLANZUNGEN UND . . — : . .
- " i § 9 Abs. 1 Zum Schutz von wildlebenden Tierarten werden fir die AuRenbeleuchtung Leuchtmittel mit warmweiller Farbtemperatur
FUR DIE ERHALTUNG VON BAUMEN,STRAUCHERN UND Nr. 25b BauGB kleiner 3.000 Kelvin und Wellenlangen zwischen 540 und 700 Nanometern empfohlen. Die Leuchtgehduse sind gegen das
SONSTIGEN BEPFLANZUNGEN Eindringen von Insekten staubdicht geschlossen auszufihren und sollten eine Oberflachentemperatur von 60°C nicht
. Uberschreiten. Eine Abstrahlung oberhalb der Horizontalen sowie auf angrenzende Wasserflachen, Gehdlze oder
ERHALTUNG VON BAUMEN Griinflachen sollte nicht erfolgen. Die Lichtquellen sind zeitlich und in ihrer Anzahl auf das fiir die Beleuchtung absolut
notwendige Mal zu beschrénken.
ArtenschutzmaRnahmen
Die sonstigen Artenschutzmalnahmen - ggf. mit dazugehdérigen Fristen - sowie Vermeidungs- und

MinimierungsmafRnahmen und allgemeine naturschutzférdernde MaRRnahmen sind zu beachten und finden sich in der
Begrundung, Kapitel 6.2.4.
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Vyacheslav Korzhov (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Von: Meyer, Carolin <carolin.meyer@kreis-oh.de>
Gesendet: Donnerstag, 13. November 2025 11:20

An: Vyacheslav Korzhov (Wasser- und Verkehrs- Kontor)
Betreff: AW: BP 202 Fehmarn: FFW Petersdorf an der L209

Guten Morgen Herr Korzhov,

mit Blick auf die bisherigen Planungen und Unterlagen zum o.g. B-Plan bestehen aus
wasserbehordlicher Sicht folgende Anmerkungen:

e Die A-RW1 Betrachtung, die fur neue B-Plane vorzunehmen ist, hat noch nicht stattgefunden.
Ob lhr Buro auch damit beauftragt ist, weild ich nicht, dennoch wirde nach Ihren u.g.
Uberlegungen ein Mulden-Rigolen-System fiir den Wasserhaushalt womdéglich die glinstigste
Variante darstellen, und ware daher als Vorzugsvariante empfehlenswert. Dennoch liegt die
Wahl der Ruckhaltung und der Reinigungsanlage beim Vorhabentrager. Sowohl fur die RRB
Variante als auch das Mulden-Rigolen-System bestehen von meiner Seite aus keine
Bedenken, soweit Nachfolgendes eingehalten und beachtet wird:

Grundlegend ist folgendes zu beachten:

¢ Ruickhalteanlagen sind auf die Drosselabflussspende von 1,0 I/(s*ha) zu bemessen und die
Einleitung dahingehend entsprechend zu drosseln

e Der Nachweis der ausreichenden Reinigungsleistung der Behandlungsanlage ist nach DWA A-
102 zu fuhren. Da grol¥flachige Verkehrsflachen und Parkplatze vorgesehen sind, ist eine
Behandlungsanlage vorzusehen.

e Falls ein Waschplatz fur die Fahrzeuge und Gerate vorgesehen ist, sind weitere Malnahmen
erforderlich.
Die Flache fir einen derartigen Waschplatz ist sorgfaltig zu planen (Grundwasserschutz —
Beachtung der Grundsatze der Verordnung tber Anlagen zum Umgang mitwassergefahrdenden
Stoffen (AWSV), wie Abdichtung zum Untergrund, geeignete Gefallegestaltung der betroffenen
Oberflachen, Aufkantungen, etc.).
Sofern ein Hochdruckreiniger zum Einsatz kommen soll, ist fur die Aufbereitung des
kontaminierten Waschwassers ein Koaleszensabscheider vorzusehen. Der Ablauf ware in
diesem Fall an die Schmutzwasserkanalisation anzuschlieen. Um die Abwassermenge zu
minimieren, sollte der Waschplatz Gberdacht bzw. eingehaust werden.

Bei Ruckfragen melden Sie sich gern.

Mit freundlichen Griifen
im Auftrag
Carolin Meyer

Der Landrat

Fachdienst Natur und Umwelt
Fachgebiet Gewasser und Abwasser
Libecker Stralte 41

23701 Eutin
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Vyacheslav Korzhov (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Von: Angelika Ptok-Lorenzen <a.ptok-lorenzen@gulv.de>

Gesendet: Freitag, 7. November 2025 09:17

An: Vyacheslav Korzhov (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Cc: Simon Ziemer; Verbandsvorsteher WBV Petersdorf; 'Meyer, Carolin'
Betreff: AW: BP 202 Fehmarn: FFW Petersdorf an der L209

Sehr geehrter Herr Korzhov,

aus Sicht des Verbandes bestehen gegen lhre Planung(en) keine Bedenken. Fiir den Verband ist
ausschlaggebend, dass gedrosselt eingeleitet wird. Die Art der Rickhaltung ist dem MaRnahmentrager
Uberlassen.

Hier die grundlegenden Vorgaben des WBV Petersdorf:

e Die Einleitmenge ist auf den natirlichen Abfluss aus landwirtschaftlich genutzten Flachen von 1,2 I/s*ha zu
drosseln. Durch die geplanten MalRnahmen darf es weder zu einer Erhdhung der Einleitmengen gegeniiber
dem landwirtschaftlichen Abfluss, noch zu einer Verschlechterung der Wasserqualitat kommen.

e Der Gewasserunterhaltungsstreifen ist in einer Mindestbreite von 6,0 m beidseitig der Boschungsoberkante
des Gewassers von samtlichen baulichen Anlagen und Bepflanzungen freizuhalten.

e Die Unterhaltungsarbeiten missen weiterhin unverandert in vollem Umfang durchzufiihren sein. Zukiinftige
Unterhaltungserschwernisse sind vom MaRBnahmentrager zu (ilbernehmen.

e Die Vorflut darf nicht beeintrachtigt werden.

e Der Verband ist schadlos zu halten. Dem Verband dirfen durch das Vorhaben keine Kosten entstehen.

Mit freundlichen GriRRen
Im Auftrag

Angelika Ptok-Lorenzen

Gewadsser- und Landschaftsverband Wagrien-Fehmarn
Korperschaft des o6ffentlichen Rechts

Heiligenhafener Chaussee 35 a

23758 Oldenburg in Holstein

Telefon: 04361 / 50775-20
Telefax: 04361 / 50775-55
E-Mail: a.ptok-lorenzen@gulv.de

Internet: www.gulv.de

~N)

GEWASSER 7



Vyacheslav Korzhov
Rechteck
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Vyacheslav Korzhov (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Von: jwulff@zvo.com

Gesendet: Mittwoch, 29. Oktober 2025 15:34

An: Vyacheslav Korzhov (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Cc: H.Zehe@ZVO.com; T.Neumann@ZVO.com; G.Wesenberg@ZVO.com
Betreff: AW: BP 202 Fehmarn: FFW Petersdorf an der L209

Anlagen: 240429 _BP202_Planzeichnung_Vorentwurf.pdf; Schmutzwasser.pdf

Sehr geehrter Herr Korzhov,

der grundsatzliche Anschluss an die zentrale Schmutzwasserbeseitigung des ZVO kann in dem Kopendorfer Weg
erfolgen. Hierzu wirde der ZVO, zu Lasten des Grundstlickseigentiimers, eine entsprechende
Grundstiicksanschlussleitung bis auf das Grundstlick vorstrecken.

Mit dem Anschluss des Grundstiicks werden auch die einmaligen Anschlussbeitrage, bemessen an der
anrechenbaren Geschossflache, fallig.

Bei der Erstellung eines Waschplatzes/Waschanlage ist dieser zu Uberdachen, sodass kein Regenwasser Uber diese
Flachen in die 6ffentliche Schmutzwasserkanalisation des ZVO gelangen kann.

Bezuglich der Schmutzwassermengen ist die tatsachliche Menge fur den ZVO malgeblich und nicht der rechnerische
Spitzenabfluss, der, der Dimensionierung der Grundstiucksentwasserungsanlagen dient.

Abscheideanlagen, sind grundsatzlich vorzusehen.

Eine verbindliche Aussage zu der Schmutzwasserbeseitigung gibt der ZVO bei der Stellungnahme in dem ToB-
Verfahren ab. Die Prifung Gber die einzuleitenden Schmutzwassermengen und die Abscheideanlage erfolgt im Zuge
der Priifung der einzureichenden Entwasserungsunterlagen, die die notwendigen Unterlagen zu den
Abscheideanlagen usw. enthalten mussen.

Bei weiteren Fragen sind wir gerne fur Sie da.

Mit freundlichen GrufRen
im Auftrag

Jorn Wulff
Team Service
Abt. Service, ZVO Entwasserung

Zweckverband Ostholstein (ZVO)
Wagrienring 3-13
23730 Sierksdorf

Tel.: 04561 399-489
E-Mail: .wulff@zvo.com
Homepage: www.zvo.com

Zweckverband Ostholstein - Kérperschaft des offentlichen Rechts - Sitz: Sierksdorf
Registergericht: Amtsgericht Libeck, HRA 6372 HL - Verbandsvorsteher: Frank Spreckels

Information zum Datenschutz unter www.zvo.com/datenschutz



Vyacheslav Korzhov
Rechteck

Vyacheslav Korzhov
Rechteck
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Diplom-Ingenieur Eg bert MﬁCke

Ingenieurburo fur Geotechnik
Egbert Micke: Miuhlenkoppel 10- 24222 Schwentinental Qualitatsmanagement nach DIN ISO 9001

Schleswig-Holstein Netz AG Grundungsberatung

Schleswig-HeinGas-Platz 1 Erdbaulaboratorium
Bodenmechanik

Baugrunduntersuchungen
Kontrollprifungen [Prifstelle nach RAP Stra]
Beweissicherung

25451 Quickborn

fon +49 (0)431 7996 90
email info@grundbau-muecke.de
web grundbau-muecke.de

Ihre Zeichen Ihre Nachricht Mein Zeichen Tag
120/23 mii/ta-bg 27.09.23

Neubau Betriebsgebaude Umspannwerk in 23769 Petersdorf/Fehmarn,
Kopendorfer Weg

Geotechnische Stellungnahme

1. Vorgang

In Petersdorf auf Fehmarn, nérdlich Kopendorfer Weg auf dem Flurstiick 195, ist der Neubau
eines Umspannwerkes mit Betriebsgebaude und Trafofundamentwannen geplant.

Der Unterzeichner nimmt im Folgenden, u. a. als Grundlage fir die weitere Planung, aus geo-
technischer Sicht Stellung.

1.1 Grundlagen

Planungsunterlagen:

- Lageplan, MaR3stab 1 : 500, Stand 09.05.2023

Geotechnische Untersuchungen/Berechnungen:

Ergebnisse aus Feldarbeiten des Unterzeichners vom 27.06.2023

Ergebnisse aus Laboranalysen des Unterzeichners vom 21.09.2023
Ergebnisse aus exemplarischen Setzungs- und Grundbruchberechnungen des
Unterzeichners

Biiroanschrift: Bankkonten BIC IBAN BLZ Kto.-Nr.
Muhlenkoppel 10 Forde Sparkasse NOLADE21KIE DES89 2105 0170 0007 0022 49 210501 70 7 002 249
24222 Schwentinental Kieler Volkshank eG ~ GENODEF1KIL DE46 2109 0007 0052 1123 06 210 900 07 52 112 306



pipi-ing. Egbert Miucke

Ingenieurbiro fur Geotechnik

Blatt 2

Allgemeine Baubeschreibunag:

Bei der geplanten Baumafinahme ist im Wesentlichen von einem nicht unterkellerten
Baukorper als Betriebsgebaude, Trafofundamentwannen und ggf. Einzelfundamenten fur
Haupt-/Nebenanlagen auszugehen. Ferner ist der Ausbau einer Betriebsstralle vorgese-
hen.

Gebaudedaten Betriebsgebdude

Lange x Breite =19,74mx 13,34 m
Hohenlage ErdgeschossfuBboden = +0,50 m HBP (Zufahrt/Stral3e)
Trafowanne (Lange x Breite) =7,50m x5,00m

Die Grindungsebenen liegen erfahrungsgemaf zwischen rd. 1,00 m (frostfrei) und rd.
1,50 m unter Geléandeoberflache.

AulRer den dem Lageplan und dem Grundrissplan zu entnehmenden Daten stehen dem

Unterzeichner zurzeit noch keine weiteren Angaben zur Verfligung.

2. Baugrund
2.1 Geotechnische Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden 7 Rammkernsondierbohrungen gemar
DIN EN ISO 22 475-1 (BS 1 bis BS 7) bis in eine Tiefe von max. 6,00 m ab Gelandeoberflache
abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen kénnen dem Lageplan (Anlage 1) enthommen werden.

Samtliche Sondierpunkte wurden durch den Unterzeichner auf der Grundlage ermittelter Ko-
ordinaten lagemafiig eingemessen und die Hohen auf den MefRausgangspunkt (HBP = OK
Asphalt, Zufahrt Bestandsgebaude) westlich des gelegenen Grundstiicks bezogen.

Die Baugrundschichtung wurde in der Anlage 2 zeichnerisch dargestellt.

Fur die Bearbeitung standen Bodenproben der Giteklasse 3 und 4 aus den Rammkernson-
dierbohrungen & 80 mm bis & 40 mm zur Verfigung. Im Erdbaulaboratorium wurden Korn-
fraktionen gemaf DIN EN ISO 17 892-4 und Wassergehalte gemafl3 DIN EN ISO 7 892-1 be-
stimmt. Die Einzelergebnisse kdnnen den Anlagen 3 und 3.1 entnommen werden. Samtliche
Proben wurden im Erdbaulabor in Augenschein genommen und mit der Feldansprache vergli-
chen.

Die Bodenkennwerte der im Folgenden behandelten Bdden sind im Abschnitt 2.5 tabellarisch

aufgefihrt.
Biiroanschrift: Bankkonten BIC IBAN BLZ Kto.-Nr.
Muhlenkoppel 10 Forde Sparkasse NOLADE21KIE DEB89 2105 0170 0007 0022 49 210501 70 7 002 249

24222 Schwentinental Kieler Volkshank eG ~ GENODEFI1KIL DE46 2109 0007 0052 1123 06 210 900 07 52 112 306



pipi-ing. Egbert Miucke

Ingenieurbiro fur Geotechnik

Blatt 3

2.2 Bauqgrundaufbau

Unterhalb der Mutter-/Oberbdden, die Machtigkeiten zwischen rd. 0,40 m und rd. 1,20 m ein-
nehmen, folgt ein wechselnder Bodenaufbau aus Sand und Geschiebelehm. Darauf steht bis
in die Endteufen reichend Geschiebemergel an.

2.3 Baugrundeigenschaften
2.3.1 Mutter-/Oberboden

Mutterboden bzw. Oberboden standen durchschnittlich in einer Machtigkeit von rd. 0,50 m an.
In der BS 2 reichte die humose Bodenschicht allerdings bis in eine Tiefe von rd. 1,20 m. Diese
ungewohnliche Machtigkeit lasst auf Umlagerung bzw. dann auch Auffullungen vermuten. Der
Mutterboden wird als sehr gering tragfahig, setzungsverursachend und als schitzenswerte
Bodenart fir nicht Uberbaubar eingestuft.

2.3.2Sand
Sande wurden unterhalb der Mutter-/Oberbéden und den Geschiebebdden zwischen-/unter-
lagert erbohrt. Hierbei handelt es sich um Mittel- und Grobsande, die unterschiedlich hohe

Anteile an Feinsand, Kies und Schluff (Bodengruppe SE/GI) aufweisen (siehe Anlage 3.1).

Entsprechend dem Bohrfortschritt ,,normal zu Bohren® ist erfahrungsgemaf von einer mittel-
dichten Lagerung auszugehen.

Die Sande sind als gut tragféahig einzustufen.

2.3.3 Geschiebeboden

Geschiebebdden wurden bereichsweise direkt unterhalb des Mutter-/Oberbodens und von
Sanden zwischengelagert, entsprechend der natirlichen Entkalkung in ,oberen Zonen® als
Lehm und in ,tieferen Bereichen® als Mergel, erbohrt. Hierbei handelt es sich um tonige
Schluff-/Sand-/Kiesgemische, die vorwiegend unterschiedlich hohe Anteile an Sand sowie
teilweise Sandbander und Sandeinschliisse aufweisen.

Nach Feldansprache wurde die Konsistenz mit Giberwiegend steif angegeben.

Die Wassergehalte liegen zwischen w = 9,22 % und w = 14,10 %.

Biiroanschrift: Bankkonten BIC IBAN BLZ Kto.-Nr.
Muhlenkoppel 10 Forde Sparkasse NOLADE21KIE DEB89 2105 0170 0007 0022 49 210501 70 7 002 249
24222 Schwentinental Kieler Volkshank eG ~ GENODEFI1KIL DE46 2109 0007 0052 1123 06 210 900 07 52 112 306



Dipl.-Ing. Egbert Miucke

Ingenieurbiro fur Geotechnik

Erfahrungsgemaf neigt diese Bodenart, allerdings insbesondere unter Wasserzutritt und bei
dynamischen Einwirkungen durch Zerstérung des Bodengefuges, zu Aufweichungen. Eine
direkte Belastung aufgeweichter Geschiebebodenzonen muss aufgrund zu erwartender Ver-
quetschungen vermieden werden. Von einem leicht erhéhten Setzungsverhalten, je nach Kon-
solidierungsgrad der dann in moglicher weich-steifer Konsistenz anstehenden Geschiebeb-
den ist auszugehen.

In ungestértem Zustand, den angetroffenen Tiefenlagen, der vorherrschenden Konsistenz und
bei entsprechenden Malinahmen (z. B. stabilisierendes Bodenersatzpolster) wird den Ge-
schiebebtden eine ausreichende bis gute Tragfahigkeit zugeordnet.

In Geschiebebtden ist allgemein aufgrund ihrer geologischen Entstehung mit eingelagerten

Sandstreifen und dem Vorkommen von Steinen und Blocken, die 6rtlich bis zur FindlingsgroRe
reichen kdnnen, zu rechnen.

2.5 Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der Laboranalysen, der Bodenansprache im Erdbaulaboratorium sowie
nach Erfahrungen des Unterzeichners an vergleichbaren Verhdaltnissen kénnen folgende, cha-
rakteristische bodenmechanischen Kennziffern in Ansatz gebracht werden:

Bodenart Tk Tk Ok Ck E ke
[KN/m3] | [KN/m?3) [°] [KN/m?] | [MN/m?] [m/s]
Bodenersatz* 18—-19 | 11-12 36 0 40-60 1x104 -1x10°
1x10% —1x10°%
Sand 17-18|10-11 34 0 30-60
(4,7 x 10° u. 5,3 x 106
Geschiebelehm 19-20| 9-10 26 8 10 1x107 —1x10°
Geschiebemergel 20-22 [ 10-12 275 10 25 1x107 —1x 1070

Tabelle 1: Bodenkennwerte
* bei entsprechender Verdichtung
** im Erdbaulaboratorium

Nach DIN 18 300 (2012-09) werden die anstehenden Bdden wie folgt klassifiziert:

Ober-/Mutterboden: Bodenklasse 1
Sand: Bodenklasse 3
Geschiebeboden (Lehm/Mergel): Bodenklasse 4

Nach den vorgenommenen Untersuchungen werden die Boden gemal3 DIN 18 300:2019-09 in
Homogenbereiche wie folgt eingestuft:
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Homogenbereich A: Mutter-/Oberboden

Homogenbereich B: Sand*

Homogenbereich C-1: Geschiebebdden in weicher-steifer Konsistenz
Homogenbereich C-2: Geschiebebdden (Lehm/Mergel) in mind. steifer Konsistenz
*ggf. Unterteilung in B-1: nicht wassergesattigt und B-2: wassergesattigt

Eine endglltige Abstimmung nach Festlegung der Erdbauprozesse muss noch erfolgen. Wei-

tere Festlegungen von Homogenbereichen, z. B. in Bezug auf den Einbau von Verbauten,
kénnen ggf. vorgenommen werden.

3. Grundwasser

Im Zuge der Feldarbeiten wurden Wasserstande zwischen 1,60 m und 2,00 m unter Gelande-
oberflache bzw. zwischen -0,98 m HBP und -1,61 m HBP festgestellt

Allgemein ist von Stau-, Schichten- und Sickerwasser auszugehen, das sich in und tber den
bindigen Bdden, u. a. auch in den folgenden Sandschichten, unterschiedlich hoch aufstauen
und nur langsam versickern kann.

Hohere Aufstaus sowie wasserfiinrende Sandschichten, jahreszeitlich- und witterungsbedingt,
sind zu erwarten. Eine Korrespondenz zum ndérdlich des Grundstiicks verlaufenden Entwasse-
rungsgraben (derzeit trocken) ist moglich.

4. Grindung
4.1 Grindungsbhdden

Ausgehend von den im Abschnitt 1.1 genannten Hohenlagen (1,00 m — 1,50 m unter Gelan-
deoberflache) sind in den Griindungsebenen Sand, Geschiebelehm und Oberbdden/Mutter-
bdden zu erwarten.

4.2 Grindungsempfehlung/GriindungsmalRnahmen

Gegen Flachgriindungen bestehen aus geotechnischer Sicht grundsatzlich keine Bedenken.

Samtliche Mutter-/Oberbdden, auch als Aufschittungen, sollten ausgerdumt und durch
Kiessandboden ersetzt werden. Treten aufgeweichte Bodenschicht im Bodenaushub auf, sind
diese zu Verquetschungen neigenden Béden durch ein 0,50 m méchtiges Bodenersatzpolster
zu stabilisieren.
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4.3 Belastbarkeit des Baugrundes

Auslastung der Grundungselemente ist entsprechend den exemplarisch durchgefiihrten Set-
zungs- und Grundbruchberechnungen (siehe Anlage 4.1 bis 4.3) moglich. Die Berechnungen
fur Streifen- und Einzelfundamente sowie ideelle Plattenstreifen wurden mit den Programm
GGU-FOOTING (Vers. 9.15) vorgenommen und basieren auf dem Teilsicherheitskonzept
(EC 7) fur die Bemessungssituation BS-P bei zentrischer, vertikaler Belastung, einer Einbin-
dungvond=0,40 mundd = 0,80 m.

Gemal3 Eurocode 7, Abschnitt 6.5.2 gilt Vd < Rq.

Im Wesentlichen, zur Beschrankung der Verformungen, wird empfohlen, fur Einzelfundamente
eine vertikale Sohldruckbeanspruchung von Gk < 200 kN/m? (OR,d <286 kN/m?2) nicht zu
tberschreiten.

Fiur exzentrisch belastete Fundamente wird noch eine Abstimmung mit dem Unterzeichner
notwendig.

Fur elastisch gebettete Balken bzw. Platten kénnen vorlaufig folgende Bettungsmoduli in An-
satz gebracht werden:

Balken: ksk= 8—12 MN/m3
Platten: ksk= 5—10 MN/m3

Eine endgiiltige Angabe der Bettungsziffern kann erst nach Durchfihrung der detaillierten Set-

zungsberechnungen, unter Ansatz der tatséchlich vorhandenen Belastung (statische Unter-
lagen), erfolgen.

4.4 Setzungen

Aus den Geschiebebtdden, im Wesentlichen in lokal auftretender, weich-steifer und steif-
weicher Konsistenz, sowie dem Bodenersatzmaterial sind Setzungen hauptséachlich aus der
Konsolidierung (Abbau des Porenwasseruberdrucks) und aus Kornumlagerungen zu erwarten,
die rechnerisch nach Uberschlagigen Setzungsermittlungen Groéf3enordnungen von s = 0,5 cm
bis s = 2,50 cm (Trafowanne s = 1,50 cm) ausmachen kdénnen. Mit entsprechenden Setzungs-
differenzen ist zu rechnen.

Die GroRRenordnungen der Verformungen sind in Kauf zu nehmen bzw. bei der weiteren Pla-
nung durch bewehrte bzw. statisch berechnete Griindungselemente zu berticksichtigen. Kon-
struktive MalRnahmen kénnen nach Vorgabe des Tragwerksplaners vorgesehen werden (z. B.
Spindeln zum Nachjustieren eingetretener Verformungen). Die Vertraglichkeit mit den Kon-
struktionen und den Nutzungen ist zu prifen.
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5. Baugruben

Bei ausreichenden Platzverhéltnissen konnen die Baugruben gemaR DIN 4124 frei abge-
boscht hergestellt werden (Béschungswinkel B < 45° in Bereichen anstehender ,weich-steifer”,
bindiger Béden und 3 < 60° in Bereichen anstehender, bindiger Boden in steifer Konsistenz).

Lokal bzw. schichtweise im Bereich tieferreichender Béschungen angeschnittene, zum FlieRen
neigende Bodenschichten (Sande) sind zu erwarten bzw. nicht auszuschliel3en. Diese sollten
dann mittels ,Fuverbauten“ mit filterfahiger Hinterflllung und Drainstrangen gesichert wer-
den. Mit einer naturlichen Abflachung der Boschungen ist teilweise zu rechnen.

6. Trocken-/Wasserhaltung

Seitens des Unterzeichners wird empfohlen, in den Untergrund einschneidende Gebaudeteile,
insbesondere ,Transformatorengindungen® konstruktiv als wasserundurchlassige Wannen-
konstruktionen zu konzipieren. Fur die Wannenausbildungen sind die Vorschriften der DIN 18
533 sowie der DAfStb-Richtlinie (,WWU-Richtlinie“) zu beachten. Die Auftriebssicherheit, sowohl
im Bau- als auch im End- und Revisionszustand, ist unbedingt zu gewébhrleisten. Ein Bemes-
sungswasserstand sollte dann bis in Gelandeoberflache in Ansatz gebracht werden (z. B. auf-
grund mit Sand aufgefllten Baugruben).

Alternativ zu den o. g, MaRBnahmen ist eine Trockenhaltung ggf. mit Drainagen gemaf
DIN 4095 und mit Schutzmafihahmen gemaf DIN 18 533 mdglich (z. B. in bindigen Baugrund
unter Flur einschneidende Gebaudeteile). Hierzu wird dann noch eine Abstimmung mit dem
Unterzeichner erforderlich.

Fur die Ableitung sich ggf. aufstauenden Oberflachenwassers ist Sorge zu tragen.

Fur die Tiefbauarbeiten ist, im Wesentlichen je nach Witterung, mit Wasserhaltungsmaf3nah-
men zu rechnen. Die Dimensionierung der Wasserhaltung muss entsprechend dem anfallen-
den Wasserdargebot vor Ort wéhrend des Baugrubenaushubes vorgenommen werden. Erfah-
rungsgemaf lasst sich die Trockenhaltung der Baugruben mit offenen Wasserhaltungen
(Pumpensumpfe + Drainstrédnge) vornehmen.

7. Versickerung

Der allgemeine Bodenaufbau im o. g. zu bebauenden Grundstiick besteht zun&chst unterhalb
der Oberbdden aus wechselnden Bodenarten wie Lehm und Sand. Wahrend die bindigen Bo-
den eine relativ hohe Undurchlassigkeit aufweisen, ist nur der Sand als durchlassig einzustu-
fen.
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Aufgrund seiner Schichtstarkenbegrenzung steht nur ein eingeschranktes Bodenversicke-
rungspotential zur Verfugung das gleichzeitig hoheren Wasserstandsentwicklungen ausge-
setzt ist.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist zwar grundsatzlich nicht auszuschliel3en, be-
darf allerdings einer besonderen ,,Konstruktion“, entsprechend Lage und intensiven Zusatz-
maflnahmen. Eine Anlage als ,,Mulde® mit Erweiterung des Versickerungspotentials (z. B.
durch eine Bodensanierung) ware denkbar.

8. BetriebsstralRe

Im Baufeld ist der Neubau einer Betriebsstraf3e mit dstlich verlaufenden Trafowannen vorge-
sehen.

Die Hohenlage der Betriebsstrale wird entsprechend dem derzeit vorhandenen Gelande an-
genommen.

Unterhalb humoser Deckschichten (Mutter-/Oberboden) stehen Geschiebelehme und Sande
an.

Seitens des Unterzeichners wird empfohlen, die Mutter-/Oberbéden auszuraumen und durch
Kiessandboden zu ersetzen. Im Bereich angeschnittener, aufgeweichter Geschiebebodenzo-
nen wird ggf. die Anordnung eines Bodenersatzpolsters, je nach Nutzungsqualitat bzw. An-
spruch an den Verkehrsflachenaufbau, von erfahrungsgemar rd. 0,40 m bis rd. 0,70 m zuséatz-
lich zum Oberbau notwendig.

Ein frostsicherer Oberbau in Anlehnung an die RStO entsprechend der Nutzung und Frequen-
tierung ist zu wahlen.

Die Verdichtungsgrade richten sich nach der ZTV E-StB 09 und ZTV SoB-StB 20 und sollten
zu gegebenem Zeitpunkt durch Kontrollprifungen nachgewiesen werden. Die Termine sind
dem Unterzeichner rechtzeitig bekannt zu geben.

Zur Trockenhaltung des Verkehrsflachenaufbaus wird der Einbau einer Kofferbettdrainage
empfohlen (mindestens in Bereichen ,gering durchlassiger Geschiebebdden).

Eine endgultige Abstimmung zu den Verkehrsflachen mit dem Unterzeichner muss nach fort-
geschrittenem Planungsstand noch erfolgen.
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9. Hinweise

Aufgrund der anstehenden Geschiebebéden ist der Aushub in den Endtiefen vorzugsweise
von einem Bagger mit einer zahnlosen Schaufel riickschreitend durchzufiihren, um die Boden
durch den Aushub geringstmaéglich zu stéren.

In planmaRiger Aushubtiefe von Griindungselementen anstehende, bindige Bdden in mind.
steifer Konsistenz sind arbeitstaglich zum Schutz gegen Witterungseinflisse mit Kiessand
oder Schutzbeton (Sauberkeitsschicht) abzudecken. Weiter ist zu gewéahrleisten, dass die bin-
digen Boden nicht durch sich ein-/aufstauendes Wasser aufweichen.

Fur samtliche Baugrundsanierungsmaf3nahmen ist ein Druckabtragungsbereich von 45° zu
bertcksichtigen bzw. einzuhalten.

Seitens des Unterzeichners wird darauf hingewiesen, dass mdglicherweise auszutauschende
Bdden (Kiessandpolster) in Ganze oder ihrer Tiefenlage, nach den Untersuchungen nicht die
hdchst mdgliche Méachtigkeit darstellen mussen. Gegebenenfalls kdnnen die zu sanierenden
Bodenschichten lokal tiefer abfallen, so dass der Sanierungsumfang dann zu erhdhen ist. Der
genaue Umfang des Kiessandbodenersatzes muss vor Ort wahrend des Baugrubenaushubes
festgelegt werden.

Als Kiessandbodenersatzmaterial kann ortsubliches, gut verdichtbares Grubenmaterial (Bo-
dengruppe SE/SW nach DIN 18 196 oder gleichwertig) verwendet werden. Zur Stabilisierung
instabiler bzw. aufgeweichter Bodenzonen sollte grobes Betonrecycling eingebaut werden.
Alternativ ist die Verwendung von grobem, scharfkantigem Schotter méglich.

Die Lagerungsdichte des Bodenersatzes muss mind. mitteldichte Lagerung bzw. 100 % der
einfachen Proctordichte erreichen.

Verdichtungskontrollen des eingebauten Bodenersatzes und der Baugrubenverfillungen in
tragfahigkeitsrelevanten Bereichen werden zu gegebenem Zeitpunkt notwendig. Die Termine
sind dem Unterzeichner rechtzeitig bekannt zu geben.

Fiur die Planung und die Durchfuhrung der Arbeiten sind die einschlagigen Normen, Richt-

linien, Empfehlungen und Gesetze zu beriicksichtigen bzw. einzuhalten.

10. Zusammenfassung

Fur den o. g. Neubau wurden im Verlauf des Betriebsgebdudes und der Transformatoren geo-
technische Untersuchungen vorgenommen.
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Blatt 10

Unterhalb humoser Deckschichten (Mutter-/Oberbdden), teilweise bis zu 1,20 m Machtigkeit,
wurden wechselnde Bodenarten aus Geschiebelehm, Geschiebemergel (Schluff-/Sandge-
mische) und Sand erbohrt.

Im Zuge der Feldarbeiten wurden Wasserstande zwischen 1,60 m und 2,00 m unter Geléande-
oberflache bzw. zwischen -0,98 m HBP und -1,61 m HBP festgestellt.

Gegen Flachgrindungen bestehen aus geotechnischer Sicht grundséatzlich keine Bedenken.
Lokale Kiessandbodenersatz- und Nachverdichtungsmaf3nahmen zur Stabilisierung werden
erforderlich. Die mégliche Auslastung der Fundamente ist dem Abschnitt 4.3 und den Anlagen
4.1 bis 4.3 zu entnehmen.

Den zu erwartenden Setzungen ist entsprechend Rechnung zu tragen.
Baugruben kénnen gemaf DIN 4124 frei abgebdscht hergestellt werden.

Fur die in das Gelénde einschneidenden Anlagen sollten wasserundurchlassige Wannenkon-
struktionen gemaR DIN 18 533 bzw. DAfStb-Richtlinie (,WU-Richtlinie“) oder Drainagen (je
nach Hohenlagen der FuRbodenebenen) konzipiert werden.

Die Ableitung von Oberflachenwasser ist zu gewahrleisten.

Im Zuge der Tiefbauarbeiten sind, im Wesentlichen je nach Witterung, Wasserhaltungsmalf3-
nahmen zu erwarten.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist im weiteren Planungsverlauf zu prifen.

Endgultige Details missen nach fortgeschrittenem Planungsstand bzw. planungs-/baube-
gleitend mit dem Unterzeichner noch abgestimmt werden.

Egbert Micke

Dipl.-Ing. Egbert Miicke
Ing.-Bro fir Geotechnik

Anlagen:
1. Schichtenverzeichnis mit Lageplan

2. Bohrprofile

3. Zusammenstellung der Laborversuche

3.1 Kornungslinien

4.1 bis 4.3 exempl. Setzungs- und Grundbruchberechnungen

Datei: h:\auftrage ab 2023\2023\101 bis 200\120-23\10 miicke endversion\01 text\g120-23.doc
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Diplom-Ingenieur E g be rt M l.:l c ke

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Qualitatsmanagement nach DIN EN 1SO 9001

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne Gewinnung von gekernten Proben

Auftraggeber:

Bauvorhaben:

Ort:

Sondierbohrung Nr.:
Bohrunternehmer:
Bodenansprache:
Bohrverfahren:

Bohrgerat:

Bohrlochdurchmesser:

Verrohrung:

Gebohrt am:

DIN EN ISO 14688-1

Auftragsnummer:  120/23

Anlage: 1

Schleswig-Holstein Netz AG,
Schleswag-HeinGas-Platz 1, 25451 Quickborn

Neubau Betriebsgebaude Umspannwerk
23769 Petersdorf/[Fehmarn

1-7

selbst

B. Czarnecki

Rammkernsondierbohrung

DIN EN ISO 22475-1

80 - 40 mm

nein

27.06.23

Schwentinental, den 28.06.2023 i. A. C. Bornhoft

Datei: word_7\Deckblatt\2023\d120-23

Mdahlenkoppel 10 - 24222 Schwentinental, info@grundbau-muecke.de
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Legende:
® Rammkernsondierbohrungen (BS)

Dipl.-ing. Egbert Mucke

Ingenieurbiro fur Geotechnik
Tel. 0431/79 96 90 Fax. 0431/79 96 925

Lageplan der Bohrungen

Auftraggeber:
Schleswig-Holstein Netz AG
Bauvorhaben :
Neubau Betriebsgebaude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
gezeichnet: Datum : MaRstab: Auftragsnummer : Anlage:

cb 29.06.23 1:500 120/23 1

Ualiatsmanaadementnach DINEN 150 9001

I:\cad\lageplan\2023\I120-23x




Nivellement

Hohenbezugspunkt:

RBSond.Nr.

120/23

OK Asphalt = £0,00 m (siehe Lageplan)
( vor Zufahrt Betriebsgebaude)

N o o b~ owN

+0,09 m HBP
+0,44 m HBP
+0,80 m HBP
+0,77 m HBP
+0,82 m HBP
+0,179 m HBP

+0,11 m HBP

Datei: word_7\Schichten\2023/120-23



Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 11
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS 1 / Blatt: 1 Hohe:  +0,09 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr. | 1 0.55
b)
0.55
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr. 2 1.10
b)
1.10
C) steif d) e) braun
f)  Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 2.60
b)
2.60
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig nass Pr. 4 3.60
b)
3.60
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig GW (1.60), nach Pr.| 5 6.00
Beendigung der
b) Sondierung
6.00
C) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 12
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS2 /Blatt:1 Hohe:  +0,44 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr.| 1 1.20
b)
1.20
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, schluffig feucht, ab 2.00 m Pr.| 2 2.00
nass
b)
2.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 2.90
b)
2.90
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig, Sand-Bénder GW (2.00), nach Pr. | 4 4.50
Beendigung der Pr. 5 6.00
b) Sondierung
6.00
C) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 13
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS 3 /Blatt:1 Hohe:  +0,80 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr. | 1 0.50
b)
0.50
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig feucht Pr. 2 0.95
b)
0.95
c) d) nzb €) braun
f)  Feinsand g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 1.30
b)
1.30
C) steif d) €) braun
f) Geschiebelehm g9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, feucht, ab 1.90 m Pr. 4 2.00
schluffig nass
b)
2.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 5 2.50
b)
2.50
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 14
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS3 /Blatt:2 Hohe:  +0,80 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig GW (1.90), nach Pr.| 6 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
C) steif - halbfest d) e) braun
f)  Geschiebemergel g9) h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 15
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS4  /Blatt: 1 Hohe:  +0,77 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr.| 1 0.40
b)
0.40
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig feucht Pr. 2 0.80
b)
0.80
c) d) nzb €) braun
f)  Feinsand g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 1.30
b)
1.30
C) steif d) €) braun
f) Geschiebelehm g9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, stark grobsandig, kiesig, feucht, ab 2.00 m Pr. 4 2.10
schluffig nass
b)
2.10
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 5 3.20
b)
3.20
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 16
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS4  /Blatt:2 Hohe:  +0,77 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig GW (2.00), nach Pr.| 6 4.50
Beendigung der Pr. 7 6.00
b) Sondierung
6.00
) steif d) e) grau
f)  Geschiebemergel g9) h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 17
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS5 /Blatt:1 Hohe:  +0,82 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr. | 1 0.45
b)
0.45
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach humos feucht Pr. 2 0.80
b)
0.80
c) d) nzb €) braun
f)  Feinsand g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 1.20
b)
1.20
C) steif d) €) braun
f) Geschiebelehm g9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig, stark sandig Pr. 4 1.60
b)
1.60
C) steif - weich d) e) braun
f) sandiger g) h) i)
Geschiebelehm
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, schluffig feucht, ab 1.80 m Pr. 5 2.10
nass
b)
2.10
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g9) h) i)
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 18
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS5 /Blatt:2 Hohe:  +0,82 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 6 2.70
b)
2.70
C) steif d) e) braun
f)  Geschiebemergel g9) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 7 3.40
b)
3.40
C) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig nass Pr.| 8 4.00
b)
4.00
c) d) nzb e) grau
f) Feinsand g9) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig, Sand-Bander GW (1.80), nach Pr. 9 6.00
Beendigung der
b) Sondierung
6.00
C) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 19
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS6  /Blatt:1 Hohe:  +0,19 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr. | 1 0.50
b)
0.50
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig, stark sandig Pr. 2 1.10
b)
1.10
C) steif d) €) braun
f) sandiger g) h) i)
Geschiebelehm
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 2.60
b)
2.60
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr. 4 3.40
b)
3.40
C) steif - halbfest d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig, Sand-Bénder GW (1.80), nach Pr.| 5 5.00
Beendigung der Pr. 6 6.00
b) Sondierung
6.00
C) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Auftragsnummer
. . . 120/23
Schichtenverzeichnis
Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 110
Vorhaben: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
Datum:
Bohrung BS7  /Blatt:1 Hohe:  +0,11 m HBP 97 06.23
1 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ bliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr. | 1 0.50
b)
0.50
c) d) e) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr. | 2 1.00
b)
1.00
C) steif d) €) braun
f)  Geschiebelehm g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig Pr.| 3 2.20
b)
2.20
C) steif d) €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig, Sand-Bander GW (1.60), nach Pr. 4 4.00
Beendigung der Pr. 5 6.00
b) Sondierung
6.00
C) steif d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)
+
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Betriebsgebaude

BS 7

+0,77 m HBP
+0,11 m HBP
’ OK EGF = +0,50 m HBP
P4 0-40 Mu (Annahme)
0.40
0,00 m HBP .
Pr.2_ 080 £S-ms.u-nzb Mu S Griindungssohle = rd. -0,50 m HBP
Pr.3 130 0.80 Fr.1_050 0.50 (Annahme)
200 (-1.23 1.30 Hg st _ Pr.2 1.00 100 Lg, st.
Pr.4 210 = mS, fs, gs, g, 1.60 (-1.49
210 u, nzb : Mg, st.
: Pr.3 220 2.20
Pr.5  3.20 Mg, st.
3.20
Pr.6 4.50
Mg, st. Pr.4 400 Mg, S-Bander, st.
Pr.7 _6.00 6.00
Pr.5 6.00 6.00
+0,82 m HBP
+0,19 m HBP
OK EGF = +0,50 m HBP
Pr—4—045 Mu (Annahme)
Pr.2  0.80 £Q e 11 B o " 0,00 m HBP .. _ )
Pr3 120 TS Pr1 050 Mu— Grlj(grﬁjr]l:pmge?sohle =rd. -0,50 m HBP
Pr.4__1.60 g, st o2 110 g, s, st.
Pr.5 2.10 Lg, s, st. - w.
Pr.6 2.70 mS, fs, gs, g, U, Mg, st.
nzb
Pr.7__ 3.40 Pr.3 260
Mg, st. Mg, st. - ha.
Pr.8 4.00 Pr.4 3.40
Mg, st.
fS, ms, u, nzb
Mg, S-Band t.
Mg, S-Bander, st. Pr.5 5.00 9 ander, s
Pr.9  6.00
Pr.6  6.00

Lokal aufgeweichte Sand-/Schluffgemische bzw. Geschiebelehm ausrdumen

und durch ein 0,5 m machtiges Kiessandpolster ersetzen.
Umfang bedarfsgerecht vor Ort im Zuge

der Tiefbauarbeit festlegen.

0.50

Pr.1
Pr.2

Pr.3

Pr. 4
Pr. 5

Pr. 6

BS 3

Trafos

BS 2

BS 1

Legende Wasser

245 GW angebohrt

2485w G\ Ruhe

2485 G\ Bohrende

2’4% GW versickert

245 A gy angestiegen

+0,80 m HBP
)
+0,44 m HBP +0.09 m HBP
m
)
0.95 S MS, U, 120 MU 0,00 m HBP
1.30 ” Pr.1_055 M
5 - 1.20 Lg, st.
2.00 mS, fs, gs, @' mS, fs, gs, g, u, Pr.2 1.10 g
250 u, nzb 9.9 Pr.2__2.00 2.00(-1.56) pr 200 nzb
M t Mg, st.
g, st.
Mg’ st. Pr.3 290 2.90 Pr.3 260
400 Mg, st. - ha. mS, fs, u, nzb
Pr.4 _3.60
Pr.4 450 Mg, S-Bander, st.
Mg, st.
Pr.5  6.00 6.00
Pr.5  6.00

Samtliche Oberbdden ausrdumen und durch Kiessand ersetzen
ggf. weichen Geschiebeboden durch ein 0,50 m machtiges Kiessandpolster ersetzen.

Wasserstande sind
nicht ausgepegelt.

slzb = sehr leicht zu bohren
Izb = leicht zu bohren

nzb = normal zu bohren

szb = schwer zu bohren

sszb = sehr schwer zu bohren

Legende
“steif - halbfest
|

I steif
|

‘éveich - steif
[

A\
“hass
A\l
A\

o]
o]

Geschiebemergel (Mg)

Geschiebelehm (Lg)

Mutterboden (Mu)

humos (h)

kiesig (g)

grobsandig (gs)

Mittelsand (mS)

mittelsandig (ms)

Feinsand (fS)

feinsandig (fs)

sandig (s)

schluffig (u)

S [

B

e

ad

£

BLIBEEEIALE B TAN)
[t

P g )

Lageplan Legende:
M. 1:1000 @ Rammkernsondierbohrungen (BS)
Dipl.-ing. Egbert Mucke
Ingenieurbiro fir Geotechnik
Tel. 0431/79 96 90 Fax. 0431/79 96 925
Bohrprofile nach DIN 4023
Auftraggeber:
Schleswig-Holstein Netz AG
Bauvorhaben : . .
Neubau Betriebsgebaude Umspannwerk, 23769 Petersdorf/Fehmarn
gezeichnet: Labor: gepruift: Datum : MaRstab der Héhe: | Auftragsnummer : Anlage:
cb hf mu 29.09.23 1:100 120/23 2

cad\gesamt\2023\g120-23



Zusammenstellung der Laborversuche

Dipl.-Ing. Egbert Miicke

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Qualitatsmanagement nach 1ISO 9001

gez. Hoffmann
Hoffmann

Auftragsnummer : 120/23

Auftraggeber : Schleswig-Holstein Netz AG Seite :1von1
Bauvorhaben : Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk in 23769 Petersdorf/Fehmarn Anlage :3
Datum :21.09.2023
Sond. | Probe | Tiefe Bodenart Wasser- | Durchlassig- | Boden- | Boden- Zustandsgrenzen Korn-
Nr. Nr. gehalt keits- gruppe | klasse ver-
beiwert nach nach teilung
w [%] .
[m] k [m/s] DIN DIN |[w.[%] |wp[%] ]| IP[%] | Ic siehe siehe
18196 18300 Anlage | Anlage
(2012-09)
1 3 2,60 Geschiebemergel 9,22
2 2 2,00 | Kies, grobsandig, mittelsandig, feinsandig 3.1
3 4 2,00 Mittelsand, feinsandig, grobsandig 3.1
4 3 1,30 Geschiebelehm 13,07
5 3 1,20 Geschiebelehm 11,84
5 4 1,60 Geschiebelehm 14,10

w|_= FlieRgrenze wp= Ausroligrenze |p= Plastizitadtszahl Ic= Konsistenzzahl

)'Gliltigkeitsregeln nach Hazen nicht beachtet ! # gilt nur bei lockerer Lagerung! Datei: word_7/Labor/Zusammen/2023/2120-23



Dipl. Ing E. Mucke

Ingenieurbiiro flir Geotechnik

Tel.: 0431/ 79969-0 Fax: 79969-25

gemald

Bestimmung der Korngrofienverteilung

DIN EN ISO 17 892-4

AG: Schleswig-Holstein Netz AG

in 23769 Petersdorf/Fehmarn

BV: Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
] /
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o 80 -
g ~ //
g r /
c 70
2]
8 /
o
© 60 // A
x
o 50
g / /
< 40 / 7
o ~
o -
2 / o
T 30 -
c
g / e
(0]
b
8 20 Vi pd
= / ~
10 //
-
|
0 1 L1 1 1 11 1 1 | 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur Entnahmestelle Tiefe [m] Bodenart Cu/Cc T/U/SIG [%] k [m/s] (Hazen) Bodengruppe Frostsicherhei(j Bemerkungen: 3 ? S ?
= oS5
& N 3
O W
2/2 2,00 S, G 31.6/0.7 - 14.5/44.7/50.7 - Gl F1 B »
h:/lab_neu/kvs95/2023/136-23-a g
3
_—— 3/4 2,00 mS, fs, gs, fg', mg' 4.4/0.9 -1/4.6/76.5/18.9 - SE F1 3
Datum: 25.09.2023 @
Bearb.: Hoffmann




System max dphi

=50°

b = 5.00
-
e - nnn z
05— GW=1.10 S5 = 0.80 1.30
25
45
6.5
85
10.5
12.5
Boden T v b4 e E, v Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-] 9
3 18.0 11.0 34.0 0.0 40.0 0.30 Kiessand
—1 18.0 11.0 32.0 0.0 35.0 0.30 Sand
| m— 19.0 10.0 26.0 8.0 10.0 0.30 Geschiebeboden
Berechnungsgrundlagen: Yadst = 1.50

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 1.10 m

Grundri®

7.50

a=

Yry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 10.00 m u. GS
ve = 1.35 — 1. Kernweite

va =1.50 — — — — 2. Kernweite

Grenzzustand EQU:

Yeust = 1.10

Yest = 0.90

Ergebnisse Lasteinwirkung:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 1800.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My =0.00 / 0.00 kN-m
Léange a=7.500 m
Breite b =5.000 m
Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitét e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern
Léange a'=7.500 m
Breite b' = 5.000 m
Unter Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern
Lange a'=7.500 m
Breite b' = 5.000 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ORk / ORd ~ 691.2 /493.69 kN/m?

Rnx =25918.86 kN

Rnq = 18513.47 kN

V4 =1.35-1800.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =2430.00 kN

J (parallel zu x) = 0.131

J (parallel zu y) = 0.114
Kohésionsglied = 8522.29 kN (k)
Breitenglied = 8825.54 kN (k)
Tiefenglied = 8571.04 kN (k)

calp =26.3°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 7.56 kN/m?

caly, = 10.58 kKN/m?*

cal oy = 14.40 kN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 22.76; Ngo = 12.25; Npo = 5.56
Formbeiwerte (x):

ve = 1.322; vq=1.295; v, =0.800
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

NcO = 2258, NdO = 1211, NbO =547
Formbeiwerte (y):

ve = 1.321; vqg = 1.294; v, =0.800

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 10.80 m u. GOK

Setzung (Mittel aller KPs) = 1.39 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 1.39 cm

rechts oben = 1.39 cm

links unten = 1.39 cm

rechts unten = 1.39 cm

Spannungsverlauf
fiir Fundamentmitte
b = 5.00
0.00
?:z —GwW=1.10 — 1.000 —0
0.957 1.30
1.5 0.825
2.0 0.697
25 0.600
0.529
3.0 0.474
3.5 0.431
4.0 0.394
45 0.363
0.336
50 0.312
5.5 0.290
6.0 0.270
6.5 0.251
0.235
70 0.219
7.5 0.205
8.0 0.192
85 0.180
0.169
90 0.159
9.5 0.150
10.0 0.141
105 0.133
1.0 0.125
1.5

Trafowanne

b'=5.00

pipl.-Ing. Egbert Mucke
Ingenieurbiro fir Geotechnik
Tel. 0431/79 969 0 Fax. 0431/ 79 969 25

exempl. Setzungs- und Grundbruchberechnung

Auftraggeber:

Bauvorhaben:

Schleswig-Holstein Netz AG [ Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk Petersdorf
Auftragsnummer: Anlage: Datum : MaRstab: Bearbeiter:
120/23 4.1 29.09.2023 - Kantner

h:\Grunddat\Footing\2022\120-23.gdg




System (b =0.40 und 0.70 m) max dphi = 3.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 m) 400.0
0.00 380.0
0.5 — GS =0.80 0.80 360.0
0.00 — 1.000 — 9+
10— GW=110 0.466 130
05— 15 0.283 340.0
67“ 080 20 0.193
1.0 — GW=1.10 25 0.141 320.0
15 20 0.108
2.0 35 :(?7827 3000 | 1.5cm 17g — T~ | 210
4.0 0.061 280.0 —\ \
25 45 0.052 : \ 1.9°om]
50 0.046 T N
’ 0.040 E 2600
y v [ Cc Es v " 55 0.036 £
Boden pN/me [kNim?l [F] [kN/m? [MN/m7 [  Bezeichnung 60 0.032 § 2400
—1 18.0 11.0 34.0 0.0 40.0 0.30 Kiessand 6.5 0.029 Hb '
C_J 180 110 320 00 350 0.30 Sand - 0.027 g
| — 19.0 10.0 26.0 8.0 10.0 0.30 Geschiebeboden 7.0 0.025 § 2200
75 0.023 3
8.0 0.021 £ 2000
0.020 S
Berechnungsgrundlagen: Ye.a = 1.425 85 0.018 o 180.0
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 0.80 m 9.0 0.017 ] : \
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser =1.10 m 95 0'016 §
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit festem Wert von 10.00 m u. GS 10.0 0'015 g 160.0
YRy = 1.40 — Sohldruck ’ s 5
yz =1.35 —— Setzungen 10.5 0.014 2 140.0 \ \
Yo =1.50 11.0 0.0°3 E ' —
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 "5 @ \
Y@.q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - y6 : 120.0
\ ——
100.0
a b ORd R OCEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS Ks —~—
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kKN/m?] | [cm] ] [kN/m?] | [kKN/m?3] | [kKN/m?] [m] [m] |[[MN/m3] 80.0
— |
600 [ ——
—
10.00 0.40 296.8 | 118.7 | 208.3 1.32 29.9 2.96 15.30 | 14.40 | 10.80 1.43 15.8 400 I e
200 fF——u
0.0
10.00 0.50 301.8 | 1509 | 211.8 1.61 29.1 3.94 14.53 | 14.40 | 10.80 1.57 13.2 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80
Fundamentbreite b [m]
10.00 | 0.60 | 306.3 | 183.8 | 214.9 | 1.89 | 28.7 | 458 | 13.93 | 14.40 | 10.80 | 1.71 | 11.4 [ Streifenfundamente d = 0.80
pipl.-ing. Egbert Mucke |
Ingenieurbiro fir Geotechnik 5’
10.00 0.70 310.7 | 217.5 | 218.0 2.16 28.3 5.03 13.48 | 14.40 | 10.80 1.85 10.1 Tel. 0431/79 969 0 Fax. 0431/79 969 25 g
exempl. Setzungs- und Grundbruchberechnung S
oex = ork/ (Yry * YG,0)) = ork / (1.40 - 1.43) = or / 1.99 (fiir Setzungen) Auftraggeber: Bauvorhaben: E
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Schleswig-Holstein Netz AG | Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk Petersdorf g
Auftragsnummer: Anlage: Datum : MaRstab: Bearbeiter: E
120/23 4.2 29.09.2023 - Kantner %




System (b =0.40 und 0.70 m) max dphi = 4.7 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 m) 400.0
380.0
—|70.oo
GS =0.40
0.5 — ‘ 1.000 —040 360.0
0.00 —Gw=
1.0 — GW=1.10 130
GS = 0.40 0.40 15 340.0
05—
2.0
25 320.0
1.30
3.0 300.0
35
4.0 280.0
45 —
50 "LZE 260.0
Y v' ) c E, v . Z
Boden KN/mS] [kN/m3]  [f]  [kN/m? [MN/m?] [ Bezeichnung 5.5 :  paoo
] 180 11.0 340 00 40.0  0.30 Kiessand 6.0 v ' —]
1 18.0 11.0 32.0 0.0 350 0.30 Sand 6.5 3 —
= 19.0 10.0 26.0 8.0 10.0 0.30 Geschiebeboden § 2200 1.1cm
7.0 v /’\ 13
75 3 2000 0.9 cm—7
8.0 s ]
Berechnungsgrundlagen: Yea = 1.425 85 e 180.0
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 0.40 m ’ S :
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 1.10 m 9.0 §
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit festem Wert von 10.00 m u. GS 95 g 160.0
vry = 1.40 — Sohldruck 5
yz =1.35 —— Setzungen 100 & 1400 T
Yo = 1.50 10.5 E ’
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 o
Y@e.q = 0.500 - yq + (1-0.500) - v¢ 11.0 120.0 \ —
100.0
a b ORd R OCEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS Ks —
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kKN/m?] | [cm] ] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] |[[MN/m3] 80.0 —
—
60.0 —
\
10.00 0.40 192.1 76.9 134.8 0.74 32.0 0.00 18.00 7.20 10.40 1.08 18.2 400 .
200 [—
0.0
10.00 0.50 204.8 | 102.4 | 143.7 0.95 31.9* 0.00 17.49 7.20 10.40 1.25 15.1 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80
Fundamentbreite b [m]
10.00 | 0.60 | 228.3 | 137.0 | 160.2 | 1.24 | 30.7 | 1.79 | 16.94 | 7.20 | 1040 | 1.38 | 13.0 [ Streifenfundamente d = 040
pipl.-ing. Egbert Mucke |
Ingenieurbiro fir Geotechnik 5’
10.00 0.70 2404 | 168.3 | 168.7 1.47 30.0 2.81 16.38 7.20 10.40 1.51 11.4 Tel. 0431/79 969 0 Fax. 0431/79 969 25 §
exempl. Setzungs- und Grundbruchberechnung S
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert Auftraggeber: Bauvorhaben: E
oex = ork ! (YRy - Ye.q) = Ork / (1.40 - 1.43) = orx / 1.99 (fir Setzungen) Schleswig-Holstein Netz AG | Neubau Betriebsgebdude Umspannwerk Petersdorf g
Verhaltnis VerénderIiche(Q)/GesamtIasten(G+Q) [_] =0.50 Auftragsnummer: Anlage: Datum : MaRstab: Bearbeiter: E
120/23 4.3 29.09.2023 - Kantner %
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06 RAUSIKKO SediClean und FilterClean

Zur mechanischen Regenwasservorbehandlung
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Bei Planung und Einbau von Versickerungsanlagen tritt
eine effektive Regenwasservorbehandlung immer mehr in
den Vordergrund.

Hieraus ergibt sich zundchst ein scheinbarer Widerspruch zwischen erforderlicher wirkungsvoller

Reinigung und dem zur Verfligung stehenden Flachenangebot. Mit RAUSIKKO SediClean ’9 ~
und FilterClean Anlagen werden partikuldre Verschmutzungen, die einen Grof3teil der
Verunreinigungen darstellen, auf kleinstem Raum wirkungsvoll entfernt. Dies wurde /
durch Prifungen bei unabhangigen Prifinstituten eindrucksvoll bestétigt. &

]
@

e
F—

= Durch unabhangige Priifinstitute bestéatigt
= Nachweis der Behandlung nach DWA-Arbeitsblatt A 102 und

Hoher Sicherheits_ DWA-Merkblatt M 153
. e = Wirkungsvolles Entfernen von partikuldren und gebundenen
und Qualitatsstandard Schadstoffen

= Hohes Riickhaltevolumen fiir Leichtflissigkeiten bei einem Storfall
(z.B. Unfall mit Kraftstoffauslauf)

Flexibler und = Leichte Anpassung des Systems an die Grol3e der
N oon . ® . angeschlossenen Flache
Vlelfaltlger Einsatz = Universeller Zu- und Ablauf, jeweils um 360° drehbar

* Robuste Ausfiihrung aus polyolefinen Werkstoffen

Dauerhafte Funktion = Hervorragende Zugénglichkeit der Anlage fir Inspektions-
und Wartungszwecke
der Anlage = Einfache Reinigung der Anlagen mit herkémmlicher

Technologie mdglich

= Kompakte Bauform

Geringer Platzbedarf » Unterirdischer Einbau, d. h. kein Platzbedarf an der Oberfléche

= Minimaler Héhenverlust zwischen Zu- und Auslauf
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Produkte und Systeme

RAUSIKKO SediClean und FilterClean
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Abflieflendes Niederschlagswasser ist, abhédngig von seiner Herkunft, auf unterschiedliche Weise verunreinigt.
Die Arbeits- und Merkblatter DWA-A 102 und DWA-M 153 geben dabei Hilfestellung, die Verschmutzung aus
der Luft und von der Flache zu bewerten und abhéngig vom Gewasser, in das eingeleitet wird, Anforderungen an

die Vorbehandlung zu definieren.

Da an der Oberflache angeordnete Reinigungsanlagen mit belebten Bodenzonen gerade im Bereich dichter
Bebauung oftmals nicht angeordnet werden kénnen, hat REHAU Produkte entwickelt, die eine unterirdische
Vorbehandlung des Niederschlagswassers nach dem Stand der Technik ermdglichen.

Ein Grol3teil der im ablaufenden Niederschlagswasser
enthaltenen Schadstoffe ist an kleine Feststoffteilchen
adsorbiert (partikulére Bindung). Diese Schadstoffe
konnen wirkungsvoll Gber mechanische Verfahren wie
Sedimentations- oder Aufschwimmprozesse aus dem
Wasser entfernt werden.

Die in diesem Kapitel dargestellten Anlagen zur
mechanischen Vorbehandlung von Niederschlags-
wasser entsprechen den Vorgaben des DWA-Merk-
blattes M 153 sowie des Arbeitsblattes A 102-2 der
.Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall" (DWA).

Hierbei handelt es sich um folgende Behandlungs-
systeme:

= RAUSIKKO FilterClean

= RAUSIKKO SediClean Typ S

= RAUSIKKO SediClean Typ C

= RAUSIKKO SediClean Typ M

= RAUSIKKO SediClean Typ R

Die Auswahl der geeigneten Niederschlagsbehand-
lungsanlage kann mit Hilfe der nachfolgenden
Auswahlmatrix erfolgen. Dabei erfolgt die Auswahl des
einzusetzenden Systems gemaéR erforderlichem
Wirkungsgrad bei einem Nachweis nach Arbeitsblatt
DWA-A 102 oder maximal zuldssigem Durchgang nach
Merkblatt DWA-M 153 und der anzuschlieRenden
Flache.
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Auswahl der Sedimentationsanlage bei einer Bewertung nach DWA-M 153

Funktionsprinzip
REHAU System

Sand-/Schlammfang

RAUSIKKO SediClean Typ S%

Sedimentation

RAUSIKKO SediClean Typ C

Sedimentation/Filtration
RAUSIKKO FilterClean

Anlagentyp” D26 D24 D25 D24
Durchgangswert" 0,80 0,65 050 035 050
Ared [m2] Ared [mZ] Ared [m2]
Nennweite/Typ DN 600 1000 _ _
und max. anschlieBbare
Fliche A ,[m’] DN 800 1500 - -
DN 1000 2000 5000 2000 1M 2000

Funktionsprinzip
REHAU System

Sedimentation
RAUSIKKO SediClean Typ M

RAUSIKKO SediClean Typ R

Anlagentyp” D24 D 252 D212
Durchgangswert" 0,65 0,55 0,50 0,35 0.20
Ay [m?] Aoy [m?]
TypM3 4200 2100 1400 1050 TypR3 5004
NermwselterTyp TypM6 9400 4700 3100 2300 TypR6 1100
und max. anschlieBbare TypM9 14500 7200 4900 3500 TypR9 1750
Fléche A,,, [m’] TypM12 20500 10250 6850 - - -
TypM15 26250 17500 8750 - - -
TypM18 32000 16000 10650 - - -

) gemaR Merkblatt DWA-M 153

2) rkrit = 115 U/s/ha

3) Nihere Informationen zum RAUSIKKO SediClean
Typ S finden Sie im Kapitel , 10 RAUSIKKO Schéchte”

auf Seite 187.

4) 400 m? bei Ablaufschacht DN 1000

Fir weitergehende Anforderungen, insbesondere wenn Grenzwerte
fur die Konzentration von geldsten Schadstoffen (z. B. Kupfer- oder

Zinkionen) einzuhalten sind, empfehlen wir den Einsatz von Anlagen
zur physikalisch-chemischen Vorbehandlung von Niederschlags-

wasser (z. B. HydroClean/HydroMaxx Pro).

Hinweis: Aus wirtschaftlichen Griinden werden Regenwasserbehandlungsanlagen nicht flir den maximalen Zufluss aus der
Regenwasserkanalisation oder der Entwasserungsfléache dimensioniert. Die Differenz zwischen dem maximalen Zufluss und
der zuléssigen Belastung muss in einem Regenriickhaltespeicher ausgeglichen oder in einem Umlauf (Bypass) ohne weitere

Behandlung an der Anlage vorbei zum Gewésser abgeleitet werden.
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Auswahl der Sedimentationsanlage bei einer Bewertung nach DWA-A102-2

Funktionsprinzip Sedimentation
REHAU System RAUSIKKO SediClean Typ M/R
Erforderlicher Wirkungsgrad 250% 300% 380% 40,0% 480% 500% 60,0% 632% 702% 800%
A
Typ M/R3 46257 37007 2910" 2775) 1940 1850 1200 1015 785 185

Typ M/R 6 101857 8145 64150 61100 42757 40707 2645 2240 1730 405
Typ M/R9 157407 125900 99157 94407 66107 6295) 40907 3460V 2675) 630
TypM12 170352 170352 13415" 12775V 8940V 85157 55357 4685) 36207 850

Anlagentyp TypM15 175002 175002 169157 161107 112757 10740 69807 59057 45607 1070

und max anschlieBbare

Fliche A, , [m?] TypM18 17500% 17500% 17500% 17500% 136107 129607 8425V 7125) 55057 1295
TypC 30652 30652 30652 3065" 1400 1200 570 480 - -

Typ SDN1000 20002 20002 2000 - - - - - - -
TypSDN800 15002 15002 1500 - - - - - - -
TypSDN600 10007 10007 1000 - - - - - - -

") Bypass empfohlen
2) Héhere Anschlissflache hydraulisch nicht empfohlen

Hinweis: Aus wirtschaftlichen Griinden werden Regenwasserbehandlungsanlagen nicht flir den maximalen Zufluss aus der
Regenwasserkanalisation oder der Entwasserungsfldche dimensioniert. Die Differenz zwischen dem maximalen Zufluss und
der zuléssigen Belastung muss in einem Regenriickhaltespeicher ausgeglichen oder in einem Umlauf (Bypass) ohne weitere
Behandlung an der Anlage vorbei zum Gewésser abgeleitet werden.
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06.01.02 RAUSIKKO SediClean Typ M/R

Die variable Losung: Leichte Anpassung an die Grél3e der angeschlossenen Flache

Der RAUSIKKO SediClean ermdglicht einen wirkungsvollen Riickhalt
feinster Partikel. Dabei wird die Schwerkraft genutzt, um eine Trennung
zwischen Schadstoffen und wenig belastetem Wasser herzustellen. Im
dauerhaft eingestauten Sedimentationsvolumen kommt es zu einem
Absinken der feinen Partikel.

Das gereinigte Wasser wird im oberen Bereich abgezogen und je
nach Erfordernissen der Versickerung, Retention oder Nutzung bzw.
einer weiteren Behandlung unterzogen.

Méglichkeiten der Vorbehandlung:

RAUSIKKO SediClean Typ M/R wurde von unab-
héngigen Prifinstituten hinsichtlich der Reinigungs-
leistung untersucht.

Fir die Dimensionierung der Behandlungsanlagen
stehen Wirkungsgrade nach DWA-A 102 bzw.
Durchgangswerte nach DWA-M 153 zur Verfligung

Aufbau:

Liegender Zylinder mit unterschiedlicher Lange =
variable Sedimentationsflache.

Dabei zeigt die Produktbezeichnung den Typ und die
Zylinderlénge (z.B. M3 = Typ M, Zylinderlange 3 m)
Zulauf KG DN 400, 315 oder 250 (Anschluss klei-
nerer Durchmesser Uber Reduzierungen maglich)
Einbau unter befahrenen Flachen problemlos
maoglich (Gussabdeckungen Klasse D 400 im Liefer-
programm)

Beim Typ R (Aufbau nach RiStWag) zusétzliche
Tauchwand zur Reduzierung der Vertikalstromung
am Auslauf

Der SediClean Typ M/R ist auch als Variante mit
Einstiegsschacht DN 1000 erhéltlich
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RAUSIKKO SediClean Typ M

m Schachtabdeckung
Schachtabdeckung N geschlossen
beliftet mit Schlammeimer B
\
Domschacht DN 400
}‘_ KGMM AWADUKT-PP-
= Doppelsteckmuffe DN 400
i
E Zulauf Ablauf
2 DN 400/315/250 —== — DN 400/315/250
il 360° drehbar 360° drehbar
= B
KGMM AWADUKT-PP-
- Hebedse Einfachabzweig DN 400/400/90°,
N DN 400/315/90° oder
gl g DN 400/250/90°
s o g \ Entliftung o
a 3 . @|
= - ~
= = @400
5 E & 8
5] IS] =
S o .
E S \ @ 400 g
Baulédngen: 3m; 6 m; 9 m; 12m; 15m; 18 m

RAUSIKKO SediClean Typ R

— Schachtabdeckung
— geschlossen

Schachtabdeckung
beltftet mit Schlammeimer
—
\
Domschacht DN 400
3 1 KGMM AWADUKT-PP-
= Doppelsteckmuffe DN 400
g
&
3 Zulauf Ablauf
2 DN 400/315/250 —= — DN 400/315/250
= 360° drehbar 360° drehbar
N =
KGMM AWADUKT-PP-
Hebebse Einfachabzweig DN 400/400/90°,
N DN 400/315/90° oder
g g DN 400/250/90°
/avavavavava® \/]
(o]
o o| 9 o 2 400
a 3| Entliftung @
> 3 g <
= <l g 2 400
5 E & 8
Q e =
Q " i
2 z s
@ . Tauchwand £00 ®
=
[
2
L (=}
| N VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAW IR VAVAVAVAVAVAVAVAWAVAWA W SEIEE | S

ean+Fi

Baulédngen: 3m; 6 m; 9 m

** minimale und maximale Sohltiefen siehe Tabelle auf Seite 108, ein hdhenversetzter Zulauf kann mit einem Untersturz
oder einer zusétzlichen Doppelsteckmuffe realisiert werden
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RAUSIKKO SediClean Typ M/R mit Einstiegsschacht DN 1000

Schachtabdeckung
beltiftet mit Schlammeimer

BeGu-Abdeckung Klasse D

bauseits

Zu- / Ablaufpaket

Zulauf
DN 400/315/250 —
360° drehbar
=

275

min. 1440
min. 1370

=1025

x
=
c
S
=
]
8
c
5]
£
5
9
]

2 di

Hebedse

Entliftung

450

350
400

min. 1000

Ablauf

min. 600**

@ da = 1165

Tauchwand /

275

DN 400/315/250
(nicht drehbar)
—_——

o
|
= /

500

Bauléngen: 3 m; 6 m; 9 m; 12 m; 15 m; 18 m

* minimale und maximale Sohltiefen siehe Tabelle auf Seite 108

** ab 1160 mm mit Schachtverldngerung.

Minimale und maximale Sohlentiefe

Zulaufpaket

minimale und maximale Sohltiefe T
Zu- / Ablauf

KG DN 250 KG DN 315

min. 2415

Leiter

1440

Trittplatte

KG DN 400

mit Verldngerung PP DN 400

830 MM <T=<2000mm 965 mm <T <2050 mm

1050 mm < T < 2150 mm

830 mm =<T<3500mm 965 mm < T <3550 mm

1050 mm = T £ 3650 mm

830 MM <T=<1500 mm 965 mm =T <1550 mm

1050 mm £ T £ 1650 mm

SediClean mitL=3m

mit Schachten

DN 400 mit Verldngerung PP DN 400
mitL=6m

SediClean mit Verldngerung PP DN 400

mit Einstiegsschacht mit L =1m

DN 1000 und

Zu-/Ablaufschacht  mit Verlangerung PP DN 400

DN400 mitL=3m

830 mm=<T<3500mm 965 mm < T <3550 mm

1050 mm < T < 3650 mm

T fr Zu- und Ablaufpakete mit Gussabdeckung DN 400
Bitte beachten Sie, dass bei der Festlegung der Einbautiefe auch die Statik der Zu- und Ablaufrohre zu bericksichtigen ist.

RAUSIKKO SediClean Anlagen sind belastbar mit SLW 60 bei einer Mindestiberdeckung von 80 cm und einer max. Einbau-
tiefe von 4,0 m. Hiervon abweichende Einbaubedingungen sowie der Einbau unterhalb des max. Grund-, Stau- oder
Schichtenwasserspiegels bedirfen einer Einzelfallbetrachtung und sind mit der REHAU Anwendungstechnik abzukléren.
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