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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

In der Gemeinde Ahrensbdk plant die BGB-Grundstiicksgesellschaft Herten stdlich der StraBBe
,BOkenbarg® und nérdlich der Globus Werke GmbH den Abbruch und den Neubau eines Aldi-
Marktes.

Fir das Gebiet wurde der Bebauungsplan Nr. 9 (4. Anderung) aufgestellt, um die planerischen
und planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir den Neubau des Marktes zu schaffen.

Das unterzeichnende Ingenieurbuiro Holbling wurde beauftragt, den Antrag auf Erteilung einer

wasserrechtlichen Erlaubnis zum Bau und Betrieb einer Grundsticksentwasserungsanlage fur
den Neubau des Discountmarktes unter Berlcksichtigung der vorhandenen Vorflutverhéltnisse
und planungsrechtlichen Vorgaben fir das betreffende Grundstlick zu erarbeiten.

Dartber hinaus sind die Auswirkungen der gepl. Bebauung auf den natlrlichen Wasserhaushalt
nach A-RW1 zu prufen.

Die Lage des Plangebietes ist in der nachfolgenden Ubersicht ausgewiesen. Des Weiteren ist in
Anlage 2 eine Ubersichtskarte mit Ausweisung des geplanten Aldi-Marktes beigefiigt.

Anlass der aktuellen Planung (4. Anderung) ist die Absicht des Betreibers, einen Discountmarkt
in neuer Lage umzusetzen, der mit vergréBerten Verkaufs- bzw. Lagerflachen, den heutigen
Ansprichen an einem grof3flachigen Lebensmittelmarkt gerecht wird.

Mit Datum vom 14.01.1997 erging die Genehmigung der Grundstlicksentwasserung der Ge-
meinde Ahrensbdk auf Antrag zum Bau einer Grundstiicks-Entwasserungsanlage bei Anschluss
an eine 6ffentliche Kanalisation vom 01.11.1996.
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Mit Schreiben vom 12.12.1997 bestatigt die Gemeinde Ahrensbdk eine méngelfreie Abnahme

der Grundstlcksentwasserung.

Aufgrund der geplanten Erweiterung des Aldi-Marktes (Ausbau Leergutlager, Erweiterung Ver-
kaufsflache mit Friihanlieferung) aus dem Jahr 2009 wurde der Antrag zum Bau einer Grund-
stlcks-Entwasserungsanlage bei Anschluss an eine 6ffentliche Kanalisation vom Architekturbi-
ro Nickel, Péppendorfer HauptstraBe 6b, 23569 Libeck (28.09.2009) neu gestellt. Geman
,Baubeschreibung“ (Ziffer Ill des Antrages) sollten seinerzeit 1.417 m? Dachflachen sowie 3.007
+ 211 = 3.218 m? befestigte Hofflache angeschlossen werden.

Das erforderliche Rickhaltevolumen wurde im vor genannten Antrag mit 63,43 m? berechnet,
wobei der Nachweis nicht auf der Grundlage des geltenden Regelwerkes Arbeitsblatt DWA-A

117 ,Bemessung von Rickhalteraumen*® gefiihrt wurde.

- B-Plan Nr. 9

O

Ahrenshok

Auszug aus ,Digitaler Atlas Nord*®
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2 ZIELSETZUNG

Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende Erhalt
eines naturnahen Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der abzuleiten-
den Niederschlagsmengen zur Entlastung oberirdischer FlieBgewasser.

3 ALLGEMEINE ERLAUTERUNGEN

3.1 Angaben zum Bestand

Im Zuge der Entwurfsbearbeitung wurde der Lageplan ,Konzeption mit Datum vom 10.02.2020
(Verfasser: Architekturbiiro Nickel, Péppendorfer HauptstraBe 6b, 23569 Libeck) als Grundlage

der Planung in den Entwasserungslageplan tbernommen.

Im Dezember 2019 wurde eine Kanaluntersuchung (Kanalinspektion) von der Fa. Werner Vol-
lert durchgefuhrt und die Ergebnisse dem Ing.-Buro Holbling zur Verfigung gestellt.

Die untersuchten Schmutz- und Regenwassergrundleitungen wurden in die beigefligte Planun-
terlage Anlage 3, Blatt 2 ,Lageplan mit vorhandener Grundstlicksentwasserung® Gbernommen.

Anhand der gemessenen Schachtbauwerke wurde die Kanaltrasse der privaten Regenwasser-
leitung DN 500 (Globus Gummiwerke GmbH, Flurstliick 135/10) zeichnerisch dargestellt, die
Uber das Grundstlick des Discountmarktes lauft.

In dem Schreiben ,Nachbarschaftszustimmung“ vom 19.11.2010 (Anhang, Teil 4) erklart die
Globus Gummiwerke GmbH, dass der Aldi-Markt an seine Regenwasserleitung DN 500 an-
schlie3en darf.

Des Weiteren wurde eine Vermessung der Topographie mit sdmtlichen Befestigungen, Einbau-
ten und Entwasserungsanlagen vom Vermessungsbiro Méller (Kiel) durchgefihrt, so dass
auch das vorhandene Einstauvolumen des Rickhaltebeckens und die Lage und Tiefe des
Schmutzwassertibergabeschachtes bekannt sind.

Die vorhandenen H6hen im Bereich der geplanten Zufahrt an der StraBe ,Bkenbarg® betragen
57,33 mNN bis 57,36 mNN und im Bereich der geplanten Anlieferungszufahrt + 58,96 mNN bis
59,29 mNN.
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Im ,Lageplan mit vorhandener Grundstlicksentwasserung® (Anlage 3, Blatt 2, M= 1: 250) sind
die Gelandehdhen der Béschungen im Bereich des Rickhaltebeckens ausgewiesen.

In den Planunterlagen (Anlage 3, Blatt 1 bzw. 2) sind die vorhandenen 6&ffentlichen Schmutz-
und Regenwasserkanale mit Schachtbauwerken dargestellt, die nachrichtlich auf Anfrage beim
Zweckverband Ostholstein (Anhang, Teil 5) eingetragen wurden.

Die Schmutz- bzw. Regenwasserableitung erfolgt im Trennsystem.

Der Aldi-Neubau ist in neuer Lage geplant und weist im Vergleich zum Bestand eine gré3ere
Verkaufsflache aus. Die Oberkante FertigfuBboden des Aldi-Marktes wurde im Zuge der Kon-
zeptionsplanung vom Architekturbiro Nickel auf + 58,15 mNN geplant.

Grundsatzlich soll das auf dem Grundstiick anfallende Niederschlagswasser wie bisher ge-
sammelt und zu einem geplanten Regenriickhaltebecken mit Uberlauf in eine Privatleitung DN
500 und im weiteren Verlauf in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation ,Bokenbarg“ geleitet
werden. Eine Regenwasserversickerung auf dem Grundstiick ist unter Berlicksichtigung der
undurchlassigen Béden und der Wasserstande (Schichtenwasser tberlagertes Grundwasser,
vergl. Baugrundgutachten) nicht méglich.

Die geplanten Pflasterhéhen der Stellplatzanlage sind im Deckenhbhenplan, M= 1:250, (Anlage
4) ausgewiesen. Die Anlieferungszufahrt erfolgt von der StraBBe ,Békenbarg” im siddstlichen
Grundsticksbereich. Die Kundenzufahrt liegt ca. 7 m westlich von der vorhandenen Anliefe-
rungszufahrt.

Die firr die ErschlieBung erforderlichen Entwasserungsanlagen sind entsprechend der gultigen
Normen (DIN) und der Merk- und Arbeitsblatter der ATV (Abwassertechnische Vereinigung
e.V.) geplant worden (anerkannte Regeln der Technik).

3.2 Entwasserungsauskunft

Der Zweckverband Ostholstein hat dem Ingenieurbiiro Hélbling im Zuge der Entwurfsarbeiten
Auszige aus dem Kanalkataster (Schmutz- und Regenwasserkanalisation) zur Verfligung ge-
stellt.

Die o6ffentlichen Schmutz- und Regenwasserkanéle wurden nachrichtlich in den Lageplan (An-
lage 3) Ubernommen. Zusatzlich wurden auf dem Grundstlick relevante Schachttiefen Uberprift.
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Der Zweckverband Ostholstein hat mitgeteilt, dass das auf dem Grundstiick anfallende Nieder-
schlagswasser an den Offentlichen Regenwasserkanal ,Bdkenbarg“ angeschlossen werden
kann.

Grundsatzlich ist die Einleitungsmenge auf 1,2 I/(s x ha ) zu begrenzen. Unter Berlcksichtigung
der jetzt vorhandenen Einleitungsmenge von 46 I/s (s. Ziffer 4.1 ,Vorhandener Drosselabfluss®)
und der Gebietsstruktur Gewerbegebiet wurde sich in Abstimmung mit dem Zweckverband Ost-
holstein auf ein Drosselabfluss von 5,0 I/s geeinigt.

Das Wiederkehrintervall fir den Nachweis des Regenrickhaltebeckens soll T = 10 Jahre betra-
gen.

Ein NotUberlauf ist nicht zulassig.

Ein qualitativer Nachweis Uber den Verbleib des anfallenden Niederschlagswassers bei Stark-
regen (T= 30 Jahre) ist nachzuweisen.

Fur die Einleitung des Schmutzwassers gibt es keine Mengenbegrenzung. Die Prifung der Ein-
leitungsmenge erfolgt im Zuge der Genehmigungsplanung. Auf dem Grundstck liegt ein bereits
vorgetreckter Schmutzwasseranschlusskanal vor, an dem im Freigefélle angeschlossen werden
kann.

3.3 Baugrundverhaltnisse

Im Zuge der Aufstellung zum Entwésserungskonzept wurden von der SACHVERSTANDIGEN-
RING GmbH, GutenbergstraBe 1, 23611 Bad Schwartau im Mai 2022 insgesamt 11 Klein-
rammbohrungen mit Endaufschlusstiefen bis max. 6,0 m ausgefihrt.

Im Bereich der Grinflachen und Randstreifen lagen oberflachig humose Mutterbodenschich-
ten/Auffillungen vor.

Unterhalb der Oberflachenbefestigung lagen sandige Auffiillungen als Verkehrsflachenaufbau
(.M. 70 cm) vor. Auf die Auffullungen folgen Uberwiegend Geschiebemergel in Form von sandi-
gen Schluff-Ton-Gemischen.

Im Bereich des vorh. Rickhaltebeckens wurden in einer Tiefe von 2,5 bis 3,9 m organische
Weichschichten (Torf/Mudde) angetroffen.

Zusammenhangende Grundwasserstande wurden bis zur erbohrten Endtiefe von 60 m nicht
erbohrt.

Geman dem vorliegenden Baugrundgutachten ist im Grundstlicksbereich eine Regenwasser-
versickerung aufgrund der vorhandenen Béden und der Wasserstande nicht maglich.

Weitere Einzelheiten sind dem Baugrundgutachten (Anlage 5) zu entnehmen.
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3.4 Vorhandene Oberflachenbefestigung Grundstiick Aldi-Markt

Im beigeflgten ,Lageplan mit vorhandener Oberflachenbefestigung (Anlage 3, Blatt 3,
M= 1:250) sind die digital mit CAD berechneten GréBen der befestigten Dach- und Stellplatzfla-

chen ausgewiesen.

Die Abflussbeiwerte Cs wurden in Abhangigkeit von Flachentyp und -neigung geman der DIN
1986-100 und ATV-DVWK-M 153 den nachfolgenden hydraulischen Berechnungen zugrunde
gelegt.

- Dachteilflachen mit Abflussbeiwert Cs=1,00
- Pflasterflachen mit Abflussbeiwert Cs=0,75
- Dachflachen: =1.431 m?

- Stellplatzflachen: = 3.593 m? (Parkplatze und Fahrgassen)

- GrundstlicksgréBe: = 7.598 m?

Aper = 1.431 + 3.593 = 5.024 (Summe der befestigten Flachen)
A, = Csx Agp (abflusswirksame Flache)

Av= 1,0x1.431 +0,75x 3.593 = 4.125,75 m? = 0,4126 ha

4 VORHANDENES RUCKHALTEBECKEN

Wie unter Ziffer 3 beschrieben, verfligt die BGB-Grundstiicksgesellschaft Herten auf dem
Grundstick Uber ein Rickhaltebecken, dass das auf den Flachen des Aldi-Marktes mit der
Stellplatzanlage anfallende Niederschlagswasser aufnimmt, zwischenspeichert und gedrosselt
in die private Regenwasserleitung DN 500 ableitet. Im weiteren Verlauf entwassert die Regen-
wasserleitung DN 500 in westliche Richtung, kreuzt das Grundstiick ,Békenbarg Nr.6“ (Flur-
stlick 133/22), um dann in die 6ffentlichen Regenwasserkanalisation der Gemeinde Ahrensbdk
am Schachtbauwerk 02840744 einzumUnden.
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Bild 2: Blick auf die Zulaufrohrleitung DN 300 in das Rlckhaltebecken

Die Ruckhalteanlage verfligt Uber eine Einzaunung aus einem Maschendrahtzaun.

Ingenieurbiiro Holbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm
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4.1 Vorhandener Drosselabfluss

Im ,Lageplan mit vorhandener Grundstlicksentwasserung®, Anlage 3, Blatt 2 (M= 1: 250) ist die
vorhanden Ablaufsituation beim Rickhaltebecken in einem Systemlangsschnitt dargestellt.

Durch den vorhandenen Sohlsprung m Schachtbauwerk 02840744 liegt ein Riickstau bis in die
Ablaufleitung DN 200 aus dem Riickhaltebecken vor. Die Héhe des Uberlaufrohres DN 200 aus
dem RHB wurde mit + 56,15 mNN gemessen.

Der Abfluss ergibt sich bei einem Wasserstand im vorh. Rickhaltebecken von + 56,20 mNN
(5 cm Gber Oberkante Uberlaufrohr) zu:

Q=vxA

d = 0,20 m (Ablauf / Uberlaufrohrleitung)
l=16,5+2,8=19,3m

A =3,14 x 0,20%4 = 0,0314 m?

Aus der Rohrsohlhéhe im Schacht 02540743 (maBgebend fir die TeilfGllung im Rohr DN 500)
ergibt sich somit ein Druckhéhendifferenz ,h* von 56,20 - 55,68 = 0,52 m.

1
A= 7
(2xlog* ¢ + 1,138)2
2 1
- 0,20
’ 2
(2 xlog * 0,0015 +1,138)
A=10,0344
2%981=%052
v =
19,30
m
v=147 —
s
Q=vxA

Q=1,47 x 0,0314 = 0,046 m3¥/s = 46 I/s (vorhandener Drosselabfluss)
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4.2 Angeschlossene Flachen (Planung)

Der Entwéasserungslageplan (Anlage 3, Blatt 1), M = 1: 250, weist die Lage des geplanten Aldi-
Marktes, die Entwasserungseinrichtungen sowie die Lage der 6ffentlichen Schmutz- und Re-
genwasserkanale aus.

Samtliche Haltungsbezeichungen, Schachtdeckel- und rohrsohlhéhen der vorhandenen Ent-
wasserungseinrichtungen wurden aus Revisionsplanen bzw. aus der Kanalinspektion (Fa. Vol-
lert) entnommen und nachrichtlich in den unter Anlage 3 gehefteten Entwasserungsplanen
Ubernommen.

Die angeschlossenen Flachen im Einzugsgebiet der geplanten Entwasserungsanlagen sind mit
CAD berechnet und im Entwasserungslageplan (Anlage 3, Blatt 1) durch ein Kreissymbol mit
Angabe der Flachennummer, der GréBe der Teilflache und der Angabe des Abflussbeiwertes
dargestellt.

Die GrdBen der Dachflachen, die in die Regenwasserfallleitungen entwéassern wurden mit CAD
berechnet und sind nachfolgend beschrieben.

Die Abflussbeiwerte Cs wurden in Abh&ngigkeit von Flachentyp und -neigung geman der DIN
1986-100 und ATV-DVWK-M 153 den nachfolgenden hydraulischen Berechnungen zugrunde
gelegt.

- Dachteilflachen mit Abflussbeiwert Cs = 0,50 (Grindach, Substratstarke: 10 cm)
- Pflasterflachen mit Abflussbeiwert Cs=0,75
- Anlieferungsrampe mit Abflussbeiwert Cs =1,00

- Dachflachen: = 2.099 m2
- Stellplatzflachen: = 2.768 m? (Parkplatze und Fahrgassen)
- Anlieferungsrampe: = 407 m?

- GrundstlicksgréBe: = 7.598 m?

Avet= 2.099 + 2.768 + 407 = 5.274 (Summe der befestigten Flachen)
A, = Csx Agp (abflusswirksame Flache)
u= 0,50x2.099 +1,0 x 407 + 0,75 x 2.768 = 3.532,50 m2 = 0,3533 ha

Damit reduziert sich die GréBe der ,undurchlassigen Flache* A, von 4.125,75 m? (Bestand, s.
Ziffer 3.4) und Planung um 4.125,75 - 3.532,50 m? = 593,25 m? und damit die Gesamteinlei-
tungsmenge Regenwasser in den 6ffentlichen Regenwasserkanal.
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5 BERECHNUNG WASSERHAUSHALTSBILANZ

5.1 Ermittlung Referenzzustand

Der fir die Ermittlung des Referenzzustandes maBgebende Anteil des Grundstiickes Neubau
Aldi-Markt am Geltungsbereich des Bebauungsplanes 9 (4. Anderung) umfasst eine Gesamtfla-
che von 7.598 m2.

Das Planungsgebiet befindet sich gem. naturrdumlicher Gliederung des Landesamtes fir
Landwirtschaft, Umwelt und landliche Radume Schleswig-Holstein im Hugelland (Kreis Osthol-
stein) in der Teilflache ,H2"“.

Auszug aus Lanis-SH, Stand 2018, Flacheneinteilung mit homogener und Nieder-
schlags- und Verdunstungshéhe

Ingenieurbiiro Holbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm
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Der Referenzzustand von potenziell, naturnahen Einzugsgebieten wird mit dem vom
Land Schleswig-Holstein zur Verfligung gestellten Berechnungsprogramm A-RW1 ermit-

telt.

a (Abflusswirksamer Flachenanteil)
g (versickerungswirksamer Flachenanteil)

v (verdunstungswirksamer Flachenanteil)

=>

=>

=>

4,20 %
25,8 %
70,0 %

=319 m?
=1.960 m2
=5.319 m?

Tabelle: Beschreibung der Zustandsfalle gemal A-RW1 fir die Region Stormarn-Ost

Zustand Abfluss Versickerung Verdunstung
Naturnaher Referenzzustand 4,20 % 25,8 % 70,0 %
Fall 1: weitgehend natdrlich 0,0—-9,20 % 20,80— 30,80 % 65,0 - 75,0 %
Fall 2: deutlich geschadigt 0,0-19,20 % 10,80 — 40,80 % 55,0 — 85,0 %
Fall 3: extrem geschadigt < 10,80 %, < 55,0 %,

> 19,20 %
> 40,80 % > 85,0 %

5.2 Ermittlung der Anteile der befestigten und unbefestigten Flachen

Wie unter Ziffer 4.2 beschrieben, betragt die GrundstlicksgréBe des Aldi-Marktes 7.598 mz2.

Insgesamt wurden auf der Grundlage der mit CAD berechneten Teilflachen folgende Grin-,

Dach- und Pflasterflachen ermittelt:

> Dachflachen: 2.099 m2
> Stellplatzflachen: 2.768 m2
> Anlieferungsrampe: 407 m?
> 4 Grinflachen: 2.324 m2

Befestigung: Griindach, d = 10 cm

Befestigung: Betonsteinpflaster

Befestigung: Beton

Befestigung: Oberboden
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5.3 Ermittlung der a-g-v-Werte befestigte und unbefestigte Flachen

Nachfolgend sind die im Berechnungsprogramm zum A-RW1 eingeflossenen und im Hydrauli-
klageplan ausgewiesenen Teilflachen mit jeweiliger Bezeichnung und Gré3e beschrieben.

Flachenbez. gem. A-RW1 Teilflache GréBe (m?)
Flache 1 Dach Hauptgebaude 2.099
Flache 2 Stellplatzanlage 2.768
Flache 3 Anlieferungsrampe 407

Summe: 5.274 m2
Grundstlicksflache = Summe Teilflachen 1 - 3 + Grinflachen

Grundsticksflache = 5.274 m2 + 2.324 m2 = 7.598 m2.

Nicht versiegelte unbefestigte Flachen

Far den Anteil der nicht versiegelten Flachen gelten die a1, g1 und v1-Werte des Referenzzu-
standes. Flr die befestigten Flachen werden entsprechend der geplanten Nutzung die a2, g2
und v2-Werte gem. Vorgabe des Berechnungsprogramms A-RW1 berlcksichtigt.

Nachfolgend ist die Tabelle 6 aus dem A-RW 1 mit den Versiegelungsarten und den a2, g2 und
v2-Werten beigefligt.
Tabelle 6: Versiegelungsarten

axg2-vo-Werte fiir befestigte Flachen urbaner Gebiete
(langjahrige Mittelwerte)

Anteil der Anteil der Anteil der

abfluss- versickerungs- | verdunstungs-
Flachentyp wirksamen wirksamen wirksamen

Flache Flache Flache
(az) (gz) (v2)

Steildach 0,850 0,000 0,150
Flachdach 0,750 0,000 0,250
Grlindach (extensiv) Substratschicht 0.650 0,000 0.350
<15cm
Griindach (intensiv) Substratschicht 0.300 0,000 0,700
>15¢cm
Asphalt, Beton 0,750 0,000 0,250
Pflaster mit dichten Fugen 0,700 0,000 0,300
Pflaster mit offenen Fugen 0,350 0,500 0,150
Durchlassiges Pflaster / Sickersteine 0,120 0,800 0,080
Wassergebundene Deckschicht 0,500 0,200 0,300
Stra3en mit 80% BaumUlberdeckung 0,540 0,000 0,460
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5.4 Variantenuntersuchung zur Regenwasserableitung

Im Zuge der Aufstellung des Entwéasserungskonzeptes wurden zwei Ableitungsvarianten unter-

sucht und die Ergebnisse auf der Grundlage des A-RW1 gegenibergestellt.
> Variante 1 (im A-RW1 ,Teilgebiet: Konventionelle Ableitung®)
> Variante 2 (im A-RW1 ,Entwéasserung Uber Rickhaltebecken®)

Bei der Variante 1 wurden samtliche unter Ziffer 5.3 aufgelisteten Teilflachen im Zuge des Be-
rechnungsschrittes 3 der ,Ableitung in die Kanalisation“ zugeordnet, um zu sehen, wie sich die
Wasserhaushaltsbilanz im Vergleich zum Referenzzustand andert.

Zurzeit wird das auf den befestigten Flachen des Grundstiickes anfallende Niederschlagswas-
sers gesammelt und Uber ein verhaltnismaBig kleines Rickhaltebecken komplett in die vorhan-
dene Regenwasserkanalisation der Gemeinde Ahrensbdk in der StraBe ,Bdkenbarg” abgeleitet.
Der vorhandene Drosselabfluss wurde gem. Ziffer 4.1 mit 46,0 I/s berechnet. Der vorhandene
Aldi-Markt verflgt Uber eine konventionelle Dacheindeckung.

Die Variante 2 (im A-RW1 ,Entwasserung Uber Rickhaltebecken®) bezieht sich auf die im Ent-

wasserungslageplan ausgewiesene Planung.

Unter Ziffer 4.2 ,Angeschlossene Flachen/Planung® ist beschrieben, dass sich die GréBe der
Lundurchlassigen Flache” Ayvon 4.125,75 m? (Bestand, s. Ziffer 3.4) und Planung um 4.125,75 -
3.532,50 m2 = 593,25 m? zuklnftig reduziert.

In der Planung ist ein Griindach mit einer Substratstarke von 10 cm vorgesehen, wodurch sich
die Verdunstungsrate im Vergleich zu einer konventionelle Dacheindeckung erhéht.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist auf der Grundlage des Baugrundgutachtens im
Gebiet nicht méglich.

5.5 MaBnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen

Unter Ziffer 3 ,Allgemeine Erlauterungen® sind die geplanten MaBnahmen zur Ableitung des auf
den Flachen anfallenden Niederschlagswasser beschrieben.

Auf Grundlage des Berechnungsprogramms zum A-RW1 kénnen durch die VerknlUpfung der
entsprechenden Zellen (Berechnungsschritt 3) die einzelnen Teilflachen mit den Werten aus der
Tabelle 7 (Regenwasserbewirtschaftung a3-g3-v3-Werte flr befestigte Flachen) kombiniert
werden und auf diese Weise die Anteile am Abfluss (Reduzierung), an der Versickerung und
Verdunstung berechnet werden.
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a;-g;-v;-Werte fiir unterschiedliche
BehandlungsmaBnahmen

MaRnahme zur Anteil der Anteil der Anteil der
abflusswirksamen versickerungs- verdunstungs-
BEhandlung von Flache wirksamen Flache | wirksamen Flache
Regenwasserabfliissen
(as) (83) (va)
Ableitung (Kanalisation) 1,000 0,000 0,000
Regenruckha.ltebecken, 1,000 0,000 0,000
Betonbauweise
Regenrucklhaltebecken, 0,970 0,000 0,030
Erdbauweise _
Regenklarbecken 1,000 0,000 0000 |
Retentionsbodenfilter 0,800 0,000 0,200
Flachenversickerung 0,000 0,830 0,170
Mulden-/Beckenversickerung 0,000 0,870 0,130
Mulden-Rigolen-Element 0,000 0,870 0,130
Mulden-Rigolen-System 0,360 0,570 0,070
Rohr-/Rigolenversickerung 0,000 1,000 0,000
Tiefbeet 0,000 0,900 0,100
Schachtversickerung 0,000 1,000 0,000
Regenwassernutzung im Haushalt 0,120 0,880 0,000

Tabelle 7 (A-RW Teil 1: Mengenbewirtschaftung)

Einzelheiten zum Berechnungsschritt 3 kbnnen den Tabellen (Anhang, Teil 1 und 2) entnom-

men werden.
Fiir Variante 1 qilt:
a3 (Abflusswirksamer Flachenanteil) => 100 %

g3 (versickerungswirksamer Flachenanteil) => 0 %

v3 (verdunstungswirksamer Flachenanteil) => 0 %

Fiir Variante 2 qgilt:

a3 (Abflusswirksamer Flachenanteil) => 97 %
g3 (versickerungswirksamer Flachenanteil) => 0 %

v3 (verdunstungswirksamer Flachenanteil) => 3,0 %
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5.6 Vergleich des Referenzzustandes / Summe veranderter Zustand

5.6.1 Variante 1

Die folgende Tabelle zeigt die absoluten Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und ver-
dunstungswirksamen Flachenanteile der Variante 1 gegentber dem natlrlichen Wasserhaus-
halt.

Flachenart Abfluss a Versickerung g | Verdunstung v
Potenziell naturnaher Refe-
0,032 ha 0,196 ha 0,532 ha
renzzustand
Variante 1, Werte ,Summe
0,391 ha 0,060 ha 0,308 ha
verdnderter Zustand”
Abweichung (ha) + 0,359 ha - 0,136 ha - 0,224 ha
Abweichung (%) -47,30 % 17,9 % 29,4 %

5.6.2 Variante 2

Die folgende Tabelle zeigt die absoluten Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und ver-
dunstungswirksamen Flachenanteile der Variante 2 gegentiber dem natlrlichen Wasserhaus-
halt.

Flachenart Abfluss a Versickerung g | Verdunstung v
Potenziell naturnaher Refe-
0,032 ha 0,196 ha 0,532 ha
renzzustand
Variante 2, Werte ,Summe
0,360 ha 0,060 ha 0,340 ha
veranderter Zustand”
Abweichung (ha) + 0,328 ha - 0,136 ha -0,180 ha
Abweichung (%) -43,10 % 17,9 % 25,2 %
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5.7 Bewertung Wasserhaushaltsbilanz

Aus den in der Tabelle Variante 1 ausgewiesenen Daten ergeben sich fir die Kriterien ,Abfluss,
Versickerung und Verdunstung“ eine ,extreme Schadigung des Wasserhaushaltes* (Fall 3) mit
einer Abweichung zum Referenzzustand von jeweils > 15 %. Diese Variante zeigt die vorhan-

dene Situation und wurde deshalb nicht weiterverfolgt.
Bei der Auswertung der Ergebnisse fir die Variante 2 ergeben sich folgende Einstufungen:

Far das Kriterium ,Abfluss” ergibt sich eine Abweichung von > 15 % (17,9 %) zum Referenzzu-
stand, was eine Zuordnung gem. A-RW1 zur ,extremen Schadigung” (Fall 3) des Wasserhaus-
haltes ergibt.

Fir das Kriterium ,Versickerung“ ergibt sich eine Abweichung von > 15 % (43,1 %) zum Refe-
renzzustand, was eine Zuordnung gem. A-RW1 zur ,extremen Schédigung® (Fall 3) des Was-
serhaushaltes ergibt. Die Einordnung ergibt sich aus der Tatsache, dass im Plangebiet keine
versickerungsfahige Boden vorliegen und die erbohrten Wasserstéande (Schichtenwasser tber-
lagertes Grundwasser) ebenfalls keine Versickerung zulassen (vergl. Bodengutachten).

Bewertung Veranderungen Wasserhaushalt
und Einteilung in 3 Falle

Fall 1 <& Aa und Ag und Av sind < 5%
Weitgehend natiirlicher Wasserhaushalt
= keine Uberpriifung erforderlich

Fall 2 <~ Aa und Ag und Av sind < 15%
Deutliche Schadigung naturlicher Wasserhaushalt
= lokale Uberpriifung erforderlich

Fall 3 < Aa oder Ag oder Av ist > 15%
Extreme Schadigung natrlicher Wasserhaushalt
= lokale und regionale Uberpriifung erforderlich

Auszug aus A-RW 1, Einteilung der 3 Falle

Far das Kriterium ,Verdunstung® ergibt sich eine Abweichung von > 15 % (25,2 %) zum Refe-
renzzustand, was ebenfalls eine Zuordnung gem. A-RW1 zur ,extremen Schadigung“ (Fall 3)
des Wasserhaushaltes ergibt.

Die Abweichung fallt aufgrund der geplanten Herstellung eines Griindaches etwas geringer aus
im Vergleich zum Fall 1 (29,4 %).

Ingenieurbiiro Holbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm



B-Plan Nr. 9 Gemeinde Ahrensbok, Neubau Aldi-Markt, Entwédsserungskonzept mit Bewertung A-RW 1

19

5.8 Fazit

Schon bei der Einordnung eines Parameters in den Fall 3 (,extreme Schadigung des Wasser-
haushaltes®), gilt der Wasserhaushalt insgesamt als extrem geschéadigt.

Entsprechend A-RW1, Absatz 3.2 kénnen MaBnahmen zur Bepflanzung (z.B. Heckenanpflan-

zung) zur Erhéhung der Verdunstung gepruft werden.

Bei der Umsetzung der Planung zu den AuBenanlagen wurde das Anpflanzen von 4 StraB3en-
baumen im Bereich der Stellplatzflache und weitere Baumen innerhalb der Grlnstreifen an der
StraBe ,Békenbarg“ umgesetzt.

Wie unter Ziffer 5.7 ,Bewertung Wasserhaushaltsbilanz“ beschrieben ist eine Versickerung von
Niederschlagswasser im Plangebiet nicht mdglich. Insofern wird sich bei der Uberpriifung stets
eine Zuordnung gem. A-RW1 zur ,extremen Schadigung” (Fall 3) des Wasserhaushaltes erge-
ben.

Durch die Herstellung eines Grindaches wird aber die Verdunstungsrate erhdéht und damit der
Abfluss des Niederschlagswassers etwas verringert im Vergleich zum Bestand.

Des Weiteren wurde mit dem Zweckverband Ostholstein die Verringerung des Drosselabflusses
aus dem geplanten Regenrlickhaltebecken von rechnerisch urspriinglich 46,0 I/s auf geplant 5,0
I/s abgestimmt. Damit verringert sich die Einleitungsmenge in den 6ffentlichen Regenwasserka-

nal und somit in das Gewasser.

Weitere Nachweise und Prifungen im Hinblick auf die Wasserhaushaltsbilanz (Verdunstungsra-
te) sind mit der Wasserbehdrde des Kreises Ostholstein im Zuge der Genehmigungsplanung

abzustimmen.

B-Plan Nr. 9 Gemeinde Ahrensbék
Abfluss Versickerung  Verdunstung Summe
"Konventionelle Ableitung" 51,5% 7,9% 40,6% 100%
"Entwisserung tber Riickhaltebecken" 47,3% 7,9% 44,8% 100%
Referenzzustand 4,2% 25,8% 70,0% 100%
80%
70,0%
70%
60% —
51,5% s m "Konventionelle Ableitung”
50% A13% 44,8%
40,6%
40% it ) .
30% 25.8?«1} Ruckhalte becken”
20% ® Referenzzustand
10% m— 7,9% 7.9
- = N
Abfluss Versickerung Verdunstung
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6 REGENWASSERABLEITUNG AUF DEM GRUNDSTUCK ALDI-MARKT

6.1 Vorbemessung Regenwassergrundleitungen

Die geplanten Regenwassergrundleitungen im Bereich des ALDI-Marktes entwassern
den auf den Dachflachen und Pflasterflachen anfallenden Oberflachenabfluss Uber Re-
genwassergrundleitungen DN 150 bis DN 300 zum vorhandenen Regenwasserschacht
,R7“im Zulaufbereich zum geplanten Riickhaltebecken.

Auf der Grundlage der DIN 1896-100 kann hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss
fir die Vollfillung ohne Uberdruck bemessen werden.

Der beigeflgte Entwasserungslageplan, M = 1: 250, weist die geplanten Entwasse-
rungseinrichtungen aus.

Die nachfolgenden "Hydraulischer Nachweise der Regenwassergrundleitungen® bertck-
sichtigen das ATV-Regelwerk ,DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen (2006)“ bzw. die Tabelle A.2 ,Zusétzliche Informationen zu
14.9.2" der DIN-1986-100.

Die Bemessung der Regenwasserleitungen erfolgt auf der Grundlage der in DIN EN
752-4: 1997-11, Tabelle 1 genannten Haufigkeiten der Bemessungsregen fiir Stadtzen-
tren, Industrie- und Gewerbegebiete mit einer Regenhaufigkeit n = 0,5/ a (T = 2 Jahre).

Aufgrund des Versiegelungsgrades (> 50 %) und der Gelandeneigung betragt die maf-
gebende Regendauer auf der Grundlage des ATV-Regelwerkes ,DWA-A 118 ,Hydrauli-
sche Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen (2006)“ 10 Minuten.

Die Regenspende betragt unter Berlcksichtigung einer Regendauer von 10 Minuten
geman KOSTRA:

r r-105 = 156,7 /(s x ha).

Beispiel Haltung Schacht R2...R3

Angeschlossene Dachteilflachen: 2.099 m? (Griindach, Substratdicke: 10 cm)
Qr= Csx AepX rrn/10.000) in I/s

Qr = (0,50 x 2.099 x 156,7) / 10.000 = 16,45 I/s.

Gewahlt: DN 250, J = 0,61 %, Qv =47,04 I/s > 16,45 I/s.
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Beispiel Haltung Schacht R7...Rlckhaltebecken

Au= 0,50 x2.099 + 407 x 1,0 + 0,75 x 2.768 = 3.532,5 m? = 0,353 ha
Qr= AuX rrn/10.000) in /s

Qr = 0,353 x 156,7 = 55,35 I/s.

Gewahlt: DN 300, J = 0,75 %, Qv = 84,70 I/s > 55,35 I/s.

6.2 Entwasserung der Anlieferungsrampe

Das anfallende Oberflachenwasser der Anlieferungsrampe wird im Tiefpunkt Uber eine
geplante Entwasserungsrinne mit StraBenablauf Uber eine Grundleitung zu einer Re-
genwasserpumpstation geleitet, da sich der Rampentiefpunkt unterhalb der Riickstau-
ebene befindet bzw. eine Entwasserung im Freigefalle nicht mdglich ist.

Von dem Pumpensumpf wird dann das Regenwasser Uber eine Druckrohrleitung zu dem
geplanten Kontrollschacht R1 geférdert und im weiteren Verlauf in die Grundleitumng
DN 200 Richtung Rulckhaltebecken geleitet.

Angeschlossene Rampenflache

- Rampe = 407 m?

Bei einem 5 - Minuten - Regen (D = 2 Jahre, 206,7 I/(s x ha) berechnet sich der Abfluss

ZU:

Abflussberechnung flir 5 - Minuten - Regen (D = 2 Jahre):

Qr= Csx AepX rrn/10.000) in I/s
Qr = (1,00 x 407 x 206,7) / 10.000 = 8,41 I/s.
Gewahlt: DN 150 (Anschlussleitung), J = 1,00 %, Qv = 15,45 I/s > 8,41 I/s.

Relevante Anlagenteile:

- Druckrohrleitung: 12 m DN 40 PE 100 (PE-HD)
- Hgeo: ca.2,15m

- Q: 26 m3/h

- Pumpenschacht: DN 1000 (Beton)

- Pumpenaggregat: 2 x US 103 DS
(Jung-Pumpen oder gleichwertig)
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7 REGENWASSERBEHANDLUNG

7.1 Allgemeines

Das Regenwasser von den abflusswirksamen Flachen wird tber einen Kontrollschacht DN
1.500 mit Sandfang (Schacht R7) in ein Regenklarbecken in Erdbauweise geleitet, das im Zu-
laufbereich des Rlckhaltebeckens baulich integriert ist.

Der Sandfangschacht wird vor dem Riickhaltebecken angeordnet, um den Betrieb / die Wartung
zu vereinfachen. Der Sandsammelraum im Bereich des Regenklarbeckens kann somit bei Ian-

geren Wartungsintervallen (> 1 Jahr) inspiziert und ggf. gerdumt werden.

Im Regenklarbecken sollen die Schwimmstoffe, Treibsel und absetzbaren Stoffe durch eine
Leichtflissigkeitssperre (schwimmende Tauchwand) und einen Sand- und Schlammfang zu-
rickgehalten werden.

Das Regenklarbecken hat einen standigen Wasserspiegel von 1,00 m. Die H6he des Sand- und
Schlammfanges betragt 0,30 ...0,50 m, so dass die Gesamtwassertiefe bis zur Sohle max. 1,50
m betragt. Das Regenklarbecken ist zum Untergrund durch eine 30 cm dicke Lehmschicht ab-
gedichtet. Konstruktiv wird die Sohle des Regenklarbeckens mit einer 15 cm dicken Betonab-
deckung zur Sicherstellung einer betrieblichen RGumung befestigt.

In Anlage 3 (Blatt 1), M = 1: 250, ist ein Systemquerschnitt des Ruckhaltebeckens auf der Ab-
laufseite mit den Ablaufhéhen und den Beckenordinaten dargestellt.

Der Schlamm ist nach den betrieblichen Erfordernissen zu rdumen und einer Deponie zuzufih-

ren.

Es ist mit einem Sandanfall von 1 m3/ha / Jahr zu rechnen.
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7.2 Bewertungsverfahren gem. M 153

Das Im Zuge der Genehmigungsplanung zur Grundstiicksentwasserung wurde das Be-
wertungsverfahren gem. Merkblatt DWA-M 153 durchgefuhrt, um die Verschmutzung
des zu erwartenden Regenabflusses und die Belastbarkeit des Gewassers einzustufen.

Die Ergebnisse des Bewertungsverfahrens mit den Tabellen sind im Anhang, Teil 4, bei-

geflgt.

Der Grad der Luftverschmutzung wurde auf der Grundlage der Tabelle A.2 (Merkblatt

DWA - M 153) dem Typ ,L2“ zugeordnet.

Der Grad der Flachenverschmutzung wurde auf der Grundlage der Tabelle A.3 (Merk-
blatt DWA - M 153) fur die Bewertung der Dachflachen dem Typ ,F2“ bzw. die ange-

schlossenen Pflasterflachen dem Typ ,F6“ zugeordnet.

Far den Gewassertyp soll gem. Vorgabe des ZVO der Typ G6 mit 15 Gewdasserpunkten

angesetzt werden.

Auf der Grundlage des Bewertungsverfahrens wurde eine Abflussbelastung von
B = 22,59 > 15 (Gewasser) errechnet. Somit ist eine Regenwasserbehandlung notwen-

dig.

Relevante Ergebnisse geman Merkblatt DWA - M 153:

- Abflussbelastung ,B*: 22,59
- Gewasserpunkte ,G* (Grundwasser): 15,00
- B > G —, damit ist eine Regenwasserbehandlung erforderlich!

- Durchgangswert ,Dmax*: 0,66

- gewahlte Behandlungsanlage: Regenklarbecken mit Dauerstau mit vorge-

schaltetem Sandfangschacht DN 1.500

- Durchgangswert nach Behandlung: 0,65

Der Emissionswert E=B x D =22,59 x 0,65 = 14,68 < G = 15.
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7.2.1 Nachweis Sandfangschacht / Sandfang RKB / Schlammspeicher

Erforderlicher Sand- und Schlammfang fir ein Stapelvolumen von 1 m%ha Einzugsgebiet fur
eine jahrliche RGumung:

aus Ziffer 4.1

Au 0,353 ha
Vert = 0,353 hax1mdha =0,35m3

Der Sandfangschacht ,R7* verfligt Gber einen 0,70 m hohen Sandsammelraum:

D=150m
A=3,14x152/4=1,77 m?
h=0,70

Vs=hxA=0,70x1,77=1,24 m®> 0,35 m3

- Gewahlte Sohlflache Sand- und Schlammfang Regenklarbecken (mit CAD berechnet): 16 m2
- Gewahlte Flache OK Sand- und Schlammfang RKBn (mit CAD berechnet): 34,3 m?

- Sandfangtiefe: t=0,50m

- Sandfangvolumen: (16 + 34,3) /2 x 0,50 = 12,58 m?

7.2.2 Nachweis der Leichtstoffsperre

Vor Einleitung des Oberflachenwassers aus dem Regenwasserriickhaltebecken in die Privatlei-
tung DN 500 soll eine Leichtstoffriickhaltevorrichtung (LF-Sperre) in Form einer schwimmenden
Tauchwand, die jeweils im Bereich des Regenklarbeckens hergestellt wird, im Bedarfsfall
Schwimmstoffe zurtickhalten.

Regenspende (KOSTRA) 1) = 123,3 I/(s x ha)
abflusswirksame Flache Ay = 0,353 ha
RegenabﬂUSS fUI’ I’15(1) Qr10(1) = r10(1) X Au
Qryg) = 123,3 x 0,353 /1000 = 0,043 m?¥/s
— Erforderlicher Durchflussquerschnitt fir
Viax = 0,05 m/s
Aerf = Qr10(1) / Vinax
Agi = 0,043 m3¥s /0,05 m/s =0,87 m2
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gewahlt: Schwimmende Tauchwand als Leichtstoffriickhaltevorrichtung

Die den hydraulischen Berechnungen zugrunde gelegten Abmessungen der Tauchwand sind
nachfolgend dokumentiert.

Min. Eintauchtiefe: h4 = 0,30 m
Tiefe unter der Tauchwand: ho = 0,70 m
Tiefe des Schlammstapelvolumens: hs = 0,50 m
Min. Wassertiefe im Absetzraum: h = 1,00 m
Breite der Tauchwand: b = 500m

— Nachweis der Steiggeschwindigkeit hinter der Tauchwand:

Querschnitt:
A= 16 m? (mit CAD berechnet)

FlieBgeschwindigkeit:

v= QA

v=  0,043/16

v= 0,0027 m/s < Vmax= 0,05 m/s

— Nachweis der FlieBgeschwindigkeit unter der Tauchwand:

Querschnitt:

A= h2Xb
A= 0,70mx5,0m
A= 3,50 m2

FlieBgeschwindigkeit:

V= Q/A2

v=  0,043/3,50

v=  0,012m/s< Vmax= 0,05 m/s
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7.2.3 Oberflachenbeschickung

Das Regenklarbecken soll als ,stéandig geflilltes Erdbecken" hergestellt werden. Die nutzbare
Beckenoberflache (A, ) ist flr eine Oberflachenbeschickung von héchstens 10 m3/(m2 x h) bei

zul
einer kritischen Regenspende von rwit = 15 I/(s x ha), bezogen auf die Wasserflache in Ablauf-

hdéhe, nachzuweisen.

Hinweis: Bei dem Regenrlckhaltebecken mit integriertem Regenklarbecken handelt es sich um
ein Durchlaufbecken. Insofern werden alle Zuflisse im Regenklarbecken behandelt. Aus die-

sem Grund wird auch der Bemessungsabfluss Q ,, , betrachtet.

QRKB = Ikiit. X Au (|/S) bzw. QRKB =TI10,1 X Au
Qg X 3.600
Ancs = meemememeeee- (I/s)
g, x 1.000
Ausgangsdaten:
o1 [l/(s x ha)] Regenspende: 123,3 l/(s x ha)
Ay (ha) abflusswirksame Flache 0,353 ha
Qg (I18) Bemessungsabflussmenge 0,043 m?/s
a, [m3/(m2* h)] Oberflachenbeschickung: 10 m3/(m?2 x h)
A  (M3) nutzbare Beckenoberflache 103 m? (CAD-Berechnung)
Qi = 15x0,353=5,301/s
5,30 x 3.600
Apg= e = 1,91 m2
10 x 1.000

Far Q ., ergibt sich rechnerisch folgender Wert der Oberflachenbeschickung unter Beriicksich-

r10,1

tigung der vorhandenen ,nutzbaren Beckenoberflache*:

Qs = 123,3 x 0,353 = 43,52 I/s = 0,043 m¥s

Ingenieurbiiro Holbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm



B-Plan Nr. 9 Gemeinde Ahrensbok, Neubau Aldi-Markt, Entwédsserungskonzept mit Bewertung A-RW 1

27

43,52 x 3.600
q, = - = 1,52 m8/(m2 x h)

103 x 1.000

7.2.4 Nachweis des Regenklarbeckenvolumens

erforderliches Volumen (erf V) > 50 m3

Gewdbhlte Tiefe des Dauerstaus: 1,00 m

Aok sandtang = 34 m2 (mit CAD berechnet)
Azul, wsp = 103 m2 (mit CAD berechnet)

Vv = 1,00 x (34 + 103)/2 =68,5m?
Vv = 68,5 m2 > 50 m? (erf V)
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8 REGENWASSERRUCKHALTUNG

8.1 Aligemeines

Das betreffende Grundstiick liegt innerhalb eines Gewerbegebietes, dass durch einen hohen
Versiegelungsgrad gekennzeichnet ist. In Ziffer 4.1 wurde der vorhandene Drosselabfluss mit
rd. 46 /s berechnet.

Die Summe der befestigten Flachen des Neubaus wurden geman Ziffer 4.2 wie folgt ermittelt:
Aper = 2.099 + 2.768 + 407 = 5.274 (Summe der befestigten Flachen)

A, = Csx Agp (abflusswirksame Flache)

As= 0,50 x2.099 +1,0 x 407 + 0,75 x 2.768 = 3.532,50 m? = 0,3533 ha

Unter Berlcksichtigung des Versiegelungsgrades, der Teilfillung der Privatleitung DN 500
durch den Rickstau aus dem Sohlsprung im Schacht ,,02840744", sowie der Tatsache, dass es
sich bei dem betreffenden Grundstiick um ein bereits mit einem Aldi-Markt bebautes Grund-
stlick handelt, wurde in Abstimmung mit dem Zweckverband Ostholstein ein Drosselabfluss von
5,0 I/s gewabhlt.

Der gewéhlte Drosselabfluss wird zukiinftig damit deutlich kleiner ausfallen als der jetzt im Be-
trieb befindliche Drosselabfluss mit rd. 46 I/s.

Zur Drosselung des Abflusses ist ein Abflussregler mit konstanter Abflussleistung und Absper-
rarmatur (Typ: ,Hydro-Slide®, Fa. Steinhardt) im Ablaufbauschacht R9 des Rickhaltebeckens
geplant.

Die gedrosselte Abflussmenge wird wie bisher in die private Regenwasserleitung DN 500 mit
Uberlauf in die &ffentliche Regenwasserkanalisation on der StraBe ,Bokenbarg” geleitet.

Das Regenruckhaltebecken wird in offener Erdbauweise als Trockenbecken hergestellt, im Zu-
laufbereich ist ein Regenklarbecken integriert.

Das Becken ist mit einer Sohlbreite von im Mittel 9,70 m und Béschungsneigungen von 1:2 vor-
gesehen.

Die Sohlenlange betragt ca. 20 m. Im Zulauf zum Becken wird die Rohrleitung DN 300 mit ei-
nem Kopfstick aus Betonfertigteilen befestigt, vor dem Ablauf DN 300 im Béschungsbereich
des Regenrlckhaltebeckens wird ein Rechen installiert.
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8.2 Nachweis Einfaches Verfahren gem. DWA- A 117

Die nachfolgenden hydraulischen Nachweise fiir das geplante Regenwasserrtickhaltebecken
wurden auf der Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 117 ,Bemessung von Regenrlickhalte-
raumen®, April 2006, dimensioniert.

Ausgangsdaten:

Ay = 0,353 ha. (Ziffer 4.2)

fa = 1,0 (keine Abminderung)
fz = 1,20 (gewahlt)

er, max = 5,0 I/s

Die Wiederkehrzeit wurde in Ricksprache mit dem Zweckverband Ostholstein mit T = 10 Jah-
ren den Berechnungen zugrunde gelegt.

Des Weiteren wurde eine Berechnung der Regenwasserrtckhaltung unter Berlcksichtigung
einer Jahrlichkeit von T = 30 Jahren durchgefihrt. Im Ergebnis kann das anfallende Oberfla-
chenwasser fiir eine Jahrlichkeit von T = 30 Jahren komplett im geplanten Regenrickhaltebe-
cken zurlickgehalten werden, ohne dass Wasser aus dem Becken austritt bzw. auf éffentliche
Flachen flieBen kann.

Im Anhang (Teil 3) ist die ausgewertete KOSTRA-Tabelle fir das Raster der Gemeinde
Ahrensbdk abgebildet. Die Starkniederschlagshéhen dieser Tabelle liegen den hydraulischen
Nachweisen zugrunde.

Das Ruckhaltevolumen wurde fir den Bemessungsfall T= 10 Jahre bei einer ma3gebenden
Regendauer von 90 Minuten mit 102,21 m?3 berechnet.

Das maBgebliche Rickhaltevolumen fir den Bemessungsfall T= 30 Jahre wurde bei einer
mafBgebenden Regendauer von 180 Minuten mit 139,86 m? berechnet.

Die Berechnungsergebnisse fir die Vorbemessung des Regenriickhalteraumes nach dem Ar-
beitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung von Regenrlckhalteraumen*® sind als Anhang (Teil 7) nach-
geheftet.
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8.2.1 Nachweis des Beckenvolumens

Flachen Ruckhaltebecken:

A 56,15 185 m? Ablaufhdhe (Sohlhdhe)

A 565 270 m?

A 5705 295 m?

As735 338 m? maximaler Einstauwasserspiel

Speichervolumen Rickhaltebecken:

V 56,15 omd

V 5685 (185 + 270/ 2 x (56,85 — 56,15) = 159,25 m3
V 5705 (185 +295/2 x (57,05 - 56,15) = 216,00 m3
V5735 (185 + 338 /2 x (57,35 —-56,15) = 313,80 m3

Das auf der Grundlage des DWA-A 117 fiur ein 10-jahrliches Regenereignis berechnete Riick-
haltevolumen wurde flr das Einzugsgebiet mit 102,21 m3 < 159,25 m? berechnet.

Das auf der Grundlage der Uberflutungspriifung fiir ein 30-jahrliches Regenereignis (D= 360
min) berechnete Riickhaltevolumen wurde fir das Einzugsgebiet mit 205,28 m3 < 216,0 m? be-
rechnet und kann auf der Grundlage der Uberflutungspriifung komplett im Regenwasserriickhal-

tebecken zurlickgehalten werden.

Um das innerhalb der im Bebauungsplan Nr. 9 (4.Anderung) ausgewiesenen ,Flache fiir Ver-
sorgungsanlagen, fir die Abfallentsorgung und Abwasserbeseitigung“ zu integrieren, wurden

Bbéschungsneigungen von 1:2 gewahlt.

Unter Berlcksichtigung der berechneten Einstauvolumina im Riickhaltebecken ergibt sich ein
entsprechender Riickstau in die angeschlossenen Regenwassergrundleitungen.
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8.2.2 Drosselabfluss

Als Drosselvorrichtung des Abflusses ist ein Abflussregler mit konstanter Abflussleistung und
Absperrarmatur (Typ: ,Hydro-Slide“, Firma Steinhardt oder gleichwertig) im Ablaufbauwerk ,R9*
geplant. Der Drosselabfluss betragt 5 I/s.

Im Entwéasserungslageplan ist die Lage des Schachtbauwerkes ,R9“ dargestellit.

8.3 Uberflutungsnachweis

Von der Europaischen Norm DIN EN 752 wird die Uberflutungshaufigkeit als Mag fiir den Uber-
flutungsschutz von Entwasserungssystemen vorgegeben.

Der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung fiir gréBere Grundstiicke (> 800 m2 gem. DIN
1986-100) ist im Allgemeinen fir die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstlickes
anfallende Regenwassermenge Vruck in m2, zwischen dem mindestens 30-jahrigen Regener-

eignis und dem 2-jahrigen Regenereignis (Gleichung 20 der DIN 1986-100:2016-12) zu flhren.

Fur den vorliegenden Fall der Begrenzung der Einleitung ist zusatzlich zum Uberflutungsnach-
weis der Nachweis der Regenwasserriickhaltung auf der Grundlage des DWA-A 117 (Ziffer 6)
zu flhren.

Fur die Einleitbegrenzung gilt die Gleichung (21) der der DIN 1986-100:2016-12, wobei fir Quoi
der Wert des Drosselabflusses (hier: 5,0 I/s) anzusetzen ist.

V = ((rD,SO X Ages) / 10000 — Q Drossel ) X D X 60 / 1000 (G|eIChung 21)

Rick

Als Niederschlagsereignisse wurden u.a. die Regenspenden aus der KOSTRA-Tabelle mit der
Regendauer T = 180, 240, 360 und 540 min bei einer Wiederkehrzeit T = 30 Jahre gem. DIN
1986-100 (Ziffer 14.9.3 ,Uberflutungsnachweis” den Berechnungen zugrunde gelegt.

Die Ergebnisse des Uberflutungsnachweises sind im Anhang, Teil 8, dokumentiert.

Folgende zuriickzuhaltende Regenwassermengen wurden flr die Bestimmung der maximalen

zurlckzuhaltenden Regenwassermenge V e berechnet:
D =240 min: V ek = 205,20 m3
D = 360 min: V 1k = 205,28 m3

D =540 min: V ek = 190,01 m3
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Die zurtickzuhaltende Regenwassermenge V ik bei einer Regendauer von D = 360 min (T =
30 Jahre) betragt 205,28 ms.

Wie unter Ziffer 8.2.1 beschrieben kann die auf der Grundlage des DWA-A 117 bzw. DIN 1986-
100:2016-09 far ein 30-jahrliches Regenereignis berechnete zuriickzuhaltende Regenwasser-
menge komplett im Regenwasserrickhaltebecken zuriickgehalten werden. DarUber hinaus
kann im Bedarfsfall auf der Stellplatzanlage und der Anlieferungsrampe eine erhebliche Was-
sermenge aufgrund der geplanten Pflasterhéhen (s. Deckenhdhenplan) zurlickgehalten werden,
ohne dass diese weder in den Markt noch auf benachbarte oder 6ffentliche Flachen austreten

kann.

9 SCHMUTZWASSERABLEITUNG

Bei der geplanten BaumaBnahme handelt es sich um den Neubau eines Aldi-Marktes. Die Ent-
wasserung erfolgt auf dem Grundstiick im Trennverfahren.

Im Zuge der Herstellung des Vorentwurfes zur Grundstiicksentwasserung lag noch kein Ent-
wasserungsgrundriss vor. Im beigefigten Entwasserungslageplan (Anlage 3, Blatt 1), M = 1:
250, ist die Trasse der Schmutzwassergrundleitungen im AuBenbereich dargestellt. Des Weite-
ren zeigt der Entwésserungslageplan die Lage des vorhandenen Schmutzwasseribergabe-
schachtes sowie den Schmutzwasseranschlusskanal.

Die geplanten Schmutzwassergrundleitungen werden an den Schmutzwasseribergabeschacht
angeschlossen, ein neuer Anschluss in der StraBBe ,Bdkenbarg® ist nicht erforderlich.

Die Installation der Abwasserleitungen innerhalb des Gebaudes erfolgt nach DIN EN 12056 in
Verbindung mit DIN 1986-100 in der neuesten Fassung.

Far die Schmutzwasserentwasserung auBBerhalb der Gebaude gelten die Normen DIN EN 752,
DIN EN 1610 und DIN 1986-100 sowie die Regelwerke ATV-A 127 und ATV-A 139.

Die endgiltige Lage der einzelnen Schmutzwasseranschlisse in das Gebaude erfolgt im Zuge
der Genehmigungsplanung.

Alle Teile der Grundsticksentwasserungsanlage liegen auf eigenem Grundstlck.

Es werden keine Abwasser auBBergewdhnlicher Art in das 6ffentliche Netz geleitet.
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Aus der Erfahrung bei der Berechnung der Abwassermengen eines Aldi-Marktes kann von einer
Schmutzwassermenge von 2,0 bis 2,50 I/s ausgegangen werden, die Uber den vorhandenen
Schmutzwasseriibergabeschacht in die 6ffentliche Schmutzwasserkanalisation in der StralBe
.BOkenbarg® eingeleitet wird.

Bordesholm, den 28. September 2022

ALY L

i. A. Oliver Neckel

/
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Teil 2

Tabellen zur Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Variante 2
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Teil 3

KOSTRA - Tabelle (DWD 2010R)



KOSTRA-DWD 2010R

Néch'den_vgrg_aben des Deutschen Wetterdienstes _-"Hydmmeteorologie "3

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

K

Rasterfeld : Spalte 39, Zeile 16
Ortsname : Ahrensbék (SH)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
 Dauerstufe ~ Niederschlagshthen hN (mm] je Wiederkehrintervall T (a]
,' 1a 2a | 3a 5a 10a 20a | 0a s0a | 100a
; 5 min 48 62 | 71 8,2 9,6 11,1 12,0 134 | 145
10 min 74 | 84 | 105 120 | 140 16,0 17.1 186 | 2086 |
" 15min | 90 114 | 128 145 169 193 207 | 224 | 248 |
20 min L1010 | 128 14,4 B4 | 191 218 234 | 253 | 280
Bmn | 118 | 148 %7 | 191 | 223 255 274 | 208 | 330 |
~ 45min | 128 166 | 189 | 217 | 256 294 17 | 345 | 384 |
60 min | 135 179 204 | 236 28,0 324 a3 | 3.1 | 425 |
" eomin | 152 20.1 230 | 266 316 | 365 | 394 | 430 | 479
2h | 1es 219 250 | 200 | 343 | a7 429 | 468 | 522
an LY 26 22 | 326 387 | 448 | 483 528 | 589
4n 201 | 268 | 306 | 355 421 487 | 828 575 | 641
6h [ 226 | 301 | 245 400 415 | 549 | 593 a8 | 723
an 255 339 | 388 | 450 535 | 619 | 669 731 815
12h 277 | 389 422 49,0 “s82 | 614 | 128 796 888 |
. 18h | 314 a5 476 | 552 65,6 760 | 81 | 87 | 1001 |
T 38 | 451 51,7 60,1 714 827 | 83 | o7 | 1090 |
| ash 418 | 546 62.0 714 84,1 968 | 1043 | 1137 | 1264
. 72n | 414 | 609 68.9 789 | 924 1059 | 1139 | 1239 1374
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mitlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
: [ 5 Niederschiagshohen hN [mm] je Daverstufe i
Wiederkehrintervall | K verie {
| 15 min 60 min 24h | 72h |
i | Faki-:u:’[:] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe |
: [mm] - 9,00 13,50 33,80 | 47,40
[ Fakior[] | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe
| Pea | [mm] ' 24,80 4250 | 10800 | 137,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D:T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1asTs5a ein Toleranzbetrag von £10 %,

beis5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,

bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von 20 %
Beriicksichtigung finden.

lM KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright @ itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den_Vorgabeh des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie =i

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

: Spalte 39, Zeile 16
: Ahrensbdk (SH)

: Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

K

i Dauerstufe o Niederschlagspenden rN [V(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a] N
1a 2a | 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
5 min 160,0 206,7 236.7 2733 320,0 370,0 400,0 4367 4833
T 1omin 1233 156,7 175,0 200,0 2333 2667 2850 3100 | 3433
15 min 100,0 1267 | 1422 161,1 1878 | 2144 2300 2489 2756
20 min 84,2 T1067 | 1200 | 1387 159,2 1817 1950 2108 | 2333
30 min 64,4 822 | 928 106,1 1239 1417 1522 165,6 183,3
4Smin | 474 615 | 700 | 804 94,8 108,9 174 | 1218 1422 |
60 min 375 487 | s87 | 656 778 90,0 969 | 1058 1181
9Omin | 281 372 | 426 | 493 58,5 67,6 73,0 79,6 88,7
2n 229 304 147 | 403 476 55,1 59,6 650 | 725
3h L7 228 6,1 | 302 358 M5 | a7 483 | 545
4h | 140 18,6 213 247 202 338 | 365 8 | 445
6h 105 139 16.0 185 220 254 | 215 | 00 | 335
9h 7.9 10,5 12,0 138 | 165 T181 | 206 226 | 252
12h Y 85 98 | 13 | 135 156 | 169 184 206
, 18h [ a8 | ea 7.3 85 | 101 n7 | 127 | 18 154
24n | 38 52 6,0 70 | e3 96 | 103 | 113 | 128
48 h 24 32 Y a1 | 49 | 58 | 80 | e 73
72h 18 23 27 30 | 38 | a1 | a4 | a8 | &3 |
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet;

] I Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauersiufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte ———
15 min 60 min 24h | 72h
4 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe
a e

[mm] 9,00 13,50 33,80 | 47,40
100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe | DWD-Vergabe | DWD-Vorgabe

[mm 24,80 42,50 109,00 [ 137,40

Wenn die angegebenen Werte filr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rtN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1asT<5a
beiS5a<T=<50a
bei50a<T=100a

Berlicksichtigung finden.

gin Toleranzbetrag von 10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

l M KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Teil 4

Nachbarschaftszustimmung zum Anschluss an die private
Regenwasserleitung DN 500, Globus Gummi Werke GmbH



_»*Schlauchringe Lathe cut gaskets
Dichtungen fiir Spraydosen  Aerosol gaskeis
Schlduche und Leitungen Hoses and Hose lines
Artikel fiir Textilmaschinen Accessories for Textile Machinery

“F

GLOBUS

GUMMIWERKE GMBH

Nachbarschaftszustimmung

Die Globus Gummiwerke GmbH stimmen zu, dass der Aldi Markt Ahrensbok an die
vorhandene RW Leitung DN 500 anschlief?en darf. Die Regenwasserleitung verlauft

Uber das Grundstick (135/10).

Der genaue Verlauf ist der angehéngten Zeichnung zu entnehmen.

Ahrensbok, den 19.11.2010

Globus Gummiwerke G
L. C

Dr. Ulrich Erlhof

Geschaftsfuhrung

Telefan: +-49 5/81-0 Sitz der Geselischaft / Seat of Company:
Telefax: --4f Arenabok
e-mail: Re rqericht / Court of Regisiration
Internet: wraw Ay icht Lisback, HRB 37 EU

Ge tsfilhrer / Managing Diractor:

Dr. Ulnch Ennol

USt.-ldeninr. Stevernr.:
DE-35 121 585 20 357 350035

Ronten / Accounis:

Cresdner Bark AG Lubeck (B
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Teil 5

Auszug aus dem Kanalkataster (Zweckverband Ostholstein)
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Teil 6

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153, mit Tabellen



DWA-M 153

Anhang A Tabellen zum Bewertungsverfahren

Tabelle A.1a: Bewertungspunkte fiir Gewésser (G) mit normalen Schutzbediirfnissen

: Gewisserpunkte
Gewdssertyp Beispiele Typ | Punkte
Meer offene Kiistenregion ' G1 33
grofer Fluss (MQ > 50 m*/s) G2 27
kleiner Fluss (bs, > 5 m) G3 24
rofler Higel- und Berglandbach (bs, = 1-5 m; v > 0,5 m/s ' G4 21
FlieRgewasser g ol g (Bsp = )
grofer Flachlandbach (bs,= 1-5 m; v < 0,5 m/s) G5 18
kleiner Hiigel- und Berglandbach (bs, < 1m; v > 0,3 m/s)
kleiner Flachlandbach (bs, < 1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
abgeschlossene Meeresbucht
groRer See (uber 1 km? Oberfiache) G7 18
gestauter groBer Fluss (MQ > 50 m¥s)
s 1)
AT — gestauter kl?mer Fluss G8 16
gestaute Marschgewasser
Gewésser gestauter groBer Hiigel- und Berglandbach" |1 &9 14
gestauter grofler Flachlandbach" (siehe auch G24) G10 12
kleiner See, Weiher (unter 500 m® Oberflache) i -
gestaute kleine B4che" '
aufierhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Grundwasser Karstgebiete ohne Verbindung zu Trinkwassergewinnungsgebieten
; ) G13 8
(Nachweis erforderlich) :
1) Die Einstufung gestauter Gewésser erfolgt i. d. R. oberhalb der Stauwurzel

August 2007 27



DWA-M 153

Tabelle A.1b: Bewertungspunkte fiir Gewésser (G) mit besonderen Schutzbediirfnissen

Gewdsserpunkte

Gewissertyp Beispiele Typ

Punkte

weniger als 2 h FlieRzeit bei MQ bis zum n&chsten
Wasserschutzgebiet mit Uferfiltratgewinnung

weniger als 2 h FlieRzeit bei MQ bis zum nachsten
FlieRgewasser kleinen See

G21

14

Einleitung innerhalb eines Wasserschutzgebietes mit
Uferfiltratgewinnung G22

Badegewasser

1

Einleitung in Seen in unmittelbarer Nahe von

Erholungsgebieten G23

stehende und sehr
langsam flieRende

"

Gewisser Fliefgeschwindigkeit bei MQ unter 0,10 m/s,

ausgenommen Marschgewasser (siehe G8) a4

10

Wasserschutzzone Il B G25

<8"

Wasserschutzzone Il A G26

<s5"

Grundwasser :
Karstgebiete (siehe auch G13)

Wasserschutzzone 11 ?

G27

z3"

Wasserschutzzone |

besonders empfind- |- m : = 1
liche Gewasser .| in Gewésser mit Gliteklasse | und in Quellregionen soll G28

grundsétzlich nicht eingeleitet werden

1) Einzelfaliregelung erforderlich (siehe auch FGSV-514: RlSlWag]
2) Versickerung in der Wasserschulzzone |l ist in der Regel nicht tragbar

Tabelle A.2: Bewertungspunkte fiir Einfliisse aus der Luft (L)

Einfluss aus der Luft

Luftverschmutzung Beispiele

Typ

Punkte

Siedlurigsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen
gering (durchschnittlicher taglicher Verkehr unter 5000 Kfz/24h)

Stralen aulierhalb von Siedlungen

L1

Siedlungsbereiche mit mittierem Verkehrsaufkommen

ttel
e (durchschniticher taglicher Verkefr 5000 bis 15000 Kiz/24h)

L2

Sledlungsberemhe mit starkem Verkehrsaufkommen
(durchschnittlicher taglicher Verkehr tiber 15000 Kfz/24h)

Siedlungsbereiche mit regelméRigem Hausbrand
(z. B. Holz, Kohle)

stark

L3

im Einflussbereich von Gewerbe und Industrie mit Staubemis-
sion durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transport

L4

28  August 2007




DWA-M 153

Tabelle A.3: Bewertungspunkte des Regenabflusses in Abhingigkeit von der Herkunftsfliche (F)

Belastung aus der Fliche

Flachen-
verschmutzung

Beispiele

Typ

Punkte

gering

Grlindacher, Garten, Wiesen und Kulturland mit méglichem
Regenabfluss in das Entwéasserungssystem

F1

5

Dachflachen’ und Terrassenfléchen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten

F2

Rad- und Gehwege aullerhalb des Spritz- und Spriihfahnenbe-
reichs von Straen (Abstand iber 3 m)

Hoffldchen und Pkw-Parkplétze ohne héufigen Fahrzeug-
wechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in
Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten,
z. B. Wohnstraf3en

F3

12

mittel

Stralten mit 300 bis 5000 Kfz/24h,
z. B. Anlieger-, ErschlieRungs-, Kreisstrafien

F4

19

Hoffldchen und Pkw-Parkplatze ohne héufigen Fahrzeug-
wechsel in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten®

Straften mit 5000 - 15000 Kfz/24h,
z. B. Hauptverkehrsstrallen

F5

27

stark

Pkw-Parkplatze mit hdufigem Fahrzeugwechsel
z, B. von Einkaufszentren

StraBen und Platze mit starker Verschmutzung,
z. B. durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen Reiterhéfe,
Markte

Stralten Uber 15000 Kfz/24h,
z. B. Hauptverkehrsstralen mit (iberregionaler Bedeutung,
Autobahnen

F6

35

stark befahrene Lkw-Zufahrten in Gewerbe-, Industrie oder
ahnlichen Gebieten
z. B. Deponien

Lkw-Park- und Stellplétze

F7

3)

45

1) kupfer-, zink- oder bleigedeckte Dachfidichen sind nach Abschnitt 5.3.2 zu regeln
2) Umschlagfidchen in Gewerbe- und Industriegebieten sind im Einzelfall zu regeln
3) Versickerung nur mit Kontrollmoglichkeit nach der Reinigung zulassig

August 2007 29



DWA-M 153

Tabelle A.4a: Durchgangswerte (D) bei flichenhafter Versickerung

- Durchgangswerte bei Bodenpassagen dae
' :  Flichenbelastung”

Beispiele RS | Typ e Ly
' a b | ¢ d
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D1 | 0,10 | 0,20 | 045 2
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 | 0,20 | 035 | 060 4

Versickerung durch 10 cm bewachsenen Oberboden

Pflaster und Rasengittersteine mit bewachsenem Oberboden®

D3 | 045 | 060 | 080 2?

Bodenpassage unter Mulden, Rigolen, Schéchten o. A. durch
flachenhaft durchgehende Deckschichten von mindestens

3 m Méchtigkeit, Durchidssigkeit k= 10 bis 10° m/s :
(z. B. Feinsand, schiuffiger Sand, sandiger Schiuff) D4 | 035 | 045 | 060 | 080

5'm Méchtigkeit, Durchlassigkeit k = 107 bis 10 m/s
(z. B. sandiger Kies, Grobsand, Mittelsand)

Flachenversickerung Gber durchléssige Beldge auf einem
mindestens 30 cm dicken frostsicheren Oberbau, wie z. B.

‘s porose Deckbelage (z. B. Drénbetonsteine) _

¢ mit Brechsand gefilllte Gittersteine oder Waben

Pflaster mit nicht bewachsenen, durchlassigen Fugen
D5 | 0,80 1,00

Flachenversickerung ohne Berlcksichtigung weiterer Boden-
passagen lber

« geringere Deckschichten als in der Gruppe D4 genannt Dé 1,00

» Rigolen, Versickerungsschéchte, Schotterpackungen o. A.

1

2)

Erlduterungen zur Flichenbelastung A, : As in den Spalten a bis d

(Verhaltnis der undurchléssigen Fldche A, zur Sickerfldche A,)

a: =51 in der Regel breitflachige Versickerung

b: > 51 bis <15:1 in der Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung <

c: > 15:1 bis < 50:1 in der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

d: =501

Bei Pflaster- und Gittersteinen zahit als Versickerungsfiéche der durchldssige Anteil,

bei Rohr- und Rigolenversickerung ist die Flachenbelastung im Einzelfall zu ermitteln.

bewachsener Oberboden dieser M&chtigkeit ist ohne unzuléssig hohe Sandbeimischung fir die vorgesehene hydraulische Belas-

tung nicht ausreichend durchiéssig. Eine Reduzierung der hydraulischen Belastung und damit eine Einstufung in die Spalte c ist
durch ausreichende Regenriickhallung méglich.
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DWA-M 153

Tabelle A.4b: Durchgangswerte (D) von Filteranlagen

Durchgangswerte von bewachsenen Filterbecken mit Vorreinigung und Retentionsraum

l Beispiele Typ Wert
Retentionsbodenfilteraniagen zur weitergehenden Regenwasserbehandlung D11 015
im Trennsystem nach Merkblatt DWA-M 178 T
Sedimentationsanlage' mit nachgeschaltetem Filterbecken® aus 60 ¢cm D12 0.25
Sand der Kérnung 0/2 '
Sedimentationsanlage" mit nachgeschaltetem Filterbecken® aus 60 cm D13 0.30
Kiessand der Kérnung 0/4 :

1) Filteranlagen erfordern zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit zusétzlich zum Stauraum im Filterbecken die Vorschaltung
einer Sedimentationsanlage. Diese ist mindestens fiir eine Oberflachenbeschickung ga= 10 m*({m?h) bei einer Regenspende °
fui = 15 I/(s-ha) zu bemessen. Ihre Wirkung ist in den Durchgangswerten bereits enthalten.

2) Filterbecken werden hydraulisch auf folgende Werte je m? Filterfiiche bemessen:
hydraulische Flachenbelastung < 40 m*(m2a),

Regenabfluss der Drossel < 0,015 l/(s:‘m?) = 0,015 mm/s = 0,054 m/h

Tabelle A.dc: Durchgangswerte (D) von Sedimentationsanlagen

Durchgangswerte von Sedim'ant_ationsanlagen : )
i : kritische Regenabfluss-

! : spen der nmﬂ
Beispiele Typ a b [ d
Anlagen mit maximal 9 m*(m?h) Oberflachenbeschickung -
beim Bemessungsregen mit der Regenspende 7151y, PZt| # 4 2 0,20

z. B. Abscheider flr Leichtflissigkeiten nach RiStWag (FGSV-514)
Anlagen mit Leerung und Reinigung nach Regenende und
maximal 10 m*(m?*h) Oberflachenbeschickung bei ry,

z. B. Regenklarbecken ohne Dauerstau, hydrodynamische
Abscheider _

Anlagen mit maximal 10 m*(m?h) Oberflachenbeschickung
und maximal 0,05 m/s Horizontalgeschwindigkeit bei riq,

z. B. trockenfallende, bewachsene Seitengrében oder
Vegetationspassagen (Lange > 50 m)

Anlagen mit Dauerstau oder standiger Wasserfihrung und
maximal 10 m*/(m?h) Oberflachenbeschickung bei ri, D24 | 0,65 | 0,55 | 0,50 2
z. B. Regenklarbecken, Teiche ; )

Anlagen mit Dauerstau und maximal 18 m*(m?h) Oberflichen-
beschickung bei rig,

z. B. Absetzanlagen vor Versickerungsbecken oder Regen-
riickhalteanlagen (siehe Abschnitt 7.4)

D22 | 050 | 040 | 035 2

p23| 060 | 050 | 045 | 0,25

D25 | 0,80 0,70 | 085 | 0,35

StraRenablaufe fiir Nass-Schlamm D26 | 2 2 A 0,9
Standardstraienablaufe ' p27| 2 3 2 1,0
1) Erlduterungen zur kritischen Regenabflussspende i in den Spalten a bis d

a: 151/(s-ha) e

b: 30 I/(s-ha)

c. 45/(s-ha)

d: rpsy (Regenspende mit 15 min Regendauer und j&hrlicher Wiederkehr)
2) Die Bemessung dieser Anlagen ist fiir die angegebenen Regenabfiussspenden uniiblich
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Teil 7

Hydraulischer Nachweis der Regenwasserriickhaltung gem. ATV A-117

- Fdar die Jahrlichkeit T= 10 Jahre
- Fur die Jahrlichkeit T= 30 Jahre



Gemeinde Ahrensbdk, Neubau eines ALDI-Marktes

Bbdkenbarg 8

Einfaches Verfahren zur Dimensionierung von Regenriickhalteriumen (RRR)

nach Arbeitsblatt DWA- A 117 Bemessung von Regenriickhalterdumen (April 2006)

Bemessung der Regenwasserriickhaltung fiir die Fliéichen im Einzugsgebiet
Neubau ALDI-Markt mit Stellplatzanlage (Jihrlichkeit T = 10 Jahre)

Ausgangsdaten:

Q 4rmax @ vorgeg. Drosselabfluss

T Wiederkehrzeit: 10 Jahre

A gx : kanalisierte Einzugsgebietsfliche

Ky . "undurchléssige Flache" (Rechenwert)
fo : Abminderungsfaktor
f, . Zuschlagsfaktor
te . rechnerische FlieBzeit im Kanalnetz
Drosselabflufspenden:
Q awis = 5,00 I/s

q prr : Regenanteil der Drosselabfluflspende

dprrR = er / Au
dQprr = 5,001/s5/0,353 ha
dprr = 14,15 1/(s x ha)

Fiir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische
Volumen zu: V ., = (rp 4 - qpr,p) X Dx f, x f, x 0,06 (m*/ha)

5,00 I/s
10,00 a
0,760 ha
0,353 ha

1
12
10 min

Zugehorige | Drossel-
Regenspende | abfluss- Faktor Faktor Faktor |spez. Speicher-
Dauerstufe spende fdim f, fa volumen V
(min bzw. h)| /(s x ha) I/(s x ha) (m*/ha)
45 94,80 14,15 0,06 1.2 1 261,31
60 77,80 14,15 0,06 1,2 1 274,97
90 58,80 14,15 0,06 12 1 289,33
120 47,60 14,15 0,06 12 1 289,01
180 35,80 14,15 0,06 1,2 1 280,58
Riickhaltevolumen V,= V.. XA,

Rilckhaltevolumen V = 289,33 x 0,353 = 102,21 m®




Gemeinde Ahrensbok, Neubau eines ALDI-Marktes

Bokenbarg 8

Einfaches Verfahren zur Dimensionierung von Regenriickhalterdumen (RRR)

nach Arbeitsblatt DWA- A 117 Bemessung von Regenriickhalteriumen (April 2006)

Bemessung der Regenwasserriickhaltung fiir die Fléichen im Einzugsgebiet
Neubau ALDI-Markt mit Stellplatzanlage (Jihrlichkeit T = 30 Jahre)

Ausgangsdaten:
Q grmax @ Vorgeg. Drosselabfluss
0 :  Wiederkehrzeit: 30 Jahre
A gy : kanalisierte Einzugsgebietsfliche
s . "undurchldssige Flache" (Rechenwert)
fo : Abminderungsfaktor
f, : Zuschlagsfaktor
te : rechnerische Fliefizeit im Kanalnetz
Drosselabfluflspenden:
i e 5,00 /s gewihlt:
q prr : Regenanteil der DrosselabfluBspende
q DrR < er / Au
dprr = 5,00 1/s /0,458 ha

d prr 14,15 1/(s x ha)

Fiir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische
Volumen zu: V ,, = (rp,- qp,,r) X Dx f, x f, x 0,06 (m*/ha)

5,00 1/s
30,00 a
0,760 ha
0,353 ha

1
1.2
10 min

Zugehorige | Drossel-
Regenspende | abfluss- Faktor Faktor Faktor |spez. Speicher-
Dauerstufe spende f dim f, f s volumen V -
(min bzw. h)|  1/(s x ha) 1/(s x ha) (m*/ha)
60 96,90 14,15 0,06 1,2 1 357,48
120 59,60 14,15 0,06 1,2 1 392,69
180 44,70 14,15 0,06 1,2 1 395,93
240 36,50 14,15 0,06 1,2 1 386,21
360 27,50 14,15 0,06 1,2 1 346,03
Riickhaltevolumen V,= VXA,

Riickhaltevolumen V,= 39593 x 0,353 = 139,86 m*




Teil 8

Uberflutungsnachweis gem. DIN 1986-100 (14.9.3, 14.9.4)



Neubau eines Aldi-Marktes
Bokenbarg 8, 23623 Ahrensbok

Uberflutungspriifung gem.DIN 1986-100 (Ziffer 14.9.3)
Gleichung 21 DIN 1986-100 fiir die Berechnung mit Mengenbegrenzung

Ing.-Biro Wolfgang Hélbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm

Nachweis der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge fiir eine Regendauer D = 240 min (30 a)

Ausgangsdaten:

D min ; kurzeste malg. Regendauer gem. DWA-A 118, Tab. 240,00 min

T (D, 30) : Regenspende einer Dauerstufe (s. 0.) u. der Jahrlichl 36,50 l/(s x ha)
A Fagp : Dach- und Hofbefestigung 5274,00 m? ~
A ges i gesamte befestigte Flache 5274,00 m?

E pask 3 Abflussbeiwert Dach 1,00

C Phaster : Abflussbeiwert Pflaster 1,00

C Rampe : Abflussbeiwert Rampe 1,00

Hinweis: Keine Abminderung der Abflussbeiwerte

QDmssel : 5,00 I's

VRick = (F(p,30)"Ages/10.000 - Qo1yprosser) *D*60/1.000)

V riick ; zuriickzuhaltende Regenwassermenge 205,20 m*®




Neubau eines Aldi-Marktes
Békenbarg 8, 23623 Ahrensbok

Uberflutungspriifung gem.DIN 1986-100 (Ziffer 14.9.3)

Gleichung 21 DIN 1986-100 fur die Berechnung mit Mengenbegrenzung

Ing.-Biiro Wolfgang Hélbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm

Nachweis der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge fiir eine Regendauer D = 360 min (30 a)

Ausgangsdaten:

D min

I (D, 30)
FaG,P
ges
Dach

Pflaster

O o0 >» >

Rampe

kirzeste maflg. Regendauer gem. DWA-A 118, Tab.
Regenspende einer Dauerstufe (s. 0.) u. der Jahrlichl
Dach- und Hofbefestigung

gesamte befestigte Flache

Abflussbeiwert Dach

Abflussbeiwert Pflaster

Abflussbeiwert Rampe

Hinweis: Keine Abminderung der Abflussbeiwerte

QDmasel

Vrick = (r[u.soJ*Agasno-Dou - Quoidrossel) 'D*60/1.000)

\ rilck

360,00 min
27,50 I/(s x ha)
5274,00 m?
5274,00 m?
1,00
1,00
1,00

5,00 I/'s

zuriickzuhaltende Regenwassermenge

205,28 m*




Neubau eines Aldi-Marktes
Békenba_rg 8, 23623 Ahrensbok

Uberflutungspriifung gem.DIN 1986-100 (Ziffer 14.9.3)
Gleichung 21 DIN 1986-100 fir die Berechnung mit Mengenbegrenzung

Ing.-Biro Wolfgang Hélbling, Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm

Nachweis der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge fiir eine Regendauer D = 540 min (30 a)

Ausgangsdaten:

D iy : kirzeste mallg. Regendauer gem. DWA-A 118, Tab. 540,00 min

I (D 30) : Regenspende einer Dauerstufe (s. 0.) u. der Jahrlichl 20,60 l/(s x ha)
A Facp : Dach- und Hofbefestigung 5274,00 m?

A ges - gesamte befestigte Flache 5274,00 m?

C Dpach - Abflussbeiwert Dach 1,00

C  Pfaster : Abflussbeiwert Pflaster 1,00

C  Rampe - Abflussbeiwert Rampe 1,00

Hinweis: Keine Abminderung der Abflussbeiwerte
Qprossel : 5,00 I/s

Vriick = (I(p,30)"Ages/10.000 - Qypo5561)*D*60/1.000)

V riick E zuriickzuhaltende Regenwassermenge 190,01 m?
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R9 Drosselschacht Systemschnitt Ablauf gepl. Ruckhaltebecken /
(Drosseleinrichtung: HydroSlide Fa. Steinhardt od. glw. Einleitung in Privatleitung DN 500.
Drosselabfluss: 5,0 I/s) M: ohne
02540743 02840744 Zeichenerklarung
- 0 R10
. b ~ 57,40 ... 58,00
Stral3e Bokenbarg N m ] e Bestand
Vol |
éep|. ‘RUck‘haItebecken > vorh. offentl. Regenwasserkanal mit Kontrollschacht
Ge.plante__s RegeanCkhaltebeCken > vorh. &ffentl. Schmutzwasserkanal mit Kontrollschacht
(FlaChe far Ver.s.orgungsanlagen und offentlicher Regenwasserkanal DN 500 B Ablaufrohr DN 300 . .
Abwasserbeseitigung gem. B-Plan Nr. 9) > vorh. Regenwassergrundeitung DN 500 mit Kontrollschacht
Geplantes Regenklarbecken (baulich integriert) Ordinate Einstaufliche Einstauvolumen vorh.Privatieitung DN 500 B %00 | || At vorh. Kontrollschacht
(1,0 m standig gefiilltes, zum Untergrund (m.NN) (m?) (m?) v T rl . Strafenablaf
edichtetes Becken + m Sandsammelraum ' , — 3 vorh. Strafenablau
gedichtetes Becken + 0,50 m Sandsammelraum) 56,15 185 0  (Ablaufordinate) N 500 B sse7 ] ssee | o | Regenkiarbecken
. . .. . 56,85 270 159 m? S
Ordinate Einstauflache Einstauvolumen 57 05 205 216 m? 55.34 = vorh- Baum
(M.NN)  (m?) (m?) ’ 3 DN 300, Zulauf 02840745,/ y 530 v r—
95,15 34,0 0 o795 598 St m w 55.15 (OK Sandsammelraum) (wird zuriickgebaut)
56,15 103,5 68,75 m? — Entwésserungsrohrleitung DN 500
an Schacht R 10 anschliessen 2 M
© |\ 54.65 (UK Sandsammelraum)
> 30 cm mineralische Dichtung (k-Wert 10" m/s) ——— () Regenwasserleitung mit Kontrollschacht DN 1000
im Bereich des Regenklarbeckens 521 m DN 250 J = 0.50 % Bezeich R it
: ,Am ,J=0,50 % ezeichnung. gepl. Regenwasserleitung
> (Dicke nach Angabe des Baugrundgutachters) Lange: 52,1 m, Nennweite: 250 mm, Rohrleitungsgefalle: 0,50 Prozent
Y
R1 Schachtbezeichnung, Regenwasserschacht Nr. 6
R 55,67 @ - geplante Zufahrt D 15,86 Schachtdeckelhéhe: 15,86 m. . NN
. R a5~ R 14,54 R hrsohle: 14,54 m. ii. NN
Einleitung von Oberflachenwasser Ky, , egenwasserrohrsohle: 14,54 m. i
. . . t=1,32 Tiefe Regenwasserrohrsohle: 1,32 m
= ¢ (Grundstiick Discountmarkt) R9 Drosselschacht Oberkante Schwerlastrinne + 57 42 m £ R
%12, Q= 5,0 |/S D 57,42 A (siehe Deckenhdhenplan) -—— ——— Regenwassergrundleitung mit Fallleitung
= R156,10 t= fie2 / Werbepylon Bestand )
R553 R2 56,05 t#1,37 N [ | StraRenablauf
012) X N —
R 56,00 Z N ~
< . 4 mDN300,J=0,75% é,/”é’ b ’ — - Schmutzwasserleitung mit Kontrollschacht DN 1000
CAW
/7 Y] | %S////‘; "+ 34,0mDN100,J= 1,00%  Bezeichnung. gepl. Schmutzwasserleitung
e
R1 O : ’ On. N Lange: 34,0 m, Nennweite: 100 mm, Rohrleitungsgefalle: 1,00 Prozent
1o D 57,44 / % . RS [ \ |
7210 R 5534 ; ) ~ , S2 Schachtbezeichnung, Schmutzwasserschacht Nr. 2
/ N N
. I /) //// \R7 ym DN 200, J=0,5% . D 15,92 Schachtdeckelhdhe: 15,92 m. G. NN
Schacht setzen, und vorh. RW-Leitung /1 A / - R8 /L SV~
DN 500 anschliessen. //// ~_ 7 D 57466 5 57(55\ )/ / y S 14,43 Schmutzwasserrohrsohle: 14,43 m. (i. NN
4 “~R'56,23 t=143 ) g
schwimmende Tauchwand SH fo'd 5,23 1= 243 (Sohle Sandfang) R 56,40 / / éf Sy t=1,49 Tiefe Schmutzwasserrohrsohle: 1,49 m
S A S gandfangschacht DN 1,500 =15 /S L 0./
Sandsammelraum, H= 0,50 m Y / &Y ™~ <
//// % S agg [ gepl. StraRenablauf
> >
Einstauwasserspiegel + 56,85 m, Flache= 270.m? 7’4 I & ~ ~/
Einstauwasserspiegel+ 57,05 m, Flache= 296 m? - /// ™~ ~ / | . ™~ Dachflachen (Griindach, Substratstérke: 10 cm)
\ N
Einstauwasserspiegel + 57,35 m, Flache= 338 m? N X2 //// ~ l\/ |
\ SE=TT ™ > N | Griinflachen
2 ~ I v
. ~ A8 —
Regenwasserleitung DN 500 umlegen % V% E R Grundstiicksgrenze
%s lg ca. 81 Stellplatze [ ] )
% i \0\\ o, e
‘ I < /0G°€E ~ - 2 Ruckbau der vorh. Zufahrt . vorh. Baum / gepl. Baum
s [ P _ _ _ N ~ /
s T T T T ~Y
— | | | | | o | A Vorhandener SW-Anschlusskanal
— : o -
\ BH | | 30m [ﬂ100, J 3 1,0 % | 355m DN 100,J=1,0% - Teileinzugsgebietsgrenze
_ TN Vorhandener SW-Ubergabeschacht
~ \ I ¢ p— —. v e s [ = el e ~ Einleitung von Schmutzwasser aus
= 'o 52“”5‘“: L 1ung UVH asm aniy Hom aplpiwn anig. wnelugsned i
Private Regenwasserleitung DN 500 © V lat ] 3 /J 4/&: 4 ““““““““ dem gepl. Aldi-Markt M Nummer / Bez. des Teileinzugsgebietes, hier: "Stellplatz"
I orp alz T PR 2.768 m* Angeschlossene Flache m?
5 o BH R6 e, Il : 0.75: mittlerer Abflussbeiwert
F ]_ D_5m2_|_ ~N _|- BN —l © D 58 05 wsrfzfualszXJEu \”.l l:‘\— Nerkaufsste\zlenlager e Iante
AN s 5+ 11 {rs6a6 NA 2 = 9%p
| | 24,4|mﬂ20 J=086% B | {=159 i A i Anlieferungszufahrt
| 1 | - JepyBuval]
\ I | | iGle the | *I !.; -cl\;l Verka&fssesa::lmrn2 § (Lage:a::l\::b:rung) - . \ N
o
Y | g — g SU (VG{hl “ Nr. Art der Anderung Datum Name
— i w . g D 58.58 ~ .
S| | | g E+KllZ 5554 ~. W —
T W . p SR > Ingenieurbiro Holbling Datum | Name
T — ) o A= T R Beratender Ingenieur ]
—00°'G 002 o R _| o HT_: +K 8 — » - o : e rorT sy 006 002 Kleiner Steindamm 14, 24582 Bordesholm bearbeitet: | 28.09.2022 | Ne
g R I d I | \o _-%_ = ;: o % é ] 7 6 B W Tel: 04322/691714 Fax: 04322/691715 gezeichnet: | 28.09.2022 | T5
S o | . s A 5| = ~R Is =i meﬁﬁ? : Bordesholm, den 28.09.2022 ift: Sl
S L = = — £ el o 21 % < <o ) 09, gepruft: 28.09.2022 | Hoélbling
S | W —OO'QTOO'A%";IE. = £ = ] ALDI-Markt 2 DL ikians— T SN Sauhor
2 — - e - - Rampe Anlief S T o ' .
L oY R S S b | = —. VK ca. 1.267 gm — t/ = Ampe ATIEIering s BGB-Grundstiicksgesellschaft Herten
L 5)1__ 1. I NNcax FF504. @) 15 i.NN — o K o ‘ hE Hohewardstr. 345-349
% | = g o | (Griindach) B~ K Y s < 45699 Herten B-Plan Nr. 9 (4. Anderung)
o e — L =
S :_ 1 % w — | ? N I ----- StraRe: Bokenbarg Anlage: 3
wnewon oM E v \
D 57,96 P L s N 5700 5 ) "N _ - e ARB = \kchneckenverdichter 9/\ .
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1. AUFTRAG UND VERANLASSUNG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
01.04.2022 von der BGB-Grundstiicksgesellschaft Herten, BV 0312- 23623 Ahrensbok,
Bokenbarg 8, Hohewardstral3e 345-349 in 45699 Herten, beauftragt, fiir den Neubau eines
ALDI-Marktes auf dem Grundstiick Bokenbarg 8 in 23623 Ahrensbdk eine Baugrunder-
kundung mit Griindungsempfehlung durchzufiihren.

Zum o. g. Projekt liegen zur abfalltechnischen Vordeklaration von Boden-Aushubmaterial
der Priifbericht Nr. 2204 136.1 der Sachverstandigen-Ring GmbH vom 30.08.2022 vor.

Zur ehemals geplanten Erweiterung liegen die Ergebnisse der Voruntersuchungen (Bau-
grunduntersuchungen Lehner + Wittorf vom 15.098.2009 und Radloff + Partner vom
15.10.2009) vor.

Nach den Ergebnissen der Voruntersuchungen ist im Untersuchungsgebiet oberflachennah
mit inhomogenen Auffiillungen zu rechnen. Darauf folgen organische Weichschichten
(Torfe/Mudden) bis zu einer Tiefe von ca. 2,0 m — 2,5 m unter Geldndeoberkante. Den
Abschluss bilden pleistozine Geschiebemergel.

2. STANDORTBESCHREIBUNG UND BAUMASSNAHME

Das zu untersuchende Baugrundstiick liegt in Ahrensbok siidlich der Bundesstra3e B432
und Ostlich der Liibecker Strafle an der Siidseite der Strale Bokenbarg (vgl. Abb. 1). Zum
Untersuchungszeitpunkt war auf dem o. g. Grundstiick im Bestand ein ALDI-Markt mit
umliegenden Verkehrs- und Parkfldchen vorhanden. In unmittelbarer Néhe befinden sich
iiberwiegend Gewerbe- und Wohnbauten und im Siiden die Globus Gummiwerke GmbH.

Der bestehende Aldi-Markt soll im Rahmen der BaumaBnahme zuriickgebaut und an der
stidlichen Grundstiickgrenze neu errichtet werden. Im Lageplan der Anlage 1 ist der vor-
handene ALDI-Markt (tiirkis) und der geplante Neubau (rot) dargestellt.
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Abb. 1: Luftbild des Untersuchungsgebietes mit der vorhandenen Altbebauung
(Quelle: Google Earth 2020)

Im stidlichen Grundstiicksareal ist der Neubau eines ca. 61 m x 32 m groBen, eingeschos-
sigen, nicht unterkellerten ALDI-Marktes mit einer Grundfliche von ca. 1.775 m? geplant.
Westlich und nérdlich des ALDI-Marktes sind die Verkehrsflachen mit ca. 81 Stellplatze
fiir Pkw projektiert, wobei die Zufahrten zum Grundstiick im Norden und im Osten von
der StraBBe Bokenbarg aus vorgesehen sind. Die Anlieferung erfolgt {iber eine tieferlie-
gende, eingehauste Rampe an der Ostseite des Geschéftshauses. Im nordwestlichen Grund-
stiicksareal ist der Bau eines Regenriickhaltebecken vorgesehen (vgl. Anlage 1).

Angaben zur Griindung (Tiefgriindung/Flachgriindung) der Altbebauung liegen uns zum
derzeitigen Planungsstand nicht vor. Wir empfehlen vor dem Riickbau der Altbebauung
Probeschiirfe am Bestandsgebdude unter fachgutachterlicher Begleitung anzulegen. Im
Bereich der geplanten, ndrdlichen Zufahrt war zum Untersuchungszeitpunkt ein Teich/Re-
genriickhaltebecken vorhanden.

Anhand der vorliegenden Baugrunduntersuchung soll festgestellt werden, inwieweit der
anstehende Baugrund die Lasten der geplanten Neubebauung aufnehmen kann. Die Ober-
kante FertigfuBboden (OK-FFB EG) des Neubaus wird auf einer Hohenkote von etwa
+58,15 m ii. NHN erwartet. Fundament- und Belastungsplédne liegen uns zum derzeitigen
Planungsstand nicht vor. Die mittleren Flidchenlasten aus dem eingeschossigen Neubau
konnen erfahrungsgemall mit etwa 30 kN/m? bis 50 kN/m? abgeschitzt werden.
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3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden am 24.05.2022 durch den Bohrtrupp des
Geoservices Schaffert unter fachgutachterlicher Koordination der Sachverstandigen-Ring
GmbH insgesamt 11 Kleinrammbohrungen (BS 01 bis BS 09, BS 10a+b) nach
DIN 4020/4021 bis in Tiefen von maximal 6,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) nieder-
gebracht.

Um Beschéddigungen der vorhandenen Versorgungsleitungen zu vermeiden, mussten an
allen Bohransatzpunkten zur Leitungssuche Handschachtungen durchgefiihrt werden. Da-
bei musste die Bohrung BS 10a aufgrund eines Bohrhindernisses in einer Tiefe von etwa
1.2 m unter GOK abgebrochen und versetzt werden (vgl. BS 10b). An den Bohrpunkten
BS 6, BS 7, BS 8, BS 09, BS 10a und BS 10b musste die Oberflichenbefestigung aus
Verbundpflaster aufgenommen werden und nach Beendigung der Bohrarbeiten wieder
fachgerecht verschlossen werden.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden nach ihrer Lage im Gelidnde eingemessen und
sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Aufschliisse sind in
der Anlage 2 in Form von Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen gemafl DIN
4023/DIN EN ISO 14688 beschrieben bzw. zeichnerisch dargestellt.

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden gestorte Bodenproben entnommen. Die Anspra-
che des Bohrgutes erfolgte vor Ort und im bodenmechanischen Labor nach DIN EN
ISO 14688/DIN EN ISO 22475, die bautechnische Klassifizierung nach DIN 18196 und
die geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen. Bei der Ausfithrung der Bohr-
arbeiten wurden die Lagerungsdichten der sandigen Auffiillungen (vgl. z. B. BS 6 bis BS
10b) anhand des Bohrfortschritts eingeschétzt.

4. NIVELLEMENT UND GELANDEHOHEN

Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen und die Altbe-
bauung eingemessen und hohenmifBig auf Normalhohennull bezogen. Der Hohenunter-
schied zwischen dem tiefsten Bohrpunkt BS 5 (= +56,6 m ii. NHN) im Westen und dem
hochsten Bohrpunkt BS 9 (= +58,8 m ii. NHN) im Osten betrédgt ca. 2,2 m. Im Bereich der
Bohrpunkte liegt das untersuchte Grundstiick i. M. auf einer Hohenkote von rund +57,6 m
. NHN.

Die Hohen der Bohransatzpunkte sind den einzelnen Bohrprofilen zu entnehmen (vgl. An-
lage 02). Aufgrund der festgestellten Hohenunterschiede muss vor Baubeginn nach dem
fachgerechten Riickbau der Altbebauung eine Profilierung des Gelidndes und im Bereich
des Neubaus eine Geldndeanschiittung mit eingeplant werden.
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5. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE UND SCHICHTENFOLGE

Nach den Erkundungsergebnissen lagern im Untersuchungsgebiet oberflachig im Bereich
der Griinflachen und Randstreifen (vgl. Abb. 1) humose Mutterbodenschichten/Auffiillun-
gen (vgl. z. B. BS 1, BS 2, BS 3, BS 5) und unterhalb der Oberflaichenbefestigung sandige
Auffiillungen als Verkehrsflichenaufbau (i. M. = 0,7 m). Die Unterkante der anthropoge-
nen Deckschichten wurde im Tiefenbereich zwischen 0,5 m u. GOK in BS 7 bis 2,5 m u.
GOK in BS 1 am Rand des vorhandenen Regenriickhaltebeckens erbohrt. Bei den sandigen
Auffiillungen BS 8 handelt es sich vermutlich um die Arbeitsraumverfiillungen eines ort-
lich vorhandenen Schachtes. In BS 1 sind im Randbereich des vorhandenen Regenriick-
haltebeckens in einer Tiefe von 2,5 m bis 3,9 m unter GOK organische Weichschichten
(Torf/Mudde) zwischengeschaltet, die auf einen ehemaligen Teich hindeuten

Im Bereich der geplanten Neubebauung konnten in BS 5 und BS 8 lokal Torfe und Mud-
den mit weicher Konsistenz im Tiefenbereich zwischen 1,6 m bis 2,9 m unter GOK fest-
gestellt werden. AnschlieBend folgen Geschiebemergel in Form von sandigen Schluff-
Ton-Gemischen mit weicher bis tiberwiegend steifer Konsistenz. Den Abschluss bilden an
allen Bohrpunkten bis zur erbohrten Endtiefe von 6,0 m unter GOK Geschiebemergel mit
einer mindestens steifen bis halbfester Konsistenz. In den bindigen Geschiebemergeln sind
ortlich geringméchtige, wasserfiihrende Sandlagen zwischengeschaltet.

In Tabelle 1 wurde der Schichtenaufbau aller erkundeten Sedimente aus bodenmechani-
scher Sicht zusammengefasst. Die Oberfldchenbefestigung aus Verbundpflaster usw. ist in
der Tabelle 1 nicht dargestellt.



Gutachten Nr. 2204 136
Seite 7 von 24

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Tabelle 1:

vereinfachtes Schichtenprofil

Miichtig- | ... . . | Lagerungs-
Schicht | Stratigraphie Genese keit [m] Tiefenbereich dic%lte/ )
. [m u. GOK] .
i. M. Konsistenz
Schluff-Sand-Gemische
schwach tonig, humos bis schwach Mutterboden-
humos, Wurzel- und Pflanzen- .
schicht/ locker bzw.
la* reste, umgelagerter Mutterbo- h 0,5 0,0-1,0 . .
. umose weich - steif
den, vereinzelt Bauschuttreste Auffiillung
(Beton- und Ziegelbruch), in BS 1
Asphaltreste
Sandgemische
schwach schluffig, schwach kiesig oben locker
1b bis kiesig, schwach steinig, Bau- | rollige 0.7 0.52.5 bis
schuttreste (Beton- und Ziegel- Auffiillung ’ T iiberwiegend
bruch), in BS 6 bis BS 10b mitteldicht
erbohrt
Schluffgemische
schwach tonig bis tonig, sandig bis
stark sandig, schwach kiesig bis
kiesig, schwach steinig, lokal rollice lokal weich
Ic schwach humos, Bauschuttreste Aufgillun 0,7 0,5-2,5 bis iiberwie-
(Beton- und Ziegelbruch), in BS 1 & gend steif
vereinzelt Plastikreste, BS 4 ver-
einzelt Asphaltreste, in BS 1 bis
BS 5 und BS 10b erbohrt
Torf/Mudde
organisch, mifig zersetzt bis zer-
2 setzt, Pflanzenreste, lokal Sandla- | Torf/Mudde >0,4 1,5-3,9 weich
gen, in BS 1, BS 5 und BS 8
erbohrt
Schluff lokal
3 tonig bis stark tonig, sandig, kie- | Geschiebe- 1 0.5-6.0 weich — steif
sig, schwach steinig, lokal Sandla- | mergel ’ e unten steif
gen bis halbfest

*Humose Auffiillungen und umgelagerte Mutterbdden (vgl. Schicht 1a, Tabelle 1) wurden nur lokal in BS 1, BS 2,
BS 3 und BS 5 erbohrt im Bereich der ortlich vorhandenen Griin- und Randstreifen erbohrt (vgl. Abb. 1).
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6. SENSORISCHE PRUFUNG AUF SCHADSTOFFE

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden die Bohrkerne im Geldnde organoleptisch - an-
hand von Aussehen, Geruch und Bodenstruktur - auf Verunreinigungen gepriift. Auffallig
sind die groBen Michtigkeiten der Auffiillungen in BS 1 bis BS 5, BS 8 und BS 10b, die
in BS 8 und BS 10b bis zu einer Tiefe von 2,5 m unter GOK erbohrt wurden. In den Auf-
fiillungen sind ortlich Bauschuttreste (Beton- und Ziegelbruch) und in BS 1 und BS 4 ver-
einzelt Asphaltreste zwischengeschaltet. Ein leicht auffilliger Geruch (MKW ?) wurde in
BS 1 im Tiefenbereich zwischen 1,9 m bis 2,5 m unter GOK festgestellt. Weitere sensori-
sche Auffilligkeiten konnten bei der Bohrgutansprache und der Probenbeurteilung im La-
bor nicht festgestellt werden.

Genauere Aussagen sind nur liber die durchgefiihrten, chemischen Analysen moglich (vgl.
Priifbericht Nr. 2204 136.1 SVR). Bei Auffilligkeiten wihrend der Erdarbeiten ist umge-
hend mit dem Gutachter Riicksprache zu halten.

7. GRUND- UND SCHICHTENWASSER

Wasserstinde wurden bei der Ausfithrung der Bohrarbeiten im Mai 2022 in BS 1, BS 4,
BS 5, BS 7, BS 8 bis BS 10b in einer Tiefe von ca. 0,5 m — 3,3 m unter Bohransatzpunkt
gelotet. Hierbei handelt es sich um aufstauendes Schichtenwasser. Zusammenhéngende
Grundwasserstinde gemall DIN 4049 wurden bis zur erbohrten Endtiefe von 6,0 m nicht
angebohrt. Mit jahreszeitlich und klimatisch bedingten Schwankungen von etwa 1,0 m
muss gerechnet werden. Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind uns nicht
bekannt.

Aufgrund der lokal anstehenden, schwach wasserdurchldssigen Geschiebemergel (vgl.
Schicht 3, Tabelle 1) konnen Stau- und Schichtenwasserstinde oberhalb dieser schluffigen
und tonigen Schichten insbesondere nach intensiven Niederschldgen auftreten.

Fiir erdstatische Berechnungen (Auftrieb usw.) ist der Bemessungswasserstand aufgrund
einer moglichen Ausbildung von Stauwasserhorizonten bei Geldndeoberkante anzusetzen.
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8. BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND BEWERTUNG

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und aus geologischer und
bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Danach und im Vergleich mit hin-
langlich bekannten Erfahrungswerten geologisch dhnlicher Béden konnen fiir die einzel-
nen Bodenschichten die nachfolgend aufgefiihrten Bodenklassen, Bodengruppen und bo-
denmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben werden (vgl. Tabelle 2).

Im bodenmechanischen Labor wurden an den bindigen Geschiebemergelproben BS 5/6,
BS 6/2, BS 7/2, BS 8/4, BS 8/5 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121 durchge-
fiihrt (vgl. Anlage 5).

Die vorgefundenen Wassergehalte mit Einzelwerten zwischen ca. 11,4% in BS 8/5 (Ge-
schiebemergel, halbfest) und 16,8% in BS 8/4 (Geschiebemergel, weich-steif) sind fiir die
festgestellten Konsistenzen der Geschiebemergel typisch. Auf eine Mittelwertbildung aus
den drei gemessenen Einzelwerten je Bodenprobe wurde verzichtet.

Des Weiteren wurden im bodenmechanischen Labor an den entnommenen Bodenproben
BS 6/1 (Tiefenbereich sandige Auffiillung: 0,1-0,9 m), BS 08/2 (Tiefenbereich sandige
Auffiillung: 0,7-2,5 m) und BS 10b/1 (Tiefenbereich sandige Auffiillung: 0,1-0,9 m)
durch Trockensiebung die Kornungslinien nach DIN 18123-5 bestimmt. Aus den Kor-
nungslinien konnte der k-Wert (Wasserdurchlissigkeitsbeiwert) nach BEYER, die Boden-
gruppe nach DIN 18 196 und die Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE — StB 09 rech-
nerisch ermittelt werden. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 4.1-4.3 dargestellt.

Die untersuchten, schwach schluffigen Sande mit unterschiedlicher Kérnung sind wasser-
durchlissig. Es ist mit ke-Werten in der GroBenordnung von ks ® 10 m/s zu rechnen.
Erfahrungsgemail ist bei den bindigen Geschiebemergeln aufgrund der Schluff- und Ton-
anteile mit k-Werten < 10”7 m/s zu rechnen. Genauere Aussagen sind nur iiber kombinierte
Sieb-/Schlammanalysen mdglich. Die Schluffe/Tone sind gering wasserdurchléssig.

Nach DIN 18130 wird folgende Bewertung getroffen:

stark durchlissig > 10 m/s
durchlissig 10 bis 10 m/s
gering durchlissig 10" bis 10® m/s

sehr gering durchlissig <10 m/s
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Insgesamt ist der Baugrund im Bereich der geplanten Neubebauung als nur bedingt bis
minder tragfahig einzustufen.

Die Mutterbodenschichten (Griinflichen, Randstreifen usw.) und die humosen Auffiillun-
gen (vgl. Schicht 1a, Tabelle 1) sind von minderer Tragfihigkeit und zur Uberbauung nicht
geeignet. Humose und durchwurzelte Boden (Mutterbodenschichten, Auffiillungen usw.)
sind von den Bauflachen vollstindig abzuschieben und durch einen verdichtungsfahigen,
rolligen Austauschboden zu ersetzen. Bodenmechanische Kennwerte fiir die humosen
Deckschichten werden in der nachfolgenden Tabelle 2 nicht angegeben.

Die sandigen Auffiillungen der Schicht 1b (vgl. Tabelle 1) ohne organische Anteile mit
einem Schluffanteil < 5% sind ausreichend frostsicher, verdichtungsfihig und zur Wieder-
verwendung als Austauschboden gemif DIN 18196 geeignet. Sie miissen vor der Uber-
bauung nachverdichtet werden (mindestens mitteldichte Lagerung!). Die bindigen Auffiil-
lungen der Schicht 1c (vgl. Tabelle 1) sind iiberwiegend konsolidiert und bei einer steifen
als bedingt tragfihig einzustufen.

Bei den kompressiblen Torfen/Mudden (Schicht 2, vgl. Tabelle 1) mit hohen organi-
schen Anteilen ist mit starken Verformungen aus Zersetzungsvorgiangen zu rechnen. Diese
anmoorigen Sedimente reagieren empfindlich auf Wassergehaltsschwankungen. Sie sind
minder tragfihig und zur Uberbauung bzw. Abtragung der Gebiudelasten nicht geeignet.

Uberschliigige Setzungsberechnungen haben ergeben, dass bei der vorgefundenen, ver-
worfenen Bodenformation mit den lokal anstehenden Torfen/Mudden mit Langzeitsetzun-
gen im oberen cm-Bereich und mit gebdudeschddlichen Differenzsetzungen zu rechnen
ist. Es wird davon ausgegangen, dass die Torfe/Mudden durch die Auflast der Auffiillungs-
horizonte ortlich unterschiedlich vorbelastet und erst teilweise konsolidiert sind. Die zu
erwartenden Langzeitsetzungen der Torfe/Mudden sind noch nicht abgeschlossen.

Unterhalb der Torfe sind die Geschiebemergel mit iiberwiegend steifer bis halbfester Kon-
sistenz ausreichend bis gut tragfdhig und zur Abtragung der Gebdudelasten geeignet. Die
bindige Geschiebemergel sind nicht frostsicher, schlecht verdichtungsfahig und zur Wie-
derverwendung als Austauschboden gemafl DIN 18196 nicht geeignet.

Die stark tonigen Geschiebemergel sind zur Verwendung als mineralische Abdichtung fiir
den Bau des geplanten Regenriickhaltebeckens geeignet.
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Tabelle 2: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten (Erfahrungswerte)

Schicht

Kenngrofle

Austauschboden
(z. B. als Ersatzbo- | sandige Auffiillung | bindige Auffiillung
den fiir Schicht 1a (Schicht 1b) (Schicht 1¢)
und 2)
Schluffgemische
Sandgemische schwach tonig bis
Sand-Kies-Gemische schwach schluffig, tonig, sandig bis stark

schwach kiesig bis kie-
sig, schwach steinig

sandig, schwach kiesig
bis kiesig, schwach
steinig

Ingenieurgeologische Angaben

Konsistenz/Lage-
rungsdichte

- / mitteldicht

- / mitteldicht

weich - steif / -

Bodengruppe nach
DIN 18196

z. B.SW

SE - SW

UL - UM

Bodenklasse nach
DIN 18300 (2012-
09)®M

Wasserempfindlich-
keit

gering

gering

ausgepragt

Verdichtbarkeits-
klassen nach ZTV
A-StB 12@

A

A\

V3

Frostempfindlich-
keit nach ZTVE —
StB 09*®

F1

F1

F3

Bodenmechanische Kenngrof3en, Erfahrungswerte

Wichte feuchter Bo-
den cal. y [kN/m?]

19

19

19,5 -20

Wichte unter Auf-
trieb cal. y" [kN/m?]

11

11

9,5-10

Reibungswinkel
cal. o' [°]

32,5-35

32,5-35

25-275

Kohésion
cal. ¢’ [kN/m?]

2

Steifemodul cal. Es
[MN/m?]

40 - 60

40 - 60

10-15

Durchléssigkeit cal
ke [m/s]

104-107

10+-10°

>107

(M die bis Ausgabe 2012-09 fiir Erdarbeiten nach DIN 18300 angewandten Bodenklassen, wurden mit der Ausgabe
2015-08 durch Homogenbereiche ersetzt (derzeit giiltige Auflage: DIN 18300:2019-09),

@ Verdichtbarkeitsklassen (V1: gut verdichtbar, V2: miBig verdichtbar, V3: schlecht verdichtbar),

©® Frostempfindlichkeitsklassen (F1: nicht frostempfindlich, F2: gering bis mittel frostempfindlich, F3: sehr frost-

empfindlich)
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Fortsetzung Tabelle 2:  Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten

Schicht | Wechsellagerung Torf/ Mudde Geschiebemergel
(Schicht 2) (Schicht 3)
organisch, Schluff, tonig bis stark tonig,
mafig zersetzt bis zersetzt sandig, kiesig, schwach steinig
Kenngrofle

Ingenieurgeologische Angaben

Konsistenz/Lage-
rungsdichte
Bodengruppe nach
DIN 18196
Bodenklasse nach
DIN 18300 (2012- 1 4
09)™®
Wasserempfindlich-
keit
Verdichtbarkeits-
klassen nach ZTV - V3
A-StB 12@
Frostempfindlich-
keit nach ZTVE — F3 F3
StB 09*®

(weich) / - steif - halbfest / -

HN-HZ, F UM - T™M

ausgepragt ausgepragt

Bodenmechanische Kenngroflen, Erfahrungswerte

Wichte feuchter Bo-
den cal. y [kN/m?]
Wichte unter Auf-
trieb cal. y" [kN/m?]
Reibungswinkel

cal. " [°]

Kohésion

cal. ¢’ [kN/m?]
Steifemodul cal. Es
[MN/m?]
Durchléssigkeit cal ~107 ~107
ke[m/s]

(M die bis Ausgabe 2012-09 fiir Erdarbeiten nach DIN 18300 angewandten Bodenklassen, wurden mit der Ausgabe
2015-08 durch Homogenbereiche ersetzt (derzeit giiltige Auflage: DIN 18300:2019-09),

@ Verdichtbarkeitsklassen (V1: gut verdichtbar, V2: miBig verdichtbar, V3: schlecht verdichtbar),

® Frostempfindlichkeitsklassen (F1: nicht frostempfindlich, F2: gering bis mittel frostempfindlich, F3: sehr

frostempfindlich)

11-13 20-21

1-3 10-11

15 27,5

1-5 2-7

0,8-1,2 20-50
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9. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG BODENAUSTAUSCH

Aufgrund der sensiblen Bodenformation miissen die bautechnischen Hinweise des Bau-
grundgutachtens unbedingt beachtet und eingehalten werden.

Die im Untersuchungsgebiet vorgefundenen, organischen Torfe/Mudden sind zur Ab-
tragung der Gebidudelasten nicht geeignet. Nach den Erkundungsergebnissen (vgl. BS 5
bis BS 8) liegt die Griindungsebene (= +57,1 m ii. NHN) der umlaufenden Streifenfunda-
mente bei einer frostfreien Einbindetiefe von d = 1,0 m {iberwiegend in den sandigen Auf-
fiillungen und in BS 5 und BS 8§ oberhalb der organischen Weichschichten (Torfe/Mud-
den).

Uberschligige Setzungsberechnungen haben ergeben, dass bei einem Uberbauen der 6rt-
lich vorhandenen Torfe/Mudden mit hohen Setzungen im oberen cm-Bereich (> 5 cm) und
gebdudeschidlichen Setzungsdifferenzen (> 3 cm) zu rechnen.

Bei den vorgefundenen Baugrundverhéltnissen ist eine Flachgriindung von Bauwerkslas-
ten oberhalb der Torfe/Mudden nicht mit ausreichenden Standsicherheiten und vertretba-
ren Setzungen und Setzungsunterschieden moglich. Erst nach einem vollstdndigen Aus-
tausch der lokal anstehenden, organischen Weichschichten (Torfe/Mudden) eine Flach-
griindung auf Streifen- und Einzelfundamenten und Sohlplatten grundsitzlich méglich.

Bei der vorgefundenen, sensiblen Bodenformation ist ein Bodenaustausch in ausreichen-
der Bemessung (i. M. = 2,7 m) kostenintensiv. Des Weiteren ist beim Bodenaustausch b
mit Entsorgungskosten zu rechnen (vgl. Priifbericht Nr. 2204 136.1, SVR).

Wir empfehlen zur Eingrenzung der Torfe/Mudden insbesondere im siidlichen Bauareal
nach dem Riickbau der Altbebauung ausreichend vor Baubeginn Probeschiirfe unter fach-
gutachterlicher Begleitung anzulegen, um den erforderlichen Bodenaustausch im Bereich
der Bohrung BS 5 und BS 8 besser eingrenzen zu kénnen.

Nur lokal im Bereich der vorhandenen Griinflichen, Randstreifen usw. konnten minder
tragfahige, humose Auffiillungen (umgelagerte Mutterboden) mit einer lockeren Lage-
rung bzw. weichen bis steifen Konsistenz festgestellt werden. Humifizierte Deckschichten
(Mutterbdden, humose Auffiillungen usw.) sind nach DIN 18196 zur Aufnahme von Bau-
werkslasten nicht geeignet und miissen bei der Griindung von Baufldchen vollstindig ab-
getragen und durch einen Austauschboden ersetzt werden.

Der Bodenaushub/-austausch ist durch den Bauherrn/Architekten bzw. Baugrundgutachter
zu Uberpriifen. Fiir eingebaute Austauschboden werden Verdichtungsnachweise erforder-
lich (Rammsondierungen, Lastplattendruckversuche o0.4.).
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Nicht erfasste mindertragfahige Schichten (Mutterbodenschichten, humose Auffiillungen,
Weichschichten, Torfe/Mudden usw.) sind bei den Erdarbeiten zu entfernen und durch ei-
nen rolligen Austauschboden zu ersetzen. Als Austauschbdden eignen sich ggf. frostsi-
chere und gut verdichtungsfahige Lockergesteine der Region mit < 7 Gew.-% Feinanteilen
Korn-& < 0,06 mm oder klassifiziertes Recycling-Material.

Es wird empfohlen bei einem Auftreten von bindigen Geschiebemergeln (vgl. z. B. BS 7
und BS 7 usw.) unterhalb der Griindungsebene zur Herstellung einer ausreichenden Pla-
numstragfahigkeit und zur Herstellung einer tragfédhigen Arbeitsebene als Griindungspols-
ter eine kapillarbrechende Tragschicht (Sand-Kies-Polster) in einer Schichtstérke von etwa
0,2 m - 0,3 m (Koérnung: 0—45 mm) lagenweise verdichtet einzubauen.

Bei der Griindung und beim Bodenaustausch ist der Lastabtragungswinkel der Fundamente
von 45° zu beachten.. Eine standsichere Boschung muss im jedem Bauzustand gewéhrleis-
tet sind. Da die Griindung mit Bodenaustausch usw. an der siidlichen Grundstiicksgrenze
sozusagen als Grenzbebauung unmittelbar an der vorhandenen Stiitzmauer erfolgt, ist die
DIN 4123 (Unterfangungen usw.) zu beachten und einzuhalten. Wir empfehlen die Erdar-
beiten am Bestand die Erdarbeiten abschnittsweise geméfl DIN 4123 durchzufiihren.

Nach Bodenaustausch ist auf dem Planum fiir die Bodenplatte und in den Fundamentgra-
ben ist mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ey> > 80 MN/m? (gilt nur
fiir Sand) nachzuweisen. Der geplanten Neubau konnen auf dem fachgerecht hergestellten
Planum auf Sohlplatten und Streifen- oder Einzelfundamenten wie geplant flach gegriindet
werden.

10. ALTERNATIVE TIEFGRUNDUNG

Alternativ kann auch eine Tiefgriindung auf Bohrpfdhlen oder alternativ auf einer Bau-
grundverbesserung erfolgen. Nahezu setzungsfrei kann der Neubau z. B. iiber Vollverdrin-
gungsbohrpfihle (z.B. Fundexpfihle) in den tragfdhigen Geschiebemergeln unterhalb der
Torfe/Mudden gegriindet werden. Zum Tiefennachweis der tragfihigen Schichten und
zum Nachweis von Spitzendruck und Mantelreibung werden weitere feldgeologische Un-
tersuchungen (ca. 4-6 Spitzendrucksondierungen) erforderlich.

Anhand von Erfahrungswerten aus dem ndheren Umfeld werden in Abhédngigkeit von der
Griindungsebene und den Pfahllasten Pfahllangen zwischen = 10 m - 12 m prognostiziert.
Fiir Ausschreibungen der Griindungsarbeiten ist die tiefste Absetztiefe zu berticksichtigen.
Die von uns angegebenen Absetztiefen beziehen sich auf die Geldndeoberkante. Fiir die
tatsdchlichen erforderlichen Pfahllingen sind die Tiefenlage der Fundamentunterkante
(UK-Sohlplatte) und die Einbindeléngen der Pfihle in die Sohlplatte zu beriicksichtigen.
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Aufgrund der angrenzenden Nachbarbebauung miissen die Pfahle unbedingt erschiitte-
rungsarm hergestellt werden, um Schiden an der vorhandenen Nachbarbebauung zu ver-
meiden.

Im Folgenden wird das Fundex-Pfahlsystem betrachtet, da bei einem Einsatz von Teilver-
drangungsbohrpfihlen bei der anstehenden Bodenformation mit deutlich groBBeren Absetz-
tiefen gerechnet werden muss. Bei Griindung tiber Pfahlgruppen ist die gegenseitige Last-
tiberschneidung der Pfahle zu beriicksichtigen. Grundsétzlich gelten bei Durchfiihrung ei-
ner Pfahlgriindung die DIN 1054 und DIN 4014 (fiir Bohrpfahle).

Die Bemessung der Pfahle kann nach der DIN 1054, Ausgabe 2005-01 bzw. nach der EA-
Pféahle erfolgen, wobei die geforderten Mindesteinbindeldngen in den tragfahigen Unter-
grund zu beachten sind. Des Weiteren sind bei der Herstellung von Pfahlgriindungen die
Anforderungen der entsprechenden Herstellungsnormen zu beachten und einzuhalten.

10.1. VOLLVERDRANGUNGSBOHRPFAHLE SYSTEM ,,FUNDEX“

Mit diesem Pfahltyp wird nahezu kein Bohrgut gefordert, sondern das Bohrpfahlvolumen
im Baugrund verdriangt. Somit wird die Tragfdhigkeit gegeniiber den Teilverdrangungs-
pfihlen erheblich gesteigert. Beim Einsatz von Fundex-Vollverdridngungs-bohrpfihlen ist
erfahrungsgemif ein Erhohungsfaktor fiir den Spitzendruck von 1,3 anzusetzen.

Die iiblichen Schaft- und Spitzendurchmesser der Fundex-Pfahle (z.B. bei Fundexpfihlen
der Konig GmbH aus Stade) betragen & 38/45 cm und & 44/56 cm.

Wird bei den Fundexpfahlen ein Schaftdurchmesser von 38 cm gewihlt, sollte eine zulds-
sige Pfahleinzellast (Drucktragfihigkeit) < 650 KN gewidhlt werden. Bei einem Schaft-
durchmesser von 44 cm ist die Gebrauchslast auf etwa 1000 KN zu begrenzen. In Abhén-
gigkeit von der Einbindetiefe der Pfahle in die tragfihigen Schichten, konnen die Ge-
brauchslasten gesteigert werden. Genauere Aussagen sind erst nach der Durchfiihrungen
von Spitzendrucksondierungen moglich. Bei einer Pfahlgriindung auf Vollverdrangungs-
bohrpfahlen z. B. System ,,Fundex* werden die Setzungen 1 cm bis 1,5 cm und Winkel-
verdrehungen tan a0 < 1/500 nicht {iberschreiten. Nach den Erldauterungen zu der DIN 1054
konnen die angegebenen Setzungen und Setzungsdifferenzen von den Gebduden schadens-
frei aufgenommen werden.



Gutachten Nr. 2204 136 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 16 von 24 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

10.2. ALTERNATIVE GRUNDUNG AUF EINER BAUGRUNDVERBESSERUNG

Bei einer alternativen Bodenverbesserung z. B. durch gebohrte, ausbetonierte Baugrund-
verbesserungselemente (z. B. System Jacbo-V der Jacbo GmbH) oder durch die Herstel-
lung von gebohrten, vermortelten Schottersdulen (z.B. Kellergrundbau GmbH) oder CMC-
Saulen (z.B. Menard GmbH) werden die Sdulen mindestens 0,5 m — 1,0 m tief, bis in die
unter den Torfen anstehenden, tragfdhigen Geschiebemergel gefiihrt und kénnen den Ge-
gebenheiten der Untergrundverhéltnisse angepasst werden. Das Raster der vermortelten
Schottersdaulen/Baugrundverbesserungen ist in Abhingigkeit der Belastung aus der Neu-
bebauung und in Abstimmung mit der ausfithrenden Firma (Spezialtiefbauer) festzulegen.
Nihere Angaben und Konzepte zur Baugrundverbesserung konnen nur in Zusammenarbeit
des Architekten und Statikers mit einem Spezialtietbauunternehmen bei Vorliegen von
Griindungs- und Lastenpldnen erfolgen, da konkrete Angaben tiber die Lastverteilung und
der Standort der Lastschwerpunkte zur Erstellung eines Verdichtungsrasters benotigt wer-
den.

Auf dem verbesserten Baugrund kann dann Mineralgemisch (Kornung 0 - 45 mm) mit
einer Méachtigkeit > 30 - 50 cm als Planum fiir die Bodenplatte (bzw. als Lastabtragungs-
schicht) verdichtet aufgebracht werden. Auf dem hergestellten Planum fiir die Sohlplatte
ist mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ey2 > 80 MN/m? zu erreichen.
Darauf kann der Neubau dann auf einer Bodenplatte flach gegriindet werden. Aufgrund
des geringen Abstandes zu den anstehenden Weichschichten, Torfen/Mudden usw. wird

die Griindung auf einer ausreichend bewehrten, moglichst biegesteifen Bodenplatte emp-
fohlen.

11. ZULASSIGE SOHLDRUCKWIDERSTANDE UND SETZUNGEN

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 - Zuldssige Belastung des Baugrun-
des -, Ausgabe 2010-12 (Ergénzende Regelungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fiir
die Belastbarkeit der Boden.

Nach dem vollstindigen Bodenaustausch der organischen Weichschichten (Torfe/Mud-
den) sind die im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Geschiebemergel mit steifer Kon-
sistenz mallgebend fiir das Tragverhalten des Baugrundes. Die Geschiebemergel konnen
je nach Einbindetiefe der Fundamente belastet werden konnen. Voraussetzung dafiir ist
eine mindestens steifer Konsistenz der Geschiebemergel bzw. mitteldichte Lagerung der
Sande (Austauschbéden) unterhalb der Griindungsebenen.

Zur statischen Vorbemessung wurden iiberschldgige Setzungs- und Grundbruchberech-
nungen fiir Streifenfundamente (vgl. Anlage 3.1 bis 3.3) mit Einbindetiefen von d = 1,0 m
bzw. 0,8 m und fiir Innenfundamente mit einer Einbindetiefe von d = 0,5 m und unter-
schiedlichen Fundamentbreiten durchgefiihrt. In Abhéngigkeit von den Fundamentabmes-
sungen konnen die zuldssigen Sohldruckwiderstdnde und Setzungen den Grundbruch- und
Setzungsberechnungen entnommen werden.
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Den tiberschliagigen Setzungsberechnungen wurde das Ansatzprofil der Kleinrammboh-
rung BS 5 zugrunde gelegt und dabei der Bemessungswasserstand aufgrund einer mogli-
chen Ausbildung von Stauwasserhorizonten bei OK-Geldnde angenommen.

Nach Bodenaustausch kann zur Dimensionierung der Griindung bei einer frostfreien Griin-
dung mit einer Einbinde von d = 1,0 m und einer Fundamentbreite von 0,4 m auf einem
mitteldicht gelagerten Sand/Austauschboden gemédll EC 7 ein maximal zuléssiger Sohl-
druckwiderstand or 4 = 240 kN/m? angesetzt werden. Fiir die statische Vorbemessung der
Sohlplatte ist bei einer angenommenen Fldchenlast von 30-50 kN/m? ein Bettungsmodul
von ks = 15—-19 MN/m? anzusetzen.

Die mit den angegebenen Sohldruckwiderstinden und Bodenkennwerten bemessenen
Fundamente und die Sohlplatte sind nach den Forderungen der DIN 1054 grundbruchsi-
cher. Die in der DIN 1054 angegebenen Randbedingungen sind dabei zu beachten.

Nach Bodenaustausch sind nennenswerte Bauwerkssetzungen wihrend und nach der Bau-
phase sind bei den anstehenden mineralischen Boden nicht zu erwarten. Die Setzungen
werden 0,5 bis 2,0 cm und Winkelverdrehungen tan o < 1/500 nicht iiberschreiten. Die
angegebenen Setzungen und Setzungsdifferenzen konnen von dem geplanten Neubau
schadensfrei bei senkrechter Richtung der Sohldruckbeanspruchung aufgenommen wer-
den.

12. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Baugruben konnen unter Berticksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
5 m ohne rechnerischen Nachweis in geboschter Bauweise bei nicht bindigen Boden mit
einem Boschungswinkel B <45° bzw. bei bindigen Boden mit einem Boschungswinkel 3
< 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht fiir aufgefiillte Boden, Weichschichten bzw.
bei Wasserzutritt in der Baugrube. Beim Verbau von Baugruben und Rohrleitungsgriben
gilt ebenfalls die DIN 4124.

Als Austauschboden und fiir Auffiillungen des Geldndes sollten nur frostsichere, rollige
Boden (z. B. Fiillsande, Kiessand bzw. Schotter der Region, o. 4. klassifiziertes Recycling-
Material) verwendet werden. Der Austauschboden ist gemil3 DIN 18196 zu wéhlen (z. B.
weitgestufte Sand-/Kiesgemische, SW) und muss im trockenen Zustand lagenweise ver-
dichtet werden (mindestens mitteldichte Lagerung).

Die anstehenden bindigen Auffiillungen und die Geschiebemergel sind schlecht verdich-
tungsfahig und zur Wiederverwendung als Austauschboden gemif3 DIN 18196 nicht ge-
eignet.
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Der bindige Baugrund ist vor Erosionen und vor Einfliissen, die zur Verringerung seiner
Festigkeiten fithren, vor Witterungseinfliissen sowie vor Einwirkungen des laufenden Bau-
betriebes (Baustrallen) zu schiitzen.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass die bindigen Auffiillungen und die Geschiebe-
mergel empfindlich auf Wassergehaltsénderungen und mechanische Einfliisse mit Konsis-
tenzidnderungen (Bodenklasse 2) reagieren. Zusetzendes Niederschlagswasser und mecha-
nische Einfliisse (z. B. durch den laufenden Baubetrieb usw.) fiihren zu einer raschen Kon-
sistenzdnderung und zu einem Aufweichen dieser Boden (Bodenklasse 2). Wird der bin-
dige Boden durch den Aushub gestort, der Witterung ausgesetzt oder mit schweren Bau-
maschinen befahren, nimmt er rasch eine weiche bis breiige Konsistenz an. Aufgrund des
hohen Wasseraufnahmevermogens von Schluff/Ton sind die Tragfahigkeitseigenschaften
dieser feinkornigen Sedimente stark wassergehaltsabhéngig.

Alle wéhrend der Bauphase erforderlichen, offenen WasserhaltungsmaBBnahmen (Tauch-
pumpe bereithalten usw.) sind im starken MalBle von der Griindungstiefe, der Jahreszeit
sowie dem Wasserdargebot im Baugebiet abhiangig (siche DIN 1054, Abschnitt 4.1.1 -
“Bindiger Boden muss wiahrend der Bauzeit gegen Aufweichen und Auffrieren gesichert
sein”).

Ein Uberbauen von wassergesittigten, bindigen Bdden, die eine weiche Konsistenz auf-
weisen, flihrt bei Belastungen des gering tragfahigen Bodens zu Porenwasser-iiberdriicken
und zum Grundbruch. Beim Auftreten von aufgeweichten Boden im Griindungsniveau der
Fundamente ist der Aushub entsprechend tiefer zu fithren. Als Bodenaustausch sind ver-
dichtungsfihige Lockergesteine, Grobschlag oder ggf. Magerbeton ein-zubauen.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen Boden eine intensive Verdichtung
zur vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfahigkeit der bindi-
gen Sedimente fiihren kann. Darum muss iiber den bindigen Béden die Verdichtung rolli-
gen Austauschbdden (s. o. kapillarbrechendes Sand-Kies-Polster) anfangs nur statisch aus-
gefiihrt werden.

Beim Einbau von rolligen Boden muss das Befahren des bindigen Planums moglichst ver-
mieden werden und die Erdarbeiten abschnittsweise ,,Vor-Kopf* erfolgen.

Aufgrund einer moglichen Ausbildung von Stau- und Schichtenwasserhorizonten oberhalb
der bindigen Schichten ist bei einer Griindung ohne Keller fiir einen ausreichenden Abfluss
des anfallenden Oberflichen- und Regenwassers zu sorgen (Planumsentwésserung usw.).

Bei der vorgefundenen Bodenformation muss zur Trockenhaltung der tieferliegenden An-
lieferungsrampe und zur ausreichenden Ableitung des anfallenden Oberfldchen- und Re-
genwassers eine umlaufende Ringdrainage nach DIN 4095 (mit Pumpe und Pum-
penschacht) und eine Abdichtung des Bauwerkes nach DIN 18195 Teil 4 eingebaut wer-
den.
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Die Arbeitsriume miissen mit gut wasserdurchlissigen Sanden nach der Abb. 2 verfillt

werden.

Sieblinie AB

oder (/32mm
Sieblinie B32
nach DIN 1045

Kiessand 0/8mm -

DN 100

Kies &4/16mm
nach DIN 4226 Teill

T=01
=01

DN S0 \Kiessand Ci8mm
Sieblinie A8
oder 0/32mm
Sieblinie B32
nach DIN 1045

Abb. 2: Drinanlage mit mineralischer Dranschicht

Im Anlieferungsbereich ist unterhalb der Sohle und im Aullenbereich der Fundamente eine
gut wasserdurchléssige, kapillarbrechende Filterschicht nach DIN 4095 einzubauen, um
eine ausreichende Ableitung des anfallenden Drainagewassers zu gewéhrleisten. Dabei ist
zu beachten, dass die anstehenden bindigen Geschiebemergel zur Ableitung des anfallen-
den Drainagewassers nicht geeignet sind.

Alternativ kann zur Trockenhaltung der Anlieferungsrampe eine Abdichtung nach

DIN 18195 T 6 vorgesehen werden (vgl. Abb. 3).

Q

Iz'|||'1||'|||'|lr'
NURRRURU

Abb. 3:  Kellerabdichtung nach DIN 18195 T 6



Gutachten Nr. 2204 136 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 20 von 24 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Als Alternative bietet sich die Ausfiihrung aus WU-Beton (“weifle Wanne”) an. Es sollte
der Nutzung der Rdume entsprechend geplant werden (z. B. ungeeignet fiir Wohnrdume
und Lagerrdume fiir feuchtempfindliche Waren). Die konstruktiven Erfordernisse fiir die
Herstellung “weiller Wannen” sind einzuhalten. Ebenfalls miissen Auftriebskréifte geméaf
DIN 1054 beachtet werden.

Gemadl DIN 18533-1 ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E zu berticksichtigen.

Rohrleitungsgriben diirfen ohne Verbau bis 1,25 m Tiefe mit senkrechten Wanden herge-
stellt werden (vgl. Abb. 4). Rohrleitungsgriaben bis 1,75 m Tiefe diirfen bei den anstehen-
den Sandbdden ohne Verbau hergestellt werden, wenn die Grabenwinde abgebdscht wer-
den oder der mehr als 1,25 m iiber der Grabensohle liegende Bereich unter <45° abge-
boscht wird.

MaBe in Meter

20,60

Legede:
1) mindestens steifer bindiger Boden

Abb. 4:  Graben mit geboschten Kanten
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MaBe in Meter

20,60
~a

#

TTRTTrerrenerrrveynene’S
1,75

TTTTRITT

—

<1,25

LLLLLLL®niegeitaaty

Legede:
1’ mindestens steifer bindiger Boden

e 1=

a 20,05

Abb. 5: teilweise verbauter Graben

Bei einem Auftreten von wassergesittigten Sanden in der Wandung und im Rohrleitungs-
graben ist ein Verbau (sog. ,,Kringsverbau* 0.4.) nach DIN 4124 in Kombination mit aus-
reichenden Wasserhaltungsmafinahmen (z.B. Einbau einer Baudrainage usw.) vorzusehen,
um ein ZusammenflieBen dieser Boden zu verhindern (vgl. Abb. 5). Bei der Herstellung
der Rohrleitungsgriaben und Kanéle sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten und ein-
zuhalten. Rohrleitungsarbeiten sind gemif3 der DIN EN 1610 ,,Verlegung von Abwasser-
leitungen und Kanélen* durchzufiihren.

Beim Verfiillen von Leitungsgraben/Kanilen ist in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ey> > 60 MN/m? (gilt nur fiir
Sand) nachzuweisen. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 97% Proctordichte
nicht unterschreiten.

13. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Nach den Baugrunderkundungen lagern im Baugebiet unter humosen, sandigen und bin-
digen Auffiillungen in BS 1 bis BS 10b schluffige und tonige Geschiebemergel, in die
lokal organische Torfe und Mudden zwischengeschaltet sind.. Den Abschluss bilden bis
zur erbohrten Endtiefe von 6,0 m bindige Geschiebemergel.

Entsprechend den Belangen der DWA - A 138 sind fiir eine wirksame Versickerung des
Niederschlagswassers ki-Werte (Wasserdurchlédssigkeitsbeiwerte) in der Spanne von 5 x
1073 bis 5 x 10" m/s erforderlich.
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Fiir die Mutterbodenschichten/humosen Auffiillungen (Schicht 1a, vgl. Tabelle 1) kann
aufgrund organischer Beimengungen nur eine Versickerungsrate ks < 1 x 10°m/s angege-
ben werden. Sie sind zur Regenwasserversickerung nach der DWA - A 138 nicht geeignet.

Den aufgefiillten Sanden (Schicht 1b, vgl. Tabelle 1) kann ohne ndhere Untersuchungen
eine Durchlissigkeit von kf = 10* m/s zugeordnet werden. Die ermittelten Durchléssig-
keitsbeiwerte (k-Werte) sind der Anlage 4 zu entnehmen. Die Sande sind wasserdurchlés-
sig und versickerungsfahig einzustufen , aber nur oberflichennah lokal begrenzt vorhan-
dene iiberwiegend wassergesattigt.

Den bindigen Auffiillungen (Schicht 1c, vgl. Tabelle 1), den Torfen und Mudden (Schicht
2, vgl. Tabelle 1) sowie den bindigen Geschiebemergeln der Schicht 3 kann ohne néhere
Untersuchungen eine Wasserdurchlissigkeit von krcal < 1 x 10”7 m/s angegeben werden.
Die Schluffe, Torfe und Mudden fungieren am Standort als Wasserstauer, d. h. diese
Schichten konnen Wasser nicht durchlassen. Somit sind sie gemafl DIN 18130 als gering
bzw. sehr gering wasserdurchldssig zu bezeichnen und zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser nicht geeignet.

Nach der DWA - A 138 muss ein Grundwasserabstand von mindestens 1,0 m zur Unter-
kante der Versickerungsanlage (jahreszeitliche Wasserstandschwankungen beachten!) und
ein Abstand zum néchsten Keller von 10 m eingehalten und die baulichen und betriebli-
chen Hinweise des DWA-Arbeitsblattes beachtet werden.

Bei der vorgefundenen Bodenformation ist eine Regenwasserversickerung nach den Vor-
gaben des DWA - A 138 Merkblattes aufgrund einer moglichen Ausbildung von Stauwas-
serhorizonten nicht zuldssig. Die Entsorgung des anfallenden Niederschlagswassers ist mit
der zustindigen Behorde zu kliren. Wir empfehlen eine gesonderte Entwisserungspla-
nung.

14. VERKEHRSFLACHEN UND PARKPLATZE

Die Verkehrs- und Parkfldchen sind in Anlehnung an die giiltigen Vorschriften im Stra-
Benbau entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflichen), der ZTVE- StB 94/Ausgabe 2009 (Zusitzliche Technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau) und der ZTVT- StB 95/Aus-
gabe 2002 (Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschich-
ten im Stralenbau) herzustellen.
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Humose Mutterbodenschichten/Auffiillungen (vgl. z. B. BS 1-5) sind nicht frostsicher und
weisen nur eine geringe Tragfahigkeit auf. Humifizierte Boden sind im Bereich der ge-
planten Verkehrs- und Parkflachen zu entfernen und durch Austauschboden zu ersetzen.
Auf dem Planum der Verkehrsflichen gilt als Nachweis fiir eine ausreichende Tragfahig-
keit ein E\2-Wert > 45 MN/m?, Ey2/Eyv1 £2,5. Anhand der Aufschlussergebnisse im Unter-
suchungsgebiet kann davon ausgegangen werden, dass die im Planum o6rtlich vorgefunde-
nen Sande diesen Wert spatestens nach einer Nachverdichtung erreichen.

Die Kontrolle der Verdichtung bzw. der Tragfdhigkeit ist mit anerkannten Priifverfahren
(Lastplattendruckversuche 0.4.) vorzunehmen. Erst nach dem Erreichen der geforderten
Planumstragfahigkeit kann die Ausfiihrung des Oberbaus entsprechend der RStO 12 erfol-
gen.

Bei der Frosteinwirkungszone II und der Frostempfindlichkeitsklasse von F 1 fiir Sand
(Auffiillung) und F 3 fiir Schluff ist entsprechend der projektierten Belastungsklasse ein
frostsicherer Aufbau von mindestens 0,7 m zu wihlen und bei einem Auftreten von bindi-
gen Auffiillungen und Geschiebemergeln (vgl. z. B. BS 1, BS3, BS 4 und BS 10b) zusitz-
lich eine Planumsverbesserung von mindestens 0,2 m mit einzukalkulieren.. Die ortlich
vorgefundenen, rolligen Sandauffiillungen mit einem Schluffanteil < 5% sind zur Wieder-
verwendung als frostsicher Aufbau aus bodenmechanischer Sicht grundsétzlich geeignet.

Es wird empfohlen im Bereich des ehemaligen Regenriickhaltebeckens insbesondere im
Bereich der geplanten Zufahrt vor Baubeginn Testfelder anzulegen, um die weitere Vor-
gehensweise beim Bodenteilaustausch besser festlegen zu konnen. Im Bereich der nordli-
chen Zufahrt sollte beim Bodenteilaustausch der Einbau eines Geogitters in Kombination
mit einem Geovlies als Trennschicht zu den Weichschichten (vgl. BS 1) mit einkalkuliert
werden.
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Auf der Frostschutzschicht ist der Nachweis von 120 MN/m? und auf der OK Tragschicht
ist je nach Schichtstirke des Tragschichtmaterials ein Verformungsmodul zwischen
150 MN/m? und 180 MN/m? gefordert. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf

103% Proctordichte nicht unterschreiten. Dafiir ist ein Verhaltniswert Ey2/Eyi < 2,2 mittels
Plattendruckversuch nachzuweisen.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

I;\““ .\-

LA. N S =W | P e
Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miicke Hauke Schipper
(Geschiftsfiihrer) (Diplom-Geologe)

Die Prézision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrdgern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuldssig.
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ANLAGE 01

Lageplan
(Maf3stab 1:500)
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S E H A F F E RT Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

Dipl. - Geologe Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Hohenmafstab 1:35
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Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok Anlage 2
Datum: 24.05.2022
Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS2 - BID 1929SH0005
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Kein Grundwasser erbohrt
Kein Bohrfortschritt ab 5,20 m u. GOK
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Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

S B H A F F E RT Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS3 - BID 1929SH0006
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Kein Grundwasser erbohrt
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Datum: 25.05.2022

Danny Schaffert

Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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S B H A F F E RT Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS5 - BID 1929SH0008
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Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS6 - BID 1929SH0009
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23611 Bad Schwartau

oge Danny Schaffert

Bearb.: |. Kaya

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Kein Bohrfortschritt ab 5,40 m u. GOK
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Ge Dc

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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4,80 :
|
51,50 !
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach
kiesig @ EI
51,00
85 [ | 480 6,00
6,00 m NHN + 50,67 m
50,50

Hohenmafstab 1:35




; Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok Anlage 2
GE®service

S E H A F F E RT Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

oge Danny Schaffert

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS9 - BID 1929SH0012

59,00
m NHN + 58,84 m
0,08 T\Pflasterstem, aufgenommen
.
58,50 e
0,50 °
24.05.2022 e Sand, schwach mittelkiesi
° 9 @ El
[ )
58,00 .
o1 [] 008 1,05 :
1,05 |
I
57,50 i
I
I
i
57,00 :
I
I
i
56,50 :
I
i
56,00 !
9/2 1,05 |
3,00 I Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach
il I 3 3 3
: kiesig @ EI
55,50 |
I
I
I
I
55,00 I
I
I
I
I
54,50 I
|
I
I
i
54,00 :
|
I
93 [ 300 5.20 I
520 mNHN+53,64m
53,50

HohenmaRstab 1:35

Kein Bohrfortschritt ab 5,20 m u. GOK




GE®service

S CHAFFERT

oge Danny Schaffert

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok Anlage 2
Datum: 24.05.2022
Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Bearb.: |. Kaya

Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH, Gutenbergstr. 1,
23611 Bad Schwartau

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS10b - BID 1929SH0013

57.50T] mNHN+57,39 m

0,08 \.\Pflasterstein, aufgenommen
.
[ )
57,00 ° e
. Sand, mittelkiesig @ EI
[ )
[ )
100/1 [ ] 0,08 0,80 .
56,50 0,80
Schluff, stark tonig, sandig @ EI
56,00
1ob/2 [] 0,80 1,70
1,70
55,50
55,00
54,50 Schluff, tonig, feinsandig, mittelsandig,
schwach kiesig @ EI
54,00
53,50
1003 [ ] 1,70 4,20
4,20
53,00
52,50
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach
kiesig @ EI
52,00
51,50 10b/4 [ ] 4,20 6,00
6,00 mNHN+51,39m
51,00 HéhenmaRstab 1:35

BS10a: Kein Bohrfortschritt ab 1,45 m u. GOK
(Hindernis), AP versetzt auf 10b




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke

Bohrverfahren: KRB

Durchmesser

GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau
Datum: 24.05.2022

Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: BS1 - BID 1929SH0004

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
11 0,00-1,00
Schluff, kiesig, sandig, schwach humos bis humos (Kat. C)
schwach feucht bis feucht
dunkelbraungrau
1,00 weich bis steif leicht zu bohren Organikanteil: Wurzelreste
Kiesanteil: Betonreste, Ziegelreste,
Asphaltreste, Flusskiese
Auffillung, Aufflllung
1/2 1,00-1,90
Schluff, stark sandig, mittelkiesig, tonig (Kat. C) stark feucht
braungrau
Grundwasser angebohrt bei 1,00 m u.
1,90 steif leicht zu bohren GOK
Kiesanteil: Flusskiese, vereinzelt
Ziegelreste, Plastikrest
Aufflllung, Auffillung legelreste, Plastikreste
1/3 1,90-2,50
Schluff, sandig, tonig, kiesig (Kat. C)
braungrau bis
grau stark feucht
2,50 leichter, auffalliger Geruch steif mittelschwer zu bohren

Auffillung, Aufflllung

Kiesanteil: Ziegelreste




BS1 - BID 1929SH0004, Anlage 3, Seite 2 von 2

glaziale Ablagerung, Geschiebemergel

kalkhaltig

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel ! w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
1/4 2,50-2,75
Torf, tonig, schluffig (Kat. C)
dunkelbraun
bis schwarz
2,75 maRig bis sehr stark zersetzt weich mittelschwer zu bohren stark feucht
Moorablagerung, Torf
1/5 2,75-3,90
Schluff, tonig, feinsandig, organisch (Kat. C)
dunkelbraun
bis braungrau stark feucht
3,90 weich mittelschwer zu bohren
Pflanzenreste
fluviolimnische Ablagerung, Mudde
1/6 3,90-5,30
Schluff, feinsandig, mittelsandig, tonig (Kat. C)
hellgrau bis
grau
5,30 weich bis steif mittelschwer zu bohren feucht
. . stark
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig
1/7 5,30-6,00
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
grau bis
dunkelgrau trocken bis schwach feucht
6,00 halbfest mittelschwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Mergelstein
stark




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke

GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 24.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 1

Aufschluss: BS2 - BID 1929SH0005

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
2/1 0,00-0,40
Schluff, feinsandig, schwach tonig, humos (Kat. C)
dunkelbraun schwach feucht bis feucht
0,40 weich bis steif leicht zu bohren Organikanteil: Wurzelreste
Kiesanteil: vereinzelt Ziegelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Schluff, stark tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig, (2}/(2&051)0-2,10
schwach humos ’
dunkelbraungrau schwach feucht bis feucht
210 steif mittslschwer zu bohren Kiesanteil: Betonreste, Ziegelreste
Aufflllung, Auffillung
2/3 2,10-5,20
Schluff, stark tonig, kiesig, feinsandig (Kat. C)
hellgraubraun trocken bis schwach feucht
bis braungrau
bis grau ! . ) Kiesanteil: nordische Gerdlle
5,20 steif mittelschwer bis schwer zu bohren Mergelstein
Kein Bohrfortschritt ab 5,20 m u. GOK
stark

glaziale Ablagerung, Geschiebemergel

kalkhaltig




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 25.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 2

Aufschluss: BS3 - BID 1929SH0006

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
3/1 0,00-0,20
Schluff, tonig, feinsandig, humos (Kat. C)
dunkelbraun
schwach feucht bis feucht
0,20 weich bis steif leicht zu schachten
Organikanteil: Wurzelreste
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Schluff, stark tonig, stark sandig bis sandig, kiesig, ?}/<2at062)0-1 50
schwach humos ’
graubraun ;
mittelschwer zu schachten bis 1,20 schwach feucht bis feucht
1,50 steif m; ab 1,20 m mittelschwer zu Kiesanteil: Betonreste, Ziegelreste
bohren
Aufflllung, Auffillung
3/3 1,50-2,25
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
hellgraubraun trocken bis schwach feucht
2,25 steif mittelschwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerélle
Mergelstein
. . stark
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig




BS3 - BID 1929SH0006, Anlage 3, Seite 2 von 2

glaziale Ablagerung, Geschiebemergel

kalkhaltig

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, schwach 3}24 2625'6‘00
kiesi , (Kat.C)
9 graubraun bis
grau bis trocken
dunkelgrau ) )
6,00 halbfest mittelschwer bis schwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Mergelstein
stark




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 25.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: BS4 - BID 1929SH0007

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Schluff, stark tonig bis tonig, feinsandig, mittelsandig, 4Ii1at0£0_1 70
humos bis schwach humos (Kat. C) .
trocken bis schwach feucht
dunkelbraungrau
. . Kiesanteil: Betonreste, Ziegelreste,
1.70 steif mittelschwer zu bohren nordische Gerdlle, Asphaltreste,
Plastikreste
Auffillung, Aufflllung
4/2 1,70-2,05
Schluff, stark feinsandig, tonig (Kat. C)
dunkelgraubragin
schwach feucht bis feucht
2,05 steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: vereinzelt Ziegelreste
Aufflllung, Auffillung
4/3 2,05-3,80
Schluff, stark feinsandig, stark tonig bis tonig (Kat. C)
graubraun schwach feucht bis stark feucht
3,80 weich bis steif mittelschwer zu bohren Grundwasser angebohrt bei 3,35 m u
GOK (Staunasse bis 3,80 m)
. . stark
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig




BS4 - BID 1929SH0007, Anlage 3, Seite 2 von 2

glaziale Ablagerung, Geschiebemergel

stark
kalkhaltig

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
4/4 3,80-6,00
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
dunkelgrau
bis grau trocken bis schwach feucht
6,00 halbfest schwer zu bohren

Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Mergelstein




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 24.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: BS5 - BID 1929SH0008

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
9 ]
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig, humos bis ?&LtOE%O-O,%
schwach humos ’ schwach feucht bis feucht
dunkelbraun
Organikanteil: Wurzelreste
0,45 weich bis steif leicht zu bohren
Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Flusskiese
aufgefullter humoser Oberboden, Mutterboden
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach bis sehr 5}22 t0é5-0,85
schwach humos braungrau bis (Kat. C)
dunkelbraun
bis schwach feucht bis feucht
0,85 dunkelgrau | steif leicht zu bohren
Kiesanteil: vereinzelt Ziegelreste
Auffillung, Auffillun stark
9, 9 kalkhaltig
5/3 0,85-1,60
Schluff, stark toni di hwach feinkiesi Kat. C
chluff, stark tonig, sandig, schwach feinkiesig . (Kat. C) feucht bis stark feucht
hellgrau bis
grau Grundwasser angebohrt bei 1,15 m u.
1,60 steif mittelschwer zu bohren GOK (Staunasse)
Kiesanteil: nordische Gerdlle,
. . stark Flusskiese
Auffillung, Aufflllung kalkhaltig




BS5 - BID 1929SH0008, Anlage 3, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel ! w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
5/4 1,60-2,20
Torf, tonig, schluffig (Kat. C)
dunkelbraun
bis schwarz
2,20 stark bis sehr stark zersetzt weich mittelschwer zu bohren nass
Moorablagerung, Torf
Schluff, stark tonig, stark organisch bis organisch, ?}/(E;t2632)0-2,60
schwach feinsandig :
dunkelgraubragin
stark feucht
2,60 weich mittelschwer zu bohren
Organikanteil: Pflanzenreste
fluviolimnische Ablagerung, Mudde
5/6 2,60-4,70
Schluff, stark feinsandig, mittelsandig, tonig (Kat. C)
hellgrau bis
grau
4,70 weich bis steif mittelschwer zu bohren feucht
. . stark
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, schwach ?}/(;480'6‘00
kiesig ’
hellgrau bis
grau trocken bis schwach feucht
6,00 halbfest mittelschwer bis schwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Mergelstein
. . stark
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 24.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 1

Aufschluss: BS6 - BID 1929SH0009

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Pflasterstein, aufgestemmt
0,08
6/1 0,08-0,90
Sand, mittelkiesig (Kat. C) feucht bis stark feucht
braungrau Grundwasser angebohrt bei 0,70 m u.
0,90 locker bis mitteldicht gelagert schwer zu schachten GOK
Kiesanteil: Flusskiese, Betonreste,
Ziegelreste
Aufflillung, Sand
6/2 0,90-3,00
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig braun bis (Kat. C)
braungrau bis 6}/<3t3é)0-6,00 .
Eg)sllg;:ubraun schwer zu schachten bis 1,20 m; (Kat. C) frocken bis schwach feucht
i u . . .
6,00 steif bis halbfest ;t: g(,i?emn mittelschwer bis schwer Kiesanteil: nordische Gerélle,
Mergelstein
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel itj;;l;] altig




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke

GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 24.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 1

Aufschluss: BS7 - BID 1929SH0010

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Pflasterstein, aufgenommen
0,08
7/1 0,08-0,50
Sand, schwach mittelkiesig (Kat. C) feucht bis stark feucht
braungrau
Grundwasser angebohrt bei 0,45 m u.
0,50 locker bis mitteldicht gelagert leicht zu schachten GOK
Kiesanteil: Flusskiese
Aufflillung, Sand
7/2 0,50-3,00
Schluff, stark tonig, stark feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
dunkelbraungrau (7/3 3&?)0-5,40 trocken bis schwach feucht
bis grau - . Kat.
’ i schwer zu sc_hachten bis .1’20 m; Kiesanteil: nordische Gerdlle,
5,40 steif bis halbfest ab 1,20 m mittelschwer bis schwer :
Mergelstein
zu bohren
Kein Bohrfortschritt ab 5,40 m u. GOK
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel stark
’ kalkhaltig




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke

Bohrverfahren: KRB

Durchmesser

GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau
Datum: 24.05.2022

Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 2

Aufschluss: BS8 - BID 1929SH0011

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Pflasterstein, aufgenommen
0,08
8/1 0,08-0,65
Sand, mittelkiesig (Kat. C) feucht bis nass
braungrau Grundwasser angebohrt bei 0,60 m u.
0,65 locker bis mitteldicht gelagert mittelschwer zu schachten GOK (Staunasse)
Kiesanteil: Flusskiese, Betonreste,
Ziegelreste
Aufflillung, Sand
8/2 0,65-2,50
Sand, mittelkiesig (Kat. C)
braungrau 5
9 leicht zu schachten bis 1,20 m; ab nass (Staunasse)
2,50 locker bis mitteldicht gelagert 1,20m leicht bis mittelschwer zu

Auffillung, Sand

bohren

Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Flusskiese




BS8 - BID 1929SH0011, Anlage 3, Seite 2 von 2

glaziale Ablagerung, Geschiebemergel

kalkhaltig

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel ! w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
Schluff, stark tonig, schwach organisch bis ?}/(?;t265)0-2,90
organisch, schwach feinsandig ’
dunkelgrau-dumkelbraun
bis braungrau stark feucht (Staunésse)
2,90 weich mittelschwer zu bohren
Pflanzenreste
fluviolimnische Ablagerung, Mudde
Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, ?}/(itZég)OA,%
schwach tonig ’
grau
4,80 weich bis steif mittelschwer zu bohren stark feucht (Staunasse)
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig
8/5 4,80-6,00
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
grau bis
graubraun trocken bis schwach feucht
6,00 steif bis halbfest mittelschwer bis schwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerdlle,
Mergelstein
stark




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 24.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3

Seite: 1 von 1

Aufschluss: BS9 - BID 1929SH0012

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Pflasterstein, aufgenommen
0,08
9/1 0,08-1,05
Sand, schwach mittelkiesig (Kat. C) feucht bis nass
braungrau
Grundwasser angebohrt bei 0,50 m u.
1,05 locker bis mitteldicht gelagert leicht zu schachten GOK (Staunasse bis 1,05 m)
Kiesanteil: Flusskiese, Ziegelreste
Aufflillung, Sand
9/2 1,05-3,00
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig (Kat. C)
dunkelgraubragin 9/3 3,00-5,20 | trocken bis schwach feucht
gls kel mittelschwer zu schachten bis 1,20 (Kat. C)
unkelgrau ) ; - ; s
5,20 bis steif bis halbfest m; ab 1,20 m mittelschwer bis ,\K/;:fa:lt;g'i: ordische Gerdlle,
dunkelbraun schwer zu bohren 9
Kein Bohrfortschritt ab 5,20 m u. GOK
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel stark
’ kalkhaltig




Name des Unternehmens: GeoService Schaffert

Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke
GmbH, Gutenbergstr. 1, 23611 Bad Schwartau

Bohrverfahren: KRB Datum: 24.05.2022

Durchmesser Neigung:

Projekt: SVRM, 2204 136 ALDI Ahrensbok

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 3
Seite: 1 von 2

Aufschluss: BS10b - BID 1929SH0013

Projektnr.:227122/060522

Name und Unterschrift des Technikers: I. Kaya

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserflihrung/Spulung
einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -T
m gehalt I '9 gkel I w - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz -Nr
- Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe N
Geol. Benennung (Stratigraphie) 9 9 - Kernlange
Pflasterstein, aufgenommen
0,08
10b/1
Sand, mittelkiesig 0,08-0,80 (Kat. | feucht bis nass
C)
braungrau Grundwasser angebohrt bei 0,75 m u.
0,80 locker bis mitteldicht gelagert leicht zu schachten GOK (Staunasse)
Kiesanteil: Flusskiese, Ziegelreste,
Betonreste
Aufflillung, Sand
10b/2
Schluff, stark tonig, sandig 0,80-1,70 (Kat.
C
braungrau )
ittelsch hachten bis 1,20 feucht
170 weich bis steif mittelschwer zu schachten bis 1,
’ m; ab 1,20 m leicht zu bohren ) - . .
Kiesanteil: nordische Gerdlle
Auffillung, Aufflllung




BS10b - BID 1929SH0013, Anlage 3, Seite 2 von 2

glaziale Ablagerung, Geschiebemergel

kalkhaltig

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche | _ Wasserfiihrung/Spilung
inachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernf -T
m gehalt einachsige Festigkei ohrbarkeit/Kernform yp - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) . - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlédnge
Schluff, tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach 106/3
kiesig ’ ’ 1,70-4,20 (Kat.
braungrau bis C)
grau feucht
4,20 weich bis steif mittelschwer zu bohren
Kiesanteil: Flusskiese
) . stark
glaziale Ablagerung, Geschiebemergel kalkhaltig
10b/4
Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach kiesig 4,20-6,00 (Kat.
grau bis C) .
dunkelgrau trocken bis schwach feucht
6,00 halbfest mittelschwer bis schwer zu bohren Kiesanteil: nordische Gerélle,
Mergelstein
stark




m SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 03

Grundbruch- und Setzungsberechnungen



Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017
Setzungsberechnung nach DIN 4019

Neubau ALDI-Markt, Békenbarg 8 in 23623 Ahrensbdk

Streifenfundament (d = 1,0 m), Schichten nach BS 5, Anlage 3.1

Y v' [0} [ E. \Y .
Boden nn/m9 [kNm3 ] [kN/m? [MN/m? [ Bezeichnung
—1 19.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Auffillung, Sand, mitteldicht
[ 19.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Austauschboden, Sand, mitteldicht
1 20.0 10.0 275 2.0 10.0 0.00 Geschiebemergel, Schluff, weich-steif
/] 21.0 11.0 27.5 5.0 30.0 0.00 Geschiebemergel, halbfest
System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.0 * Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.60 m)
E
GW =0.00 E E — 0.00
8 8 GW =0.00 0.00
05— } i
Auffiillung, Sand, mitteldicht 140
e =
05—
25—
GS = 1.00
1.0 — 1.000
3.5 —
Sand, mitteldicht 4 .00 0.716
45— 0.567 1.40
15—
0.467
5.5 0.391
Schluff, weich-steif 6.10
20— 0.333
65—
0.288
75— 25—
halbfest
3.0—
a b OR.d R OEk S cal ¢ calc V2 cu
[m] (m] | [kN/m?] | [kN/m] | (kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] 25—
’ 1 0.143
1] 0.133
40 0.125 4.00
60.00 0.40 241.0 96.4 178.5 0.47 32.5 0.00 11.00 | 11.00 1 0.117
=1 0.110
45—
M| 0.104
Ml 0.099
50— H| 0.094
ty (b = 0.40) [
H 0.089
60.00 | 0.50 | 2529 | 126.,5 | 187.3 | 0.67 | 325 | 0.00 | 11.00 | 11.00 H 0 oss
55—
H 0.081
H 0.078
6.0 — H 0.075 6.10
M 0.072
ty (b =0.60) 5 0.069
60.00 | 060 | 264.8 | 158.9 | 196.2 | 0.87 | 325 | 0.00 | 11.00 | 11.00 6.5 —
7.0 —

oex = ork/ (Yrv " @) = ork/ (1.40 - 1.35) = ori / 1.89 (flir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen: Ve = 1.350
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 1.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
Streifenfundament (a = 60.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =135 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Verénderliche Lasten = 0.000
Ve = 0.000 - yq + (1-0.000) - yo
0.5 c/
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6

Fundamentbreite b [m]




Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017
Setzungsberechnung nach DIN 4019

Neubau ALDI-Markt, Bokenbarg 8 in 23623 Ahrensbok
Streifenfundament (d = 0,8 m), Schichten nach BS 5, Anlage 3.2

Y v' [0} [ E. \Y .
Boden nn/m9 [kNm3 ] [kN/m? [MN/m? [ Bezeichnung
[ 19.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Auffillung, Sand, mitteldicht
[ 19.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Austauschboden, Sand, mitteldicht
1 20.0 10.0 275 2.0 10.0 0.00 Geschiebemergel, Schluff, weich-steif
/] 21.0 11.0 27.5 5.0 30.0 0.00 Geschiebemergel, halbfest
System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.0 * Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.60 m)
E
E E x
GW =0.00 2 2 — 0.00
o o GW =0.00 0.00
0.5 — < I
Auffiillung, Sand, mitteldicht 1.40
15— N
0.5 —
25— GS =0.80
1.000
3.5 — 1.0 — 0.716
Sand, mitteldicht 4.00 0.567
45— 0.467 1.40
15—
0.391
55 —
Schiuff, weich-steif 6.10 0.333
6.5 — 20— 0.288
0.253
75— 0.225
halbfest 25— 0.202
0.184
3.0 — 0.168
a b OR.d R OEk S cal ¢ calc V2 cu o1
[m] [m] | [kN/m?]| [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] 198
=1 0.143
35—
1] 0.133
1 0.125
60.00 | 0.40 | 2022 | 80.9 | 149.8 | 0.35 | 325 | 0.00 | 11.00 | 8.80 40 0117 4.00
=1 0.110
M 0.104
45—
to (b =0.40) F 0.099
M 0.094
50— 1 0.089
60.00 | 0.50 | 214.1 | 107.1 | 158.6 | 0.51 325 | 0.00 | 11.00 | 8.80 o oss
M 0.081
55—
] 0.078
t, (b =0.60) = 0.074
6.0 6.10
60.00 | 0.60 | 226.0 | 135.6 | 167.4 | 0.69 | 325 | 0.00 | 11.00 | 8.80
6.5 —

oex = ork/ (Yrv " @) = ork/ (1.40 - 1.35) = ori / 1.89 (flir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 60.00 m)

YRy = 1.40
ve =135
yq = 1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.000
Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Yo = 1.350

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Setzungen

0.0 0.1 0.2

0.3

0.4 0.5

Fundamentbreite b [m]

0.6




Grundbruchsicherheiten nach DIN 4017
Setzungsberechnung nach DIN 4019

Neubau ALDI-Markt, Békenbarg 8 in 23623 Ahrensbdk

0,5 m), Schichten nach BS 5, Anlage 3.3

Y v' [0} [ E. \Y .
Boden nn/m9 [kNm3 ] [kN/m? [MN/m? [ Bezeichnung
—1 19.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Auffillung, Sand, mitteldicht
[ 19.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Austauschboden, Sand, mitteldicht
O 200 10.0 275 2.0 10.0 0.00 Geschiebemergel, Schluff, weich-steif Innenfundament (d =
/] 21.0 11.0 27.5 5.0 30.0 0.00 Geschiebemergel, halbfest
System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.0 * Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.60 m)
E
E 3 ?
GW = 0.00 S 2 — 0.00
4 B - GW =0.00 0.00 200.0
0.5 —
Auffiillung, Sand, mitteldicht 1.40
15— -
05 — GS = 0.50 1.000
: : 180.0
25— 0.716
0.567
35— 1.0 —
Sand, mitteldicht 4.00 0.467
160.0
45— 0391 1.40
15— 0.333
55 — 0.288
5" 0.253 140.0
6.5 — 20—
0.225 —
E
75— 0.202 z
halbfest 25— 0.184 § 120.0
0.168 n
8
0.155 S
3.0 — ]
a b OR.d R OEk S cal ¢ calc V2 cu 1 0.143 s
[m] [m] | [kN/m?] | [KN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] LY 0133 % 100.0
_— | w
35 J 0.125 5
t, (b = 0.40) [ %117 €
H 0.110 H 80.0
60.00 | 0.40 | 1441 | 576 | 106.7 | 0.20 | 325 | 0.00 | 11.00 | 5.50 40 4.00 2
= 0.104 5
H 0.099 ;E)
o
4.5 — M 0.094 60.0
] 0.089
t, (b =0.60) = 0.085
50—
60.00 | 050 | 1559 | 77.9 | 1155 | 0.29 | 325 | 0.00 | 11.00 | 550
40.0
55—
20.0
6.0 6.10
60.00 | 0.60 | 167.7 | 100.6 | 124.2 | 0.42 | 325 | 0.00 | 11.00 | 5.50
6.5 — 0.0

oex = ork/ (Yrv " @) = ork/ (1.40 - 1.35) = ori / 1.89 (flir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Berechnungsgrundlagen: Ve = 1.350
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 0.50 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
Streifenfundament (a = 60.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =135 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Verénderliche Lasten = 0.000
Ve = 0.000 - yq + (1-0.000) - yo

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6

Fundamentbreite b [m]




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 04

Kornungslinien
nach DIN 18 123



Bearbeiter: H.Schipper Dipl.-Geol.

Datum: 15.08.2022

Kornungslinie

BV 23623 Ahrensbdk
Bdkenbarg 8

Prifungsnummer: 2204136
Probe entnommen am: 24.05.2022
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

By

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

|

B—/p’ [ .| 1

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—©

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, g', gs'

Tiefe:

0,im-09m

U/Cc

2.7/1.0

Entnahmestelle:

BS 6 Probe 1

k [m/s] (Beyer):

2.1*10*

Bodengruppe:

SE

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
2204 136

Anlage:
4.1




Bearbeiter: H.Schipper Dipl.-Geol.

Kornungslinie
BV 23623 Ahrensbok

Datum: 15.08.2022 Bokenbarg 8

Prifungsnummer: 2204136
Probe entnommen am: 24.05.2022
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

BBSE

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

§%d
ol <= ol I

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—©

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, gs', mg'

Tiefe:

0,7m-25m

U/Cc

3.0/1.0

Entnahmestelle:

BS 8 Probe 2

k [m/s] (Beyer):

1.8*10™*

Bodengruppe:

SE

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
2204 136

Anlage:
4.2




Bearbeiter: H.Schipper Dipl.-Geol.

Kornungslinie
BV 23623 Ahrensbok

Datum: 15.08.2022 Bokenbarg 8

Prifungsnummer: 2204136
Probe entnommen am: 24.05.2022
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

T

80

P

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

)
N et P11 . ]

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—©

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, gs', fg', mg

Tiefe:

0,im-09m

U/Cc

3.2/0.9

Entnahmestelle:

BS 10b Probe 1

k [m/s] (Beyer):

1.9*10*

Bodengruppe:

SE

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
2204 136

Anlage:
4.3




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 05

Wassergehaltsbestimmungen
nach DIN 18 121



Bericht: BGU
Anlage: 5

Wassergehalt nach DIN 18 121

Erweiterung eines ALDI-Marktes
Bdkenbarg 8 in 23623 Ahrensbdk

Datum: 26.05.2022

Bearbeiter: H. Schipper

Priafungsnummer: 2204 136
Entnahmestelle: s. Schichtenverz.
Tiefe: s. Schichtenverz.

Bodenart: Geschiebemergel

Art der Entnahme: gestérte Probe
Probe entnommen am: 24.05.2022

Probenbezeichnung: BS 5/6 BS 5/6 BS 5/6 BS 6/2 BS 6/2 BS 6/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 52.10 47.90 51.40 45.60 47.90 52.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 46.30 42.30 45.10 41.20 42.90 46.80
Behalter [g]: 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50
Porenwasser [g]: 5.80 5.60 6.30 4.40 5.00 5.20
Trockene Probe [g]: 39.80 35.80 38.60 34.70 36.40 40.30
Wassergehalt [%] 14.57 15.64 16.32 12.68 13.74 12.90
Probenbezeichnung: BS 7/2 BS 7/2 BS 7/2 BS 8/4 BS 8/4 BS 8/4
Feuchte Probe + Behalter [g]: 46.30 48.80 53.60 43.50 53.50 52.20
Trockene Probe + Behalter [g]: 41.90 43.70 48.10 38.40 46.90 45.80
Behalter [g]: 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50
Porenwasser [g]: 4.40 5.10 5.50 5.10 6.60 6.40
Trockene Probe [g]: 35.40 37.20 41.60 31.90 40.40 39.30
Wassergehalt [%] 12.43 13.71 13.22 15.99 16.34 16.28
Probenbezeichnung: BS 8/5 BS 8/5 BS 8/5

Feuchte Probe + Behalter [g]: 52.40 58.50 47.20

Trockene Probe + Behalter [g]: 47.70 53.10 42.90

Behélter [g]: 6.50 6.50 6.50

Porenwasser [g]: 4.70 5.40 4.30

Trockene Probe [g]: 41.20 46.60 36.40

Wassergehalt [%] 11.41 11.59 11.81

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




