2 Energie- und Treibhausgas-Bilanz

FUr die Stadt Aken (Elbe) existierten vor dieser Bearbeitung keine Energie- und CO.-Bilanzen,
sodass folgend eine Erstbilanzierung fiir die Jahre 2018 bis 2021 vorgenommen wird. Diese
erfolgt nach der Methodik Bilanzierungs-Systematik Kommunal, dem BISKO-Standard. Unter
Federfihrung des ifeu-Instituts Heidelberg entwickelt, ist dieser Standard seit 2016 etabliert
und bietet eine vereinheitlichte Systematik der Bilanzierung fur Kommunen.

Die Umsetzung des Standards erfolgt mit der webbasierten Software Klimaschutz-Planer
(KSP). Dieses Instrument wurde im Rahmen des Projektes ,Klimaschutz-Planer — Kommuna-
ler Planungsassistent fur Energie und Klimaschutz* der Nationalen Klimaschutzinitiative, For-
deraufruf Innovative Klimaschutzprojekte®, erarbeitet und wird aktuell durch das Klima-Bind-
nis vermarktet.

Die folgende Darstellung verdeutlicht die grundlegenden Prinzipien einer BISKO-Bilanz. Bei
dieser handelt es sich um eine territoriale Endenergiebilanz, also einer Erfassung aller End-
energieverbrauche innerhalb der Gemeindegrenzen, die bestmdglich einzelnen Verbrauchs-
sektoren zugeordnet werden. Entsprechend des zugrundeliegenden Energietrdgers werden
die zugehdrigen Emissionen berechnet, wobei die gesamte Vorkette betrachtet wird und somit
auch erneuerbaren Energietragern gewisse, wenngleich geringe, Emissionen zugeordnet wer-
den. Betrachtet wird dabei nicht nur CO;, sondern die Gesamtheit der klimaschadlichen Gase
in der Form von CO-Aquivalenten als Treibhausgas (THG)-Emissionen.

Emissionen der Sektoren

Bilanzraum:
col CHC Nlo Verwaltungsgrenze Stadt Aken

i
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i

Abbildung 2 Prinzipskizze BISKO-Bilanz (eigene Darstellung)
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Die folgenden Ergebnisdarstellungen geben einen Uberblick tiber die wesentlichen Bestand-
teile der Bilanz. Als Bilanzgrundlage dienen vor allem Daten der Energieversorger, u.a. EnviaM
- Mitteldeutsche Energie AG und Energie Mittelsachsen GmbH, sowie kommunale Energie-
verbrauche. Weiterhin beinhaltet der Klimaschutz-Planer bereits eine Vielzahl statistischer Da-
ten auf kommunaler Ebene, die Ubergreifend fur alle Kommunen in Deutschland erfasst wer-
den und somit nicht bei jeder Bilanzierung einzeln erhoben werden mussen. Detailliertere An-
gaben zu der Methodik, verwendeten Datenquellen sowie weitere detaillierte Bilanzergebnisse
sind der Anlage zu entnehmen.

2.1 Ergebnisse

Nachstehend sind zunachst die Hauptergebnisse der Bilanz dargestellt, welche einen Ver-
gleich mit anderen Gebietskdrperschaften zulassen. Diese betrachten sowohl den stationaren
Bereich der Sektoren Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie und der
kommunalen Verwaltung, als auch den Verkehr. Es erfolgt eine Darstellung des Endenergie-
verbrauchs sowie der Emissionen in Form von CO,-Aquivalenten. Entsprechend der BISKO-
Methodik erfolgt keine Witterungskorrektur der Verbrauchswerte im Warmebereich und der
Stromverbrauch wird emissionsseitig komplett mit dem Bundesstrommix bewertet.

Der Gesamtendenergieverbrauch der Stadt Aken (Elbe) betrug im Bilanzjahr 2021
etwa 185.607 Megawattstunden (MWh). Daraus hervor geht ein Gesamtausstol an THG-
Emissionen von 58.189 Tonnen CO,-Aquivalenten (CO2-eq). Ein erstes Bild fir die Zusam-
mensetzung von Endenergieverbrauch und Emissionen innerhalb der Stadt Aken (Elbe) zeigt
die nachfolgende Abbildung 3. Fir das aktuelle Bilanzjahr 2021 wird in dieser die Verteilung
der gesamten Bilanzergebnisse, jeweils fur Endenergieverbrauch sowie Emissionen auf die
einzelnen Energietrager dargestellt. Die farbigen Balken geben ein Gefuhl fur die Einordnung
der Energietrager in die Kategorien fossil, erneuerbar oder als ein Mix aus beiden.

In Abbildung 3 zeigt sich, dass der Energietrager ,Flussig- und Erdgas® mit 30,1 % den groten
Anteil am Endenergieverbrauch aufweist. Insbesondere die privaten Haushalte sind mit 79 %
fur den Grofiteil des Verbrauches dieses Energietragers verantwortlich (siehe Abbildung 4).

Den zweitgréften Verbrauch in Aken (Elbe) weist der Energietrager ,sonstige Konventionelle®
mit 23,3 % auf. Der Energietrager ist vollstandig auf den Industriesektor zurlickzufiihren und
der Energieverbrauch beruht auf einer Hochrechnung des Klimaschutz-Planers. Die Anzahl
der sozialversicherungspflichtigen (SV) Beschéftigten im verarbeitenden Gewerbe wird mit
dem durchschnittlichen spezifischen Energietragerverbrauch pro SV-Beschaftigten (Industrie)
des Kreises multipliziert. Somit wird dieser Wert als ,sonstige Konventionelle® weitergefuhrt
und basierend auf den Erfahrungswerten des Klimaschutz-Planers mit einem Emissionsfaktor
als Mix fossiler Energietrager bewertet.

Der Energietrager ,Kraftstoffe fossil* nimmt mit 16,4 % den dritten Platz des Endenergiever-
brauchs ein. Entsprechend des Territorialprinzips der BISKO-Bilanz ist neben dem Verkehr
der Bewohner von Aken (Elbe) hierbei auch der reine Transitverkehr durch das kommunale
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Verwaltungsgebiet enthalten. Dementsprechend findet im weiteren Verlauf noch eine detail-
liertere Auseinandersetzung mit den Emissionen des Verkehrssektors statt.

. : —— 2.3,3%
SO g Ko e O e N 24,7 %

| I 16 4%
O O S — 17,0%

H 1,0%
I 0,3%

I 15,3%
I 23,0%

AR prym 01

B 3.2%
BN 32%

Heizs I 6.9%
I 7.0%
B 06%

Kohle B 08%

Erneuerbare Warme B 39%
(Biomasse, Umweltwarme, Solarthermie)ll 0,8%

Kraftstoffe erneuerbar

Strom gesamt

Nah- und Fernwarme

merneuerbar ®mMix ®=fossil mEmissionen

Abbildung 3 Anteile am Endenergieverbrauch und den THG-Emissionen nach Energietragern, 2021
oberer Balken: Endenergieverbrauch; unterer Balken: THG-Emissionen (eigene Darstellung)

Allgemein wird ersichtlich, dass sich mit Blick auf die Emissionsverteilung eine andere Ge-
wichtung als in der Endenergiebetrachtung zeigt. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass die Be-
reitstellung der konsumierten Endenergie aus dem jeweiligen Energietrager mit unterschied-
lich hohen Energieaufwendungen in den jeweiligen Vorketten verbunden ist (Férderung, Raf-
fination, Aufbereitung, Umwandlung, Transport etc.). Besonders fallt dies beim Energietrager
Strom ins Gewicht, der entsprechend dem Bundesstrommix bewertet wird.

Hier liegt der Anteil am Endenergieverbrauch bei ca.15,3 %, emissionsseitig ist der Anteil mit
23 % jedoch deutlich hdher. Strom stellt damit im Hinblick auf die Emissionen den drittgrofdten
Einzelanteil unter den Energietragern dar und zeigt, dass neben generellen Einsparmalinah-
men vor allem ein moglichst hoher Anteil erneuerbarer Stromerzeugung eminent wichtig fur
zukunftige Emissionsreduktionen ist. Dies ist besonders deshalb zu betonen, da im Rahmen
der BISKO-Bilanzierung lokale Anstrengungen im Zubau erneuerbarer Stromerzeugung durch
die Verwendung des Bundesstrommix nur in einem verschwindend geringen Anteil sichtbar
werden. Nichtsdestotrotz sind diese fur erfolgreichen Klimaschutz von héchster Bedeutung
und durfen nicht vernachlassigt werden.
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Besonders hinzuweisen ist auf die Vorteilhaftigkeit der erneuerbaren Energien, zum Beispiel
im Bereich erneuerbarer Kraftstoffe. Hier zeigt sich, dass 1,0 % des Endenergieverbrauchs
auf diese zurlckzufiihren sind, aber dem nur 0,3 % der Emissionen gegenuberstehen. Der
Anteil an erneuerbaren Kraftstoffen sollte zukiinftig steigen und der Emissionsfaktor sinken,
da die Herstellung erneuerbarer Kraftstoffe immer emissionsarmer wird. Noch deutlicher fallt
dieser positive Effekt im Bereich der erneuerbaren Warmeerzeugung aus. Ein Anteil von 3,9 %
des Endenergieverbrauchs verursacht durch die erneuerbaren Energietrager lediglich 0,8 %
der Emissionen. Da unabhangig aller Bestrebungen zu Verbrauchsreduktionen auch zukiinftig
immer ein Warmebedarf bestehen wird, ist es flr eine umfassende Emissionsminderung somit
unabdingbar den Anteil der fossilen Brennstoffe zu minimieren.

I 17 5%
I, 17.4%

Y 43,6%
I 39,9%

Verkehr

Private Haushalte

o 1,0%
Kommunale Einrichtungen
| IEREA
I 1.0%
GHD
I 14.4%

[ 26.9%
Industrie
. 27,2%

Abbildung 4 Anteile am Endenergieverbrauch und den THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren, 2021
oberer Balken: Endenergieverbrauch; unterer Balken: THG-Emissionen (eigene Darstellung)

In Abbildung 4 erfolgt neben der Betrachtung nach Energietrdgern auch eine Verteilung von
Endenergieverbrauch und Emissionen auf die verschiedenen Verbrauchssektoren. Wie sich
bereits bei der Aufteilung nach Energietragern andeutete, ist der Sektor private Haushalte von
dominierender Relevanz fir die Emissionen Akens. Auf diesen folgen die Emissionen des
Sektors Industrie, gefolgt von den Anteilen des Verkehrssektors und des Bereichs Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen (GHD).

Der Anteil des Energieverbrauchs kommunaler Einrichtungen? ist sowohl verbrauchs- als auch
emissionsseitig eher vernachlassigbar und betrdgt ca. 1,0 % aller Emissionen im

2 Verwaltungsgebéaude, Schulen und Kindertagesstatten, Stralenbeleuchtung, Betriebshof und sonstige stadti-
sche Einrichtungen
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Gemeindegebiet. Neben dem direkten Einfluss auf diese Emissionen ist hierbei jedoch auch
nicht die Vorbildwirkung des kommunalen Handelns zu vernachlassigen. Eine weitere Reduk-
tion dieser Emissionen ist demnach in jedem Fall anzustreben.

In einem zeitlichen Verlauf der Bilanzjahre 2018 bis 2021 stellt die folgende Darstellung den
gesamten bilanzierten Endenergieverbrauch Akens dar. Neben dem tatsachlichen Energie-
verbrauch ist dabei auch vergleichend ein witterungskorrigierter Wert enthalten. Die Berlck-
sichtigung der Witterungskorrektur ist fiir das Hauptergebnis nach BISKO-Standard nicht vor-
gesehen. Nach dieser Methode wird der tatsachliche Energieverbrauch bilanziert und es findet
keine Bereinigung um eventuelle Storfaktoren statt. Zur Interpretation der bilanzierten Werte
ist es jedoch hilfreich, auch die Bilanz mit Witterungsbereinigung heranzuziehen.
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e==mEndenergieverbauch (Warme) mit Witterungskorrektur

Abbildung 5 tatsachlicher und witterungsbereinigter Endenergieverbrauch, 2018 bis 2021 (eigene Darstellung)

Mit Fokus auf die blauen Balken des tatsachlichen Endenergieverbrauchs zeigt sich, neben
dem allgemeinen Schwanken, dass dieser im Jahr 2020 geringer ausfallt als noch 2018
(- 5,7 %). Zu 2021 steigt der Endenergieverbrauch jedoch wieder um 33,2 %. Dies bedingt
sich aus einem Anstieg im Gasabsatz im Sektor private Haushalte sowie des Energietragers
~oonstige Konventionelle* im Sektor Industrie. Im Jahr 2022 sinkt der Gasabsatz um 19 %,
womit der linear sinkende Trend im Gasabsatz fortgeflhrt wird. Inwiefern sich die Gesamtbi-
lanz verandert, wird in der Bilanzierung der Folgejahre ersichtlich werden. Auf den Verlauf des
Energietragers ,Sonstige Konventionelle* wird nachfolgend weiter eingegangen.

Durch Zuhilfenahme der Witterungskorrektur Iasst sich interpretieren, dass dieser Verlauf nicht
auf die Witterung zurlickzufiihren ist. Mit dem Ziel einer Vergleichbarkeit unterschiedlich war-
mer Jahre korrigiert die Witterungskorrektur den Endenergieverbrauch in warmen Jahren nach
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Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept Stadt Aken (Elbe) | Energie- und
Treibhausgas-Bilanz

oben und in kalten Jahren nach unten. Der grundlegende Verlauf bleibt jedoch auch witte-
rungskorrigiert erhalten. Aus diesem Grund werden im Folgenden die Ergebnisse nach Sek-
toren aufgeteilt. Der Darstellbarkeit wegen, werden dabei die Sektoren GHD und kommunale
Verbrauche zusammengefasst.

Wie sich in Abbildung 6 zeigt, hat es an der bereits in Abbildung 4 dargestellten Sektorenver-
teilung keine maRgeblichen Anderungen gegeben. Der Energieverbrauch des Verkehrssek-
tors reduziert sich im Jahr 2020, mutmallich aufgrund der Corona-Pandemie, um 3 GWh. Die
Verbrauche der restlichen Sektoren sinken in den Jahren 2018 bis 2020 leicht. Bei Industrie
und privaten Haushalte steigt der Endenergieverbrauch im Jahr 2021 wieder an. Im Sektor
Industrie ist der Anstieg um 33 GWh besonders auffallig. Dieser spiegelt sich in dem Anstieg
der Anzahl der SV-Beschaftigten im verarbeitenden Gewerbe der Daten der Agentur fir Arbeit
wider.® Dies liegt an einer Korrektur der Zuordnung eines schon vorhandenen Unternehmens
vom Sektor freiberufliche, wissenschaftliche und technische Dienstleistungen zum Sektor ver-
arbeitendes Gewerbe im Jahr 2021. In Aken (Elbe) haben sich in dem Jahr keine neuen In-
dustrieunternehmen angesiedelt.* Die Tatigkeiten dieses Unternehmens befassen sich mit der
Produktion und somit ist diese Korrektur plausibel. Die Korrektur kann bedeuten, dass die
Emissionen des Industriesektors ebenfalls hdher liegen als abgebildet.
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Abbildung 6 Sektorenverteilung des tatsachlichen Energieverbrauchs, 2018 bis 2021 (eigene Darstellung)

3 Bundesagentur fir Arbeit (2023).
4 Information der Stadt Aken (Elbe)
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Der Kennwert, der eine Vergleichbarkeit mit anderen Kommunen herstellt, ist der spezifische
Wert der Treibhausgasemissionen je Einwohner. Dieser ist frei von Stoérfaktoren, wie der Wit-
terungskorrektur, bezieht aber die Entwicklung des Bevolkerungsstandes mit ein. Im Bilanzie-
rungszeitraum (2018 — 2021) hat sich die Bevoélkerung um etwa 2,6 % reduziert.

Die spezifischen Gesamtemissionen sind im Betrachtungszeitraum von vier Jahren um
1,2 t (von 6,7 auf 7,9 t) CO2-Aquivalente pro Jahr und Einwohner gestiegen. Nachfolgende
Abbildung zeigt die Entwicklung der spezifischen Emissionen im Vergleich zum Verlauf des
gesamtdeutschen Wertes.
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Abbildung 7 Entwicklung des spezifischen Emissionsausstof3es in Aken (Elbe) und Deutschland, 2018 bis 2021
(eigene Darstellung)

Zunachst zeigt sich deutlich, dass die spezifischen Emissionen der Stadt Aken (Elbe) unter
dem bundesdeutschen Durchschnitt liegen, beide spezifische Emissionen sinken von 2018-
2020. Entgegen dem gesamtdeutschen Verlauf weisen die spezifischen Emissionen Akens
(Elbe) eine geringere Reduktion auf. Im Jahr 2021 steigen die Emissionen Akens (Elbe) und
Deutschlands wieder an, nur ist der Anstieg der spezifischen Emissionen in Aken (Elbe) so
stark, dass er in dem Jahr leicht Uber dem deutschen Durchschnitt liegt.

Da der Industriesektor im Jahr 2021 der zweitgrofte Verbraucher in der Stadt ist, erfolgt nach-
stehend eine ahnliche vergleichende Darstellung zu dem Verlauf des Bundesschnittes, in wel-
cher die spezifischen Emissionen Akens (Elbe) ohne den Einfluss der Industrie dargestellt
werden.
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Abbildung 8 detaillierte Entwicklung des spezifischen EmissionsausstofRes in Aken (Elbe), 2018 bis 2021 (eigene
Darstellung)

Wird der Einfluss der Industrie aus den gesamten spezifischen Emissionen herausgerechnet,
so ergibt sich der blassgriine Verlauf in Abbildung 8. Die Reduktion verdeutlicht zunachst den
grolien Einfluss der Industrie auf die Bilanz und zeigt, erwartungsgemaf, dass sich ohne In-
dustrie ein spezifischer Emissionswert parallel zu und unter dem deutschen Durchschnitt fir
2021 ergibt. Naturlich sei hier darauf hingewiesen, dass in den bundesdeutschen Durch-
schnittswerten auch Emissionen der Industrie enthalten sind, diese verteilen sich aber auf
mehr Personen als dies im speziellen in der Stadt Aken (Elbe) der Fall ist, womit auch niedri-
gere spezifische Emissionen einhergehen.

Weitere Vergleiche zu bundesdeutschen Ergebnissen werden als Abschluss des Bilanzkapi-
tels in einem Benchmarking angeflhrt. Bevor dieses angestellt wird, erfolgt zunachst jedoch
ein detaillierter Blick auf einzelne Ergebnisse der Bilanz. Dabei wird unterschieden zwischen
dem Bereich der Warmeversorgung (Warmemix), der Stromversorgung (um neben der Bewer-
tung mit dem Bundesstrommix im BISKO eine regionalspezifische Aussage zu generieren)
sowie einer Betrachtung der Emissionen im Verkehrssektor.
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2.1.1 Detailbetrachtung lokale Warmeversorgung

Im Jahr 2021 zeigte sich die Warmeversorgung fur etwa 59,7 % der Emissionen Akens (Elbe)
verantwortlich. Private Haushalte sind fur 49 % der Emissionen der Warmeversorgung verant-
wortlich. Eines der gréfiten Potenziale fir Emissionsreduktion zeigt sich also in diesem Sektor.
Nichtsdestotrotz ist es von hoher Bedeutung fiir den Klimaschutz, auf welche Art und Weise
sich die Warmeversorgung in den weiteren Sektoren gestaltet. Um einen Ansatzpunkt fur kon-
krete Handlungsschritte in diesem Bereich zu erhalten, erfolgt hier eine Darstellung der Ener-
gietrager, die zur lokalen Warmeerzeugung im Sektor der privaten Haushalte eingesetzt wer-
den (siehe Abbildung 9).

Heizstrom
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16,6 % 3,1 %
\ Holz
Nah- und 6,2 %
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7,0 %
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Abbildung 9 lokaler Warmemix, Haushalte, 2021 (eigene Darstellung)

Mit 90,6 % wird der Warmebedarf der privaten Haushalte noch immer tberwiegend durch fos-
sile Energietrager in lokalen Warmeerzeugern gedeckt. 9,4 % des Warmebedarfs der Haus-
halte in Aken (Elbe) werden durch erneuerbare Energien gedeckt. Allen voran ist dabei die
Warmeversorgung durch Biomasse zu nennen (6,2 %). Durch die diversen Prinzipien der Um-
weltwarme, also den Einsatz von Warmepumpen, werden etwas mehr als 3,0 % der Warme
erzeugt. Zur Warmeerzeugung mit Solarthermie lagen keine Daten vom Bundesamt fir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle vor.

Hierbei sei besonders auf die etwa 16,6 % der Warme hingewiesen, die noch durch Heizdl
oder, mit einem kleineren Anteil von 1,6 %, Kohle erzeugt werden. Diese Energietrager weisen
die hochsten spezifischen Emissionen auf, woraus sich mit dem Ziel der Emissionsreduktion
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ein wichtiger Handlungsschwerpunkt im Austausch dieser Anlagen durch Anlagen auf Basis
erneuerbarer Energietrager oder die Etablierung von effizienten Warmenetzen (mit ebenso
einem maglichst hohen Anteil erneuerbarer Energien) und dem Anschluss an diese ergibt.

2.1.2 Detailbetrachtung lokaler Strommix

Alle prasentierten Bilanzergebnisse werden — um einerseits die Vergleichbarkeit zwischen den
Bilanzen verschiedener Kommunen zu gewahrleisten und andererseits aufgrund der Tatsa-
che, dass jeder Stromverbraucher seinen Energieversorger frei wahlen kann — mit dem Emis-
sionsfaktor fir den deutschen Strommix® berechnet. Demgegentber wird an dieser Stelle in-
formativ dargestellt, welcher Teil des bilanzierten Stromverbrauchs zumindest theoretisch tiber
lokale erneuerbare Stromerzeugung auf dem Gebiet der Stadt Aken (Elbe) gedeckt werden
kann. Die Volatilitat der erneuerbaren Stromerzeugung wird dabei nicht beachtet, weswegen
die Spezifizierung ,bilanziell“, zum Beispiel fur den notwendigen Stromimport, genutzt wird.

Zuerst wird dazu betrachtet, wieviel Strom vor Ort mithilfe regenerativer Energiequellen er-
zeugt wird. Als Datenquelle dienen hierbei die ortlichen Netzbetreiber, welche Erzeugungs-
mengen flr die folgend dargestellten Energietrager erfassen.
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Abbildung 10 lokale Stromerzeugung in der Stadt Aken (Elbe), 2018 — 2021 (eigene Darstellung)

5 Vertiefung in Anlage Energie- und Treibhausgas-Bilanz (Tabelle 27)
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In der obenstehenden Abbildung zeigt sich, dass seit 2019 ein Zubau an erneuerbaren Erzeu-
gungskapazitaten stattgefunden hat. Insgesamt hat sich die Erzeugung im betrachteten Zeit-
raum um 198 % erhoht (von 1.193 MWh auf 3.550 MWh). Dieser Anstieg ist vor allem auf
weitere PV-Stromerzeugung zurtckzufuhren. Neben der Stromerzeugung durch Solaranla-
gen, finden sich in der Darstellung auch durch das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG)
geforderte Anlagen wieder. Diese werden im vorliegenden Fall nicht den erneuerbaren Ener-
gien zugeordnet, da die Erzeugung durch nicht weiter definierte ,Sonstige Brennstoffe* betrie-
ben werden. Dennoch sind sie aufgrund der gleichzeitigen Erzeugung von Warme und Strom
anders zu bewerten, da sie eine effektivere Nutzung ermoglichen und somit der Einsatz von
Primarbrennstoffen reduziert wird.

Mit einem Stromverbrauch von 28,3 GWh im Jahr 2021 zeigt sich, dass der Stromverbrauch
die erneuerbare Stromerzeugung in den Grenzen der Stadt Aken (Elbe) massiv Ubersteigt.
Rein bilanziell hat Aken (Elbe) auf seinem Stadtgebiet demnach noch viel zu tun, um den Anteil
Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung zu erhéhen. Im Jahr 2021 betrug der erneu-
erbare Deckungsgrad im Stromsektor gerade einmal 12,5 %.

Es gilt daher zukinftig vorhandene Potenziale zur erneuerbaren Stromerzeugung in den Gren-
zen der Stadt soweit méglich zu heben. Durch die diversen Mdglichkeiten der Sektorenkopp-
lung (z.B. im Rahmen der E-Mobilitat oder durch den zunehmenden Anteil an Warmepumpen
in der Warmeversorgung) wird zukunftig der Strombedarf steigen. Zudem kann ein héherer
Anteil an erneuerbarer Stromerzeugung in Aken (Elbe) allgemein fiir einen héheren erneuer-
baren Anteil in der Stromerzeugung bundesweit sorgen und somit einen wertvollen Beitrag zu
einem emissionsarmeren Bundesstrommix leisten.

2.1.3 Detailbetrachtung Verkehr

Die gesamtbilanziellen Ergebnisse zeigen, dass knapp 17,4 % der Emissionen auf den Ver-
kehrssektor zurlickzufihren sind. Die Berechnung erfolgte auf Grundlage des Verkehrsmo-
dells TREMOD®’, mit dessen Hilfe die vorliegenden Fahrleistungen je Fahrzeugkategorie flr
das Gemeindegebiet und die bundesweiten Kennwerte zu spezifischen Energieverbrauchen
ermittelt werden kénnen. AulRerdem flie3t die Fahrleistung des lokalen Linienbusverkehrs mit
ein. Die wichtigsten Ergebnisse sind folgend dargestellt.

6 Transport Emission Model des ifeu Instituts
7 ifeu gGmbH (2024).
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Abbildung 11 Verteilung der THG-Emissionen des Verkehrssektors 2021 (eigene Darstellung)

Wie Abbildung 11 verdeutlicht dominiert der Stralenverkehr (inner- und aul3erorts) die Emis-
sionen des Verkehrssektors mit insgesamt mehr als 99 %. Von emissionstechnisch neben-
sachlicher Bedeutung sind die Anteile des Binnenschiffverkehrs, der sich aus der Elbfahre und
dem weiteren Schiffverkehr des Hafenbetriebs Aken (Elbe) zusammensetzt.

In der folgenden Abbildung werden die Emissionen auf die Fahrzeugtypen nach inner- und
aullerortlichem Verkehr aufgeteilt. Hierbei wird, wie zuvor, der grof3e Anteil des PKW-Verkehrs
mit knapp 68,8 % bzw. 67,1 % deutlich. Damit stellt dieser den gréften Einflussbereich zur
zukunftigen Emissionsreduktion dar. Zusatzlich kreuzt das Gemeindegebiet die Bundesstralie
187a, welche das hohe Aufkommen des LKW-Verkehrs mit knapp 15-20 % inner- als auch
aulerorts erklaren.
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Abbildung 12 THG-Emissionen im Verkehrssektor nach Fahrzeugtypen, innerorts und aufderorts, 2021 (eigene
Darstellung)
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2.1.4 Kommunale Energieverbrauche

Einen deutlichen hdheren Einfluss hat die kommunale Verwaltung auf Emissionen, die aus
ihrem eigenen Wirken heraus stattfinden. Diese finden sich fur die Stadt Aken (Elbe) vor allem
im Betreiben der lokalen Stralenbeleuchtung sowie in der Energieversorgung ihrer eigenen
Liegenschaften. Die von der Stadt Aken (Elbe) verwalteten Wohngebaude werden geman
BISKO dem Sektor Haushalte zugeordnet. Weiterhin kann auch Uber die eigene Fahrzeug-
flotte ein gewisser Einfluss ausgetibt werden, dieser ist gesamtbilanziell aber vernachlassigbar
klein, sodass er hier nicht weiter bertcksichtigt wird (im weiteren Verlauf findet hierfir eine
erste Potenzialabschatzung statt).

Abbildung 13 zeigt den Verlauf des stationaren Endenergieverbrauchs der kommunalen Ein-
richtungen nach Energietragern. Im Jahr 2021 fiel hier insgesamt ein Energieverbrauch von
1.905 MWh an, wobei 1.389 MWh auf die Warmeversorgung und die verbliebenen 516 MWh
auf den Stromverbrauch zurtickgehen. Letztgenannter setzt sich zu 56 % aus dem Stromver-
brauch der Strallenbeleuchtung und zu 44 % aus dem Stromverbrauch der kommunalen Ein-
richtungen zusammen.

2.000.000 -

1.500.000 4

1.000.000 A

500.000 A

Endenergieverbrauch [kWh]

0 -

2017 2018 2019 2020 2021

® Strom Gebaude (gesamt) ® Strom Stralenbeleuchtung ®mGas ®Flissiggas ®Heizdl ®Fernwarme

Abbildung 13 Endenergieverbrauch der Kommunalen Einrichtungen nach Energietragern von 2017-2021 (eigene
Darstellung)
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Die Anteile der Energietrager bleiben Uber den Betrachtungszeitraum relativ konstant. Ca.
30 % des Endenergieverbrauchs entsteht durch Warmeerzeugung mit Heizdl und weitere
30 % entstehen durch Gas. Die Straflenbeleuchtung macht zwischen 17-19 % des Endener-
gieverbrauchs der Stadt Aken (Elbe) aus. Insgesamt ist der gleiche Trend wie in der Gesamt-
bilanz mit einem auffalligen Anstieg in 2021 zu beobachten. Die nicht abgebildeten von der
Stadt Aken (Elbe) verwalteten Wohngebaude sind vorwiegend an das Fernwarmenetz der
Stadtwerke Aken (Elbe) angeschlossen.

Handlungsbedarf ist vor allem in der Umstellung von Heizdl auf erneuerbare Energietrager zu
identifizieren. Hinsichtlich der StralRenbeleuchtung war die Stadt Aken (Elbe) bereits aktiv.
35 % der Leuchten sind mit energiesparenden LED bestuckt (Stand 2021: insgesamt 1.217
Lichtpunkte im Stadtgebiet). Durch weitere Umristung kédnnen weiterhin hohe Energie- und
Kosteneinsparungen erzielt werden. Nach vollstandiger Umrutstung auf LED kénnen 58 % der
Energie und der THG-Emissionen eingespart werden. Dies betragt 167 MWh/a sowie 79 t
CO2-eq/a und bei einem Strompreis von 24 ct/kWh ca. 40.000 €/a. Weitere Einsparmdglich-
keiten bei der Stral’enbeleuchtung bestehen in der Dimmung und zeitlichen Regelung der Be-
leuchtung.

In Abbildung 14 werden die die Strom- und Warmeverbrauche der kommunalen Liegenschaf-
ten nach Gebaudetyp aufgeschlisselt dargestellt. Kindertagesstatten und Schulen haben den
groliten Anteil am Warmeverbrauch wahrend Verwaltungsgebaude den gréfdten Anteil am
Stromverbrauch haben. Hier kdnnten Mallhahmen eine besonders sichtbare Wirkung in der
kommunalen Bilanz entfalten.

Insgesamt stehen diesen kommunalen Energieverbrauchen Emissionen von 647 t CO,-Aqui-
valente (2021) gegenulber, welche in Summe nur ca. 1 % aller THG-Emissionen innerhalb der
Stadtgrenzen Aken (Elbe) ausmachen. Es zeigt sich also, dass im Absoluten der Einfluss von
Reduktionen im kommunalen Energieverbrauch von geringer Relevanz ist. Durch die direkte
Einflussmoglichkeit und die Effekte einer Vorbildwirkung, sind dennoch in jedem Fall MalRnah-
men in diesem Bereich zu ergreifen.
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Abbildung 14 Verteilung des Strom- und Warmeverbrauchs der kommunalen Liegenschaften

254%

seecon Ingenieure | 30.10.2024

Seite 29



Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept Stadt Aken (Elbe) | Energie- und
Treibhausgas-Bilanz

2.2 Benchmarkvergleich und Fazit

Als finale Zusammenstellung und Einordnung der Bilanzergebnisse Akens (Elbe) zu bundes-
deutschen Durchschnittswerten findet ein Benchmarkvergleich statt. Die Referenzwerte des
Bundesschnitts entstammen dabei der Bilanzierungssoftware Klimaschutz-Planer. Zur weite-
ren Veranschaulichung der Ergebnisse sind folgend die spezifischen Emissionen (Emissionen
je Einwohner) fur das aktuelle Bilanzjahr 2021 entsprechend der Sektoren, sowie fur die Ver-
brauchsbereiche Strom, Warme, Kraftstoffe und sonstige Konventionelle (Energieverbrauche
in der Industrie), dargestellt.

sonstige
Konventionelle
1,9 YtEW

Kraftstoffe
1,4 t1EW

Abbildung 15 Verteilung spez. Emissionen 2021 auf Sektoren und Verbrauchsbereiche (eigene Darstellung)

Hier zeigt sich eindeutig die hohe Dominanz des Haushaltssektors sowie des Verbrauchsbe-
reichs Warme. Nachfolgend erfolgt ein Benchmarking im Vergleich zu gesamtdeutschen
Durchschnittswerten.
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Tabelle 1 Benchmark Bilanzierung im Vergleich zu Deutschland

Aken (Elbe) Bundesschnitt

Indikatoren (2021) (2021) Einheit
THG-Emissionen gesamt je Einwohner 7.9 7,7 t CO2-eq/EW
THG-Emissionen Haushalte je Einwohner 3,1 2,1 t CO2-e/EW
Energieverbrauch Haushalte je Einwohner 10.953 8.045 kWh/EW
Anteil Erneuerbarer Energien an Strom- /Warmeverbrauch
EEG-Stromerzeugung 13 % 41 %
EE-Wéarme 9% 16 %
Energieverbrauch motorisierter Individualverkehr 3.052 4.484 kWh/EW
Energieverbrauch je SV-pflichtigen Beschiftigten (Warme & Strom)
Sektor GHD (inkl. kommunale Verwaltung) 52.674 14.249 kWh/EW

Dieses abschliefende Benchmarking verdeutlicht noch einmal die essenziellen Aussagen der
Energie- und THG-Bilanz. Insgesamt liegen die spezifischen Emissionen Akens (Elbe) leicht
Uber dem Bundesschnitt. Im Bereich der Haushalte liegt Aken (Elbe), sowohl im Energiever-
brauch als auch bei den spezifischen Emissionen, Gber dem Bundesschnitt. Der Energiever-
brauch im GHD-Sektor befindet sich demgegenuber weit Gber dem bundesdeutschen Ver-
gleichswert. Die hauptsachlichen Ursachen hierfur finden sich im Anstieg des Energietragers
,sonstige Konventionelle® im Industrie-Sektor im Jahr 2021 aufgrund der SV-pflichtigen Be-
schaftigten im verarbeitenden Gewerbe, bedingt durch die Korrekturen in der statistischen Zu-
ordnung.® Die lberdurchschnittlichen Emissionen im Sektor Haushalte sind auf den hohen
Anteil an fossiler Warme (90,6 %) zurtickzufihren.

Mit Blick auf die gesamte Warmeerzeugung haben die Erneuerbaren Energien nur einen Anteil
von 9 %. Daher ist es zwangslaufig notwendig, diesen Anteil im Stadtgebiet in Zukunft zu er-
hdéhen und insbesondere den Verbrauch des Energietragers Erdgas in der Warmeerzeugung
langfristig zu senken. Die Stromerzeugung mithilfe regenerativer Energien stieg in den letzten
Jahren signifikant an, ist aber im Vergleich zum Bundesdurchschnitt noch ausbaufahig. Der
Energieverbrauch des motorisierten Individualverkehrs liegt unter dem deutschen Durch-
schnitt. Da blof eine BundesstralRe durch das Stadtgebiet verlauft, ist dies schllssig.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die gréiten Handlungsbedarfe in der Umstellung
der Warmeversorgung auf Erneuerbare Energien in den Sektoren Haushalte, Industrie und
GHD und den kommunalen Einrichtungen sowie in dem Ausbau erneuerbarer Stromerzeu-
gung liegen.

8 Bundesagentur fiir Arbeit (2023).
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