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1 Einleitung

1.1 Vorhaben

Im Stadtteil Burg der Stadt Fehmarn ist die Erschliefung der B-Pldne Nr. Nr. 115 "Reiterkoppel" und
Nr. 126 "Strandallee" geplant.

Die beiden B-Plan-Gebiete schliefen aneinander an.
Das gesamte Plangebiet befindet sich im Sliden des Stadtteils Burg.

Es wird im Norden begrenzt durch die angrenzende Bebauung der StraBe Am Siidersoll, im Nord-Osten
durch die Strandallee, im Siid-Osten durch das Wohngebiet An der Reiterkoppel, im Siiden durch die
StraBBe Griiner Weg und im Osten durch die stralRenbegleitende Bebauung des Staakensweges.
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Das ErschlieBungsgebiet des B-Plans Nr. 115 umfasst eine Flache von etwa 5,0 ha.

Die Flache wird derzeit fir den Reitsport genutzt. Auf der Flache befinden sich eine Reithalle und Reit-
platze.
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Es ist geplant, die Reitanlagen vollstindig zuriickzubauen und auf der ErschlieBungsfldche ein Wohn-

gebiet zu realisieren.

Im Wohngebiet sollen Einfamilienhiuser, Doppelhaushélften, Reihenhéuser und Mehrfamilienhduser

entstehen.

Das ErschlieBungsgebiet des B-Plans Nr. 126 umfasst eine Flache von etwa 3,4 ha.

Im westlichen Bereich (etwa 1,2 ha) befindet sich derzeit eine Griinfliche mit einem Regenriickhalte-
becken. Diese Fliache soll als Griinfldche erhalten bleiben.

Im &stlichen Bereich (etwa 2,2 ha) befinden sich derzeit landwirtschaftlich genutzte Flachen. Auf die-
sen Flachen soll ein allgemeines Wohngebiet (WA) mit Einfamilienhdusern, Reihenhdusern und Mehr-

familienhdusern entstehen.

1.2  Aufgabenstellung

Die Wasser-und Verkehrs-Kontor GmbH ist im Zuge der B-Plan-Aufstellung mit der Erstellung eines

Entwisserungskonzeptes beauftragt.

Im Rahmen dieses Konzeptes ist zu priifen, wie die schadlose Ableitung von Schmutz- und Regenwasser

sowie die Loschwasserversorgung realisiert werden kann.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee"” - Entwdsserungskonzept
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2 Grundlagen

2.1  Bebauungskonzept

Fir das Plangebiet wurde vom Planungsbiiro Ostholstein ein Bebauungskonzept, Variante 3, zur Ver-
fligung gestellt, siche Abbildung 2 und Anlage 11.

Das Bebauungskonzept hat noch den Status eines Vorentwurfs, Stand 07.06.2019.

38 Rokentiiusor
10 Doppeinasnditien STADT FEHMARN
2 Einfailinhiuzes
158 Wohneinhelten B-115 Reiterkoppel + B-126 Strandallee
<, 27.900 m* Metio Baulend Varaste 3
@ > - Vorenteurf-
M 1:1.500 i Stand: 07.06.2019
= PLANUNGSBIIRO OSTHOLSTEIN
W ‘ a3t B Sehwaeu Trershazp 24 ol wg Soovyrn
3 s plohde infug phoh de

Abbildung 2: Vorentwurf Bebauungskonzept Variante 3 von PLOH, Stand 07.06.2019
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2.2  Geltungsbereich B-Plan Nr. 115 ,Reiterkoppel”

Vom Planungsbiiro Ostholstein wurde ein Ubersichtsplan des méglichen Geltungsbereichs des B-Plans
Nr. 115 zur Verfligung gestellt.

Der B-Plan befindet in einem frithen Stadium der Aufstellung. Es muss daher mit Anderungen gerech-
net werden.

Abbildung 3: Ubersichtsplan Geltungsbereich B-Plan Nr. 115 ,Reiterkoppel”

2.3  Geltungsbereich B-Plan Nr. 126 ,,Strandallee”

Vom Planungsbiro Ostholstein wurde der B-Plan Nr. 126 der Stadt Fehmarn zur Verflgung gestelit.

Der B-Plan befindet sich in der Aufstellung und hat noch den Status eines Vorentwurfs, Stand
27.09.2019. Es muss daher mit Anderungen gerechnet werden.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee" - Entwdsserungskonzept
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Abbildung 4: Vorentwurf B-Plan Nr. 126 ,,Strandallee”, Stand 27.09.2019

2.4 Vermessung / Héhensituation

Die Vermessung des Plangebietes erfolgte durch das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Hinrich Méller, Kiel,
datiert am 07.10.2019.

Das Plangebiet weist Geldndehdhen im Bereich von etwa +4,90 mNN bis etwa +7,70 mNN auf.

B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich

Das Gelidnde des stdlichen Bereiches des B-Plan-Gebietes Nr. 115, zwischen dem vorh. Wirtschaftsweg
im Norden und dem Griinen Weg im Siiden, fallt vom Norden mit mittleren Héhen bei etwa +7,0 mNN
nach Stiden mit mittleren H6hen bei etwa +5,0 mNN auf einer Lange von etwa 220 m um etwa 2,0 m
ab.

Die StraRe Griiner Weg im Siden ist jedoch dammlagig. Die Fahrbahnhdhen liegen im Mittel bei etwa
+5,80 mNN und somit um etwa 80 cm héher als die ErschlieRungsflache.

Die StraRe Griner Weg fallt nach Westen ab. Das Geldnde der ErschlieBungsflache féllt entlang der
StraRe parallel mit ab.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 “Strandallee" - Entwdsserungskonzept
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Der tiefste Punkt der ErschlieRungsfidche befindet sich duRersten Stid-Westen mit einer Geldndehdhe

von etwa +4,90 mNN.

B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich

Das Gelinde des nérdlichen Bereiches des B-Plan-Gebietes Nr. 115, zwischen dem vorh. Wirtschafts-
weg im Stiden und der angrenzenden Bebauung im Norden, weist Geldndehdhen im Bereich von etwa

+6,70 mNN bis etwa +7,30 mNN auf.

Das Gelande ist insgesamt verhaltnismaRig eben. Es fallt geringfligig von West nach Siid-Ost ab.

B-Plan Nr. 126, westlicher Bereich (Griinflache)

Die Grunfliche des B-Plans Nr. 126 weist Geldndehdhen im Bereich von etwa +6,30 mNN bis etwa
+6,90 mNN auf.

Das Gelinde ist insgesamt verhaltnismaRig eben. Es fallt geringfigig in stid-6stliche Richtung ab.

B-Plan Nr. 126, dstlicher Bereich (landwirtschaftliche Flachen)

Das Gelinde des westlichen Bereiches des B-Plan-Gebietes Nr. 126, weist Gelandehéhen im Bereich

von etwa +5,80 mNN bis etwa +7,70 mNN auf.
Das Gelande fillt ausgehend von der Strandallee in westliche und siidliche Richtung ab.

Am westlichen Rand fillt das Gelande in westliche Richtung bis an die Gebietsgrenze verstdrkt auf einer
Strecke von etwa 50 m von etwa +6,80 mNN auf etwa +5,80 mNN ab.

2.5 Bodenverhdiltnisse

Baugrunderkundungen wurden zunichst zur Minimierung der Ausgaben fiir Vorleistungen nicht durch-
gefthrt. Ein Baugrundgutachten soll spéter im Zuge und in Abh&ngigkeit des Fortschritts der B-Plan-
Verfahren erstellt werden.

Fiir das benachbarte Wohngebiet An der Reiterkoppel (B-Plan Nr. 68) slid-dstlich des Plangebietes
wurde ein Bodengutachten vom 24.10.2006 zur Verfligung gestellt.

In der Baugrunduntersuchung aus 2006 wurden 10 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von

max. 6,0 m niedergebracht.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppei” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee" - Entwdsserungskonzept
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Unterhalb einer bis zu rd. 0,5 m méchtigen Oberbodenschicht wurde zunachst Geschiebelehm und an-
schlieBend Geschiebemergel, der bis in die Endteufen der Bohrungen reicht, angetroffen.

Wihrend der Bohrarbeiten wurden Wasserstdnde zwischen 1,6 m und 3,0 m unter Geldndeoberflache
eingemessen. Hierbei ist von Stau-, Schichten- und Sickerwasser auszugehen.
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Abbildung 5: B-Plan Nr. 67, Lage der Rammkernsondierungen, aus Bodengutachten vom 12.10.2006

Far die bindigen Bodenformationen (Geschiebebdden) wurden Durchlgssigkeitsbeiwerte mit ke-Wer-
ten von 1x107 m/s bis 1x10° m/s angegeben. Aufgrund der gering durchlassigen Bodenarten wurde
von einer Versickerung des Niederschlagswassers abgeraten.

Nach DWA-A 138 sollen die krWerte fiir die Versickerung von Oberflaichenwasser im Bereich von
1x10°% m/s bis 1x10°° m/s liegen.

Fir das Plangebiet wird von dhnlichen bzw. vergleichbaren Bodenverhiltnissen ausgegangen, so dass
fir die Regenwasserbeseitigung eine Versickerung von Oberflachenwasser zundchst ausgeschlossen
bzw. nicht in Betracht gezogen wird.

2.6 Kanalauskunft und Vorgaben fiir die Regen- und Schmutzwasserableitung

Vom Planverfasser wurden Auskiinfte beim 6ffentlichen Kanalnetzbetreiber zu bestehenden Entwas-
serungsanlagen und Vargaben zur Regen- und Schmutzwasserableitung angefragt.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee" - Entwdisserungskonzept
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Offentlicher Kanalnetzbetreiber sind die Stadtwerke Fehmarn (Eigenbetrieb der Stadt Fehmarn).

2,6.1 Bestehende Schmutzwasseranlagen

Westlich des Plangebietes befindet sich im StraBenraum des Staakenswegs ein 6ff. Schmutzwasserka-
nal DN 400. Die Rohrsohlentiefe betragt im Mittel etwa 5,3 m unter StraRenoberkante (etwa
+2,20 mNN). Der Schmutzwasserkanal entwéssert in stdliche Richtung (Hafengebiet).

Innerhalb des Plangebietes befindet sich im Bereich des vorh. Wirtschaftswegs ein Schmutzwasserka-
nal DN 200. Der Kanal entwissert im Freigefalle in westliche Richtung und schlieBt an den Schmutzka-
nal DN 400 des Staakenswegs an. Er hat eine Gesamtlinge von etwa 185 m. Die Sohltiefe liegt im Be-
reich von etwa 2,6 m am obersten Schacht (etwa +4,10 mNN) bis 4,6 m am Anschlusspunkt Staakens-
weg (etwa +2,80 mNN) unter Geldndeoberkante. Der Kanal hat diverse Anschlussleitungen (etwa
8 Stiick). Offensichtlich erfolgt die Schmutzentwésserung der vorh. Reitsportanlage (Reithalle) Gber
diesen Schmutzwasserkanal. Ob jedoch alle vorh. Anschlussleitungen in Betrieb sind oder es sich ledig-
lich um Vorstreckungen handelt, ist momentan nicht bekannt.

Stidlich des Plangebietes befindet sich im StraRenraum des Griinen Weges ein 6ff. Schmutzwasserka-
nal DN 200. Die Rohrsohlentiefe liegt im Bereich von etwa 2,0 m bis etwa 2,5 m (etwa +3,80 mNN bis
+3,00 mNN) unter StraRenoberkante. Der Schmutzwasserkanal entwassert in westliche Richtung und

schlieRt an den Schmutzwasserkanal des Staakenswegs an.

Nordwestlich des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 126 befindet sich im StraBenraum der Strandallee
ein off. Schmutzwasserkanal DN 200. Die Schmutzentwésserung erfolgt in nérdliche Richtung. Die
Rohrsohltiefe betragt im Mittel etwa 2,1 m unter Geldndeoberkante (etwa +5,50 mNN).

2.6.2 Vorgaben zur Schmutzwasserableitung

Nach telefonischer Auskunft der Stadtwerke Fehmarn kann das kiinftig anfallende Schmutzwasser der
ErschlieRungsgebiete schadlos in die éffentliche Schmutzwasserkanalisation eingeleitet werden.

2.6.3 Bestehende Regenwasseranlagen

Westlich des Plangebietes befindet sich im StraBenraum des Staakenswegs ein 6ff. Regenwasserkanal
DN 300. Die Rohrsohlentiefe betragt im Mittel etwa 1,7 m unter StraBencberkante (etwa +5,90 mNN).
Der Regenwasserkanal entwéssert in stdliche Richtung (Hafengebiet).

Nordwestlich des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 126 befindet sich im StraBenraum der Strandallee
ein 6ff. Regenwasserkanal DN 300. Die Regenentwasserung erfolgt in siidliche Richtung. Die Rohrsohl-
tiefe betragt etwa 1,8 m unter Gelandeoberkante (etwa +6,0 mNN). Der Kanal mundet am nord-6stli-
chen Rand des B-Plans Nr. 68 in einen Entwéasserungsgraben.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 ”ReiEr-koppel” und B-Plan Nr. 126 “Strandallee" - Entwidsserungskonzept
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Der Entwasserungsgraben ist Bestandteil der 6ff. Regenwasserkanalisation. Der Graben beginnt im
Einmindungsbereich Strandallee / Klemmweg. Er verlauft zunachst auf einer Ldnge von etwa 210 m
entlang der stidlichen Grenze des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 126 in westliche Richtung, knickt
dann nach Siiden ab und verlduft im Anschluss auf einer Linge von etwa 195 m paraliel zur ostlichen
Grenze des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 115 bis zur Stralle Griiner Weg.

Am Griinen Weg endet der Graben und wird am nérdlichen Fahrbahnrand auf einer Lidnge von etwa
90 m als Regenwasserkanal DN 800 in westliche Richtung bis zur Einmindung Griiner Weg / Ernst-
Ludwig-Kirchner-Weg fortgefihrt. Im Einmiindungsbereich knickt der Kanal nach Siiden in die Stralie
Ernst-Ludwig-Kirchner-Weg ab und entwassert im weiteren Verlauf in slidliche Richtung.

Der Entwisserungsgraben ist als Trapezprofil ausgebildet. Er hat eine Sohlbreite von etwa 1,0 m und
Boschungsneigungen von etwa 1:1 bis 1:1,5. Die Sohltiefe liegt im Bereich zwischen etwa 1,0 m und
2,0 m unter Geldandeoberkante.

Im Griinen Weg befindet sich zuséatzlich zum ,verrohrten Graben” eine Regenwasserkanalisation mit
Nennweiten von DN 250 und DN 200. Die Kanile entwéssern in Richtung Einmiindung Griiner Weg /
Ernst-Ludwig-Kirchner-Weg und schlieBen an die ,,Grabenverrohrung” DN 800 an.

Im duBersten Siid-Westen befindet sich zusatzlich im Griinen Weg eine Regenwasserablaufleitung
DN 300 aus dem Gebiet in die westlich gelegene Regenwasserkanalisation des Griinen Wegs. Die RW-
Kanalisation entwassert in westliche Richtung und schlieRt an die RW-Kanalisation des Staakenwegs

an.

Im westlichen Bereich des B-Plans Nr. 126 verlauft ein 6ff. Regenwasserkanal DN 500 kommend aus
dem nordlich gelegenen Wohngebiet Am Siidersoll in stidliche Richtung. Im Kanalverlauf ist ein Regen-
rickhaltebecken zwischengeschaltet. Das Regenrickhaltebecken umfasst eine Flache von etwa
1.600 m2. Unterhalb des Regenriickhaltebeckens miindet der Kanal in den Entwésserungsgraben.

2.6.4 Vorgaben zur Regenwasserableitung

GemilR Stellungnahme der Stadtwerke Fehmarn vom 24.10.2019 darf das Niederschlagswasser mit
einer maximalen Menge von 1,2 I/s je angeschlossener Flidche in ha in die 6ff. Regenwasserkanalisa-
tion eingeleitet werden, um eine Uberlastung der Kanalisation zu verhindern.

Das Regenriickhaltebecken im nordlichen Bereich kann fiir die Regenentwéasserung genutzt werden.

Dieses muss ggfs. volumenmaRig angepasst werden.

Das Regenrlickhaltebecken im siid-6stlichen Bereich des B-Plans Nr. 115 (&stlich des Grundstiicks An
der Reiterkoppel Nr. 24b) ist fiir die Aufnahme von weiterem Niederschiagswasser grundsatzlich nicht
geeignet. Dieses Becken ist nur flir das bereits vorhandene Baugebiet (B-Plan Nr. 68) ausgelegt.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel" und B-Plan Nr. 126 "Strandallee” - Ent.stse-ru;gskonzept
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Nach ergénzender Stellungnahme der Stadtwerke Fehmarn vom 11.03.2020 sind erforderliche Regen-
riickhalterdume mit einem Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit von T = 10a zu bemessen. Zudem
ist das anfallende Niederschlagswasser vor Einleitung in die &ff. Kanalisation nach den Technischen
Bestimmungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung bei Trennkanalisation

zu behandeln.

2.7 Bestehende Grundstiicksentwdsserung

Unterlagen zur bestehenden Grundstiicksentwésserung der ErschlieBungsgebiete liegen nicht vor.

Nach Auskunft der Stadtwerke Fehmarn vom 10.03.2020 wird die derzeitige Regenwasserableitung
der Bestandsflichen (iber den Bestandskanal (DN 800) incl. der vorhandenen stadtischen Grabenanla-
gen geregelt. Das anfallende Oberflichenwasser wird (iber eine Transportleitung der SWF (Freigefalle)
in die Ostsee hier Burger Binnensee (ohne zwischengeschaltetes Schépfwerk oder Verbandsgewdasser)

abgeleitet.

Die landwirtschaftliche Fliche im Bereich des B-Plans Nr. 126 wird derzeit intensiv als Getreideanbau-
fliche genutzt. Sie ist volldrainiert. Eine Regenwasserableitung erfolgt Uiber ein Verbandsgewdsser.

Ferner wird angenommen, dass die derzeitige Schmutzentwasserung der Reitsportanlagen tber den

vorhandenen SW-Kanal im Bereich des vorh. Wirtschaftsweges erfolgt.

2.8 Versorgungsleitungen

Vom Planverfasser wurden Leitungsauskiinfte zu vorhandenen Anlagen der Versorgungsunternehmen
(Wasserbeschaffungsverband Fehmarn, Zweckverband Ostholstein (ZVO), Schleswig-Holstein Netz AG,
Deutsche Telekom, Vodafone Kabel Deutschland, Versatel, etc.) angefragt.

Fiir die Planung und Errichtung von Entwisserungsanlagen im ErschlieBungsgebiet wird nach den vor-
liegen Leitungsauskiinften von keinen wesentlichen Beeintrachtigungen ausgegangen.

2.9  Schutzgebiete

2.9.1 Archiiologisches Interessensgebiet

Der nordliche Bereich des B-Plans Nr. 115 und gesamte B-Plan Nr. 126 liegen innerhalb eines archdo-
logischen Interessensgebietes, Gebietsnummer 2, Amt Fehmarn, Kreis Ostholstein, siehe Abbildung 6.
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Abbildung 6:  Archdologisches Interessengebiet, Auszug aus dem Archdologie-Atlas SH

Nach Auskunft des Archdologischen Landsamtes vom 05.02.2020 bestehen keine Bedenken gegen die
geplante Erschliefung.

Das Landesamt verweist dartiber hinaus auf § 15 DSchG. Es ist mit archdologischen Denkmalen zu rech-
nen. Im Falle eines Fundes ist das Landesamt unverzlglich zu informieren.

2.9.2 Sonstige Schutzgebiete

Das ErschlieRungsgebiet befindet sich nach dem Landwirtschafts- und Umweltatlas nicht innerhalb

bzw. auBerhalb von:

- Naturschutzgebieten

- Landschaftsschutzgebieten

- Trinkwasserschutzgebieten

- Vogelschutzgebieten (u. a. FFH)

- Biotop- und Biotopverbundgebieten

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee" - Entwdsserungskonzept
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2.10 Mégliche Kampfmittelbelastung

Die Stadt Fehmarn ist in der aktuellen Auflistung der Gemeinden, deren Gebiete mit Kampfmittel be-
lastet sind oder sein kénnen, entsprechend der Anlage der ,Landesverordnung zur Abwehr von Gefah-
ren fur die 6ffentliche Sicherheit durch Kampfmittel (Kampfmittelverordnung)” nicht aufgefiihrt.

Eine Auskunft Gber mégliche Kampfmittelbelastungen wurde folglich nicht angefragt.

2.11 Annahmen zur geplanten ErschliefSung

Firr die geplante ErschlieBung wird auf Basis des zur Verfligung gestellten Bebauungskonzeptes fur

weitere Bemessungsansitze erginzend folgendes angenommen:

B-Plan Nr. 126

- Fiir die Versiegelung der Wohnbauflichen wird die Grundflachenzahl (GRZ) des B-Plan-Vorent-
wurfs Nr. 126 zugrunde gelegt. Hierbei wird von einer vollstadndigen Ausnutzung der GRZ mit
Wohnbebauung (Dachfliche) ausgegangen (ungtinstig).

- Als Dachflachen werden Schragdicher angesetzt (ungiinstig).
- Die Fahrbahnen der Planstrae A und B werden jeweils mit einer Asphaltoberflache hergestellt.

- Die straRenbegleitende Gehwege der PlanstrafRe A werden mit einer Pflasteroberfldche herge-

stellt.

B-Plan Nr. 115
- Als Dachflichen werden Schrigdicher angesetzt (ungiinstig).
- Die Fahrbahnen der Planstrale A und B werden jeweils mit einer Asphaltoberfliche hergestellt.

- Die straRenbegleitende Gehwege der PlanstraRe A und B werden mit einer Pflasteroberfldche

hergestellt.

- Die Fahrbahnen der Planstrae C, D, E, und F werden jeweils mit einer Pflasteroberflache her-

gestellt.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee” - Entwésserungskonzept
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3 Geplante Schmutzentwidsserung

3.1 Abschitzung des Schmutzwasseranfalls

Der Schmutzwasseranfall des B-Plans Nr. 115 und Nr. 126 wurde nach DWA-A 118 Hydraulische Be-
messung und Nachweis von Entwdsserungssystemen abgeschatzt.

Der Tageswasseranfall ergibt sich zu Qq = 90,0 m3/d.
Der stiindliche Spitzenabfluss wurde mit Qnges= 4,2 I/s ermittelt.

Nahere Informationen u. a. zu den getroffenen Annahmen zur Abschitzung des Schutzwasseranfalls
siehe Anlage 10.

3.2  Geplante Schmutzwasserableitung (alle Varianten)

B-Plan Nr. 126 und B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich

Es ist geplant, das anfallende Schmutzwasser des B-Plans Nr. 126 und des nérdlichen Bereichs des B-
Plans Nr. 115 zu sammeln, im Freigefélle mit Sammelleitungen in westliche und siidliche Richtung ab-
zuleiten.

Es erfolgt jeweils der Anschluss an die bestehende &ff. Schmutzwasserkanalisation im Bereich des vorh.
Wirtschaftswegs bzw. im Bereich der geplanten PlanstraRe A innerhalb des Geltungsbereichs des B-
Plans Nr. 115.

Die weitere SW-Ableitung erfolgt dann iber den bestehenden SW-Kanal DN 200 in westliche Richtung
und Einleitung in die 6ff. Schmutzwasserkanalisation DN 400 des Staakenweges.

In der weiteren Planung ist zu prifen, inwieweit der vorh. SW-Kanal DN 200 hinsichtlich seiner Lage
fir die kiinftige Schmutzwasserableitung genutzt werden kann.

Zudem sollte der Zustand des Kanals mittels Kanalinspektion Gberprift und die vorh. SW-Anschlusska-

ndle untersucht werden, ob diese sich in Betrieb befinden.

Ggfs. ist der Kanal zu erneuern.

B-Plan Nr. 115, sldlicher Bereich

Es ist geplant, das anfallende Schmutzwasser des siidlichen Bereichs des B-Plans Nr. 115 zu sammeln,
im Freigefalle mit Sammelleitungen in sldliche Richtung abzuleiten.

Stadt Fehmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel" und B-Plan Nr. 126 "Strandallee" - Entwdsserungskonzept
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Im Bereich des Griinen Wegs erfolgt der Anschluss an die bestehende &ff. Schmutzwasserkanalisation
DN 200 des Griinen Wegs.

Der Anschluss an den 6ff. SW-Kanal des Griinen Weges erfolgt in den Varianten 1a, 1b und 2 im &u-
Rersten siid-westlichen Bereich des B-Plans Nr. 115.

In den Varianten 3a, 3b, 4a, 4b, 5a und 5b ist der Anschluss im Bereich der geplanten StraRenkreuzung
Griiner Weg/Ernst-Ludwig-Kirchner-Weg/Planstralle A geplant.

Stadt Féhmarn - B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee” - Entwdsserungskonzept
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4 Geplante Regenentwdsserung

4.1 Varianten allgemein

Fir die Regenentwésserung des ErschlieRungsgebietes wurden die nachfolgend aufgelisteten Varian-

ten 1a bis 5b erarbeitet:

Variante | Teilgebiet | Einleitung in [ Regenwasserrlickhaltung
1a B-Plan Nr. 126 Erweiterung vorh. RRB,
—— - vorh. RRB N
B-Plan Nr, 115, nérdlicher Bereich zus. Stauvolumen ca. 700 m
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Grilner Weg zwei neue RRB als Erdbecken,

Stauvolumen ca. 350+550 = 900 m?

1b B-Plan Nr. 126

B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich

varh.

RRB

Erweiterung vorh. RRB,
zus. Stauvolumen ca. 700 m?

B-Plan Nr. 115, stidlicher Bereich

vaorh.

RW-Kanal, Griiner Weg

zwei neue RRB als Speicherboxensystem,
Stauvolumen ca. 350+550 = 900 m?

2 B-Plan Nr. 126

B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich

vorh.

RRB

Erweiterung vorh. RRB,
zus. Stauvolumen ca. 700 m?

B-Plan Nr. 115, stidlicher Bereich

vorh.

RW-Kanal, Grilner Weg

2wei neue RRB als Erdbecken,
Stauvolumen ca. 350+550 = 900 m?

3a B-Plan Nr. 126

vorh.

Entwdsserungsgraben

neues RRB als Erdbecken,
Stauvolumen ca. 450 m®

B-Plan Nr. 115

vorh,

RW-Kanal, Griiner Weg

neues RRB als Erdbecken,
Stauvolumen ca. 1.100 m?

3b B-Plan Nr. 126

vorh.

Entwisserungsgraben

neues RRB als Speicherboxensystem,
Stauvolumen ca. 450 m?

B-Pian Nr. 115

vorh.

RW-Kanal, Griner Weg

neues RRB als Speicherboxensystem,
Stauvolumen ca. 1.100 m?

Erweiterung vorh. Entwasserungsgraben,

4a B-Plan Nr. 126 vorh. Entwasserungsgraben 2us. Stauvolumen ca. 5042004200 = 450 m®
Entwa ben,
B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich vorh. Entwésserungsgraben neuertn wasserungsgraa n
Stauvolumen ca. 250 m
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Griiner Weg awefneue RRB ais Erddseken,

Stauvolumen ca. 900 m?

Erweiterung vorh. Entwéasserungsgraben,

4b | B-Plan Nr. 126 vorh. Entwasserungsgraben zus. Stauvolumen ca. 50+200+200 = 450 m?
. Entwé ben,
B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich vorh, Entwasserungsgraben neuer tn wasserungsgrSa en
Stauvolumen ca. 250 m
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Griiner Weg heues RRB ais SpeicherdexensyBti,

Stauvolumen ca. 900 m?

5a B-Plan Nr. 126

Erweiterung vorh. RRB,

vorh. RRB
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich zus. Stauvolumen ca. 700 m?
B-Plan Nr. 115, stidlicher Bereich, Teil- vorh. Entwisserungseraben Erweiterung vorh. Entwasserungsgraben,
gebiet Ost ’ g8 zus. Stauvolumen ca. 200+200 = 400 m?
B-Plan Nr. 115, stdlicher Bereich, Teil- . neues RRB als Erdbecken,
gebiet West vorh. RW-Kanal, Griiner Weg Stauvolumen ca. 500 m®

Sa B-Plan Nr. 126

Erweiterung vorh. RRB,

vorh. RRB
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich zus. Stauvolumen ca. 700 m3
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich, Teil- vorh. Entwisserungseraben Erweiterung vorh. Entwasserungsgraben,
gebiet Ost : 56 2us. Stauvolumen ca. 200+200 = 400 m?
- . adli i il- i b tem,
B Pl‘z-m Nr. 115, siidlicher Bereich, Teil vorh. RW-Kanal, Griiner Weg neues RRB als Spelcherzoxensys em
gebiet West Stauvolumen ca. 500 m

o)
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Die einzelnen Varianten sind werden in den nachfolgenden Kapiteln 4.5 bis 4.13 naher beschrieben.

4.2  Fléchenermittlung

Die Regenwasser-Einzugsflachen wurden fur den B-Plan Nr. 115 und den B-Plan Nr. 126 unter o. g.
Annahmen ermittelt, siehe Kapitel 2.11 Annahmen zur geplanten Erschliefung.

Fiir die Ermittlung der Einzugsflichen werden gem3R DWA-M 153, Tabelle 2, folgende Abflussbeiwerte

gewdhlt:
Fldchen- Ober- Abfluss-
typ flache beiwert
v
[] [-] [-]
Dachfldche Schragdach 1,00
Fahrbahn Asphalt 0,90
Fahrbahn Pflaster 0,75
Gehweg Pflaster 0,75
Wanderweg wassergeb. Deckschicht 0,50
Graben toniger Boden 0,50
Grinflache flaches Geldnde 0,10
B-Plan Nr. 115

Die gesamte ErschlieRungsflache des B-Plans Nr. 115 umfasst etwa A =50.171 m?2. Die abflusswirksame
Flache betragt etwa Areq = 22.109 m?. Der mittlere Abflussbeiwert ergibt sich zu W = 0,44.

Die Ermittlung der RW-Einzugsfldchen ist als Anlage 8.1 beigefugt.

B-Plan Nr. 126

Die gesamte ErschlieRungsfliche des B-Plans Nr. 126 umfasst etwa A = 34.057 m?. Die abflusswirksame
Fliche betrigt etwa Ared = 11.552 m?, Der mittlere Abflussbeiwert ergibt sich zu W = 0,34.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die Griinfliche mit dem vorh. RRB im westlichen Bereich in der

gesamten Einzugsflache inbegriffen ist.

Die ErschlieRungsfliche der im &stlichen Bereich geplanten Wohnbaufldchen umfasst etwa
A = 21.574 m?. Die abflusswirksame Flache betragt etwa Areq = 9.425 m% Der mittlere Abflussbeiwert

ergibt sich zu W = 0,44

Die Ermittlung der RW-Einzugsflachen ist als Anlage 8.2 beigefiigt.
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Ein Hydrauliklageplan mit Darstellung der Teilflachen ist als Anlage 5 beigefugt.

4.3  Abflussmengen

Fir den B-Plan Nr. 115 und den B-Plan Nr. 126 werden im Folgenden die Regenwasserabflussmengen
ermittelt.

Die Ermittlung des Bemessungsabflusses erfolgt nach DWA-A 118.

Die mittlere Gelandeneigung der ErschlieRungsflachen betragt < 1% und der Befestigungsgrad wird
mit > 50 % (ungiinstig) angenommen. Nach DWA-A 118, Tabelle 4, ist die maRgebende Regendauer
mit D = 10 Minuten anzusetzen.

In beiden B-Pldnen sind Wohnflichen geplant. Nach DWA-A 118, Tabelle 2, wird fiir den Entwurf eine
Haufigkeit des Bemessungsregens mit 1-mal in 2 Jahren (T = 2a) empfchlen.

Fir die Ermittlung des Bemessungsabflusses wird folglich ein Regenereignis mit einer Dauer von
D = 10 Minuten und einer Wiederkehrzeit von T = 2a gewihilt.
Die Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD 2010R (siche Anlage 7) betragt:

r10,2= 144,0 l/sha

B-Plan Nr. 115

Die abflusswirksamen Fliche des Einzugsgebietes des B-Plans Nr. 115 betrigt etwa Ayeq = 22.109 m?.
Der Bemessungsabfluss ergibt sich zu:

Q=22.109 m?/10.000 x 144,01/(s x ha)
Q=318I/s

B-Plan Nr. 126

Die abflusswirksamen Fliche des Einzugsgebietes des B-Plans Nr. 126 betrégt etwa Areq = 11.552 m?,
Der Bemessungsabfluss ergibt sich zu:

Q=11.552 m2/ 10.000 x 144,0 /(s x ha)
Q=1661/s

In Summe ergibt sich ein Gesamtabfluss von etwa Q = 318 + 166 = 484 |/s.

Stadt Fehmarn - 8-Plan Nr. 115 “Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee" - Entwdsserungskonzept
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4.4  Geldndeanpassungen

Die vorhandene Gelandestruktur ist insbesondere im nérdlichen Bereich sowie in Ost-West-Ausrich-

tung verhaltnismaRig eben.

Zudem hat das vorh. 6ff. Regenwassernetz, an das anzuschlieRen ist, nur geringe Sohltiefen im Bereich
zwischen etwa 1,0 m und 2,0 m unter Geldndeoberkante.

Fiir die schadlose Ableitung des anfallenden Schmutz- und insbesondere des anfallenden Nieder-
schlagswassers im Freigefille sind daher Geldndeanpassungen bzw. Geldndemodellierungen durch Ge-

ldndeaufhdhungen erforderlich.

In Abhéngigkeit der Entwésserungsvarianten 1a bis 5b sind Geldndeauffillungen in Teilbereichen bis

zu rd. 1,0 m erforderlich.

Die geschitzten Gelindeaufhdhungen in den Teilbereichen sind in den Entwésserungslageplanen je-

weils dargestellt, siehe Anlage 6.1 bis 6.9.

4.5 Geplante Regenwasserableitung Variante la

B-Plan Nr. 115, ndrdlicher Bereich und B-Plan Nr. 126

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des nordlichen Bereichs des B-Plans Nr. 115 und
des dstlichen Bereichs des B-Plans Nr. 126 (geplante Wohnbauflachen) zu sammeln und im Freigefalle
mit Sammelleitungen in das vorh. Regenriickhaltebecken (RRB) im &stlichen Bereich des B-Plans

Nr. 126 einzuleiten.

Zur Einhaltung der vorgegebenen Drosselabflussspende von max. 1,2 I/(s x ha) ist eine Erweiterung des
vorh. RRB erforderlich.

Unter Vorgabe eines Regenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 10a zur Bemessung von Re-
genrickhaltersumen (RRR) ist eine Beckenerweiterung mit einem zusétzlichen Regenrickhaltevolu-

men (Stauvolumen) von etwa 700 m? erforderlich.
Vor Einleitung in das RRB ist jeweils eine Regenklarung bzw. Regenwasserbehandlung anzuordnen.

Zur Minimierung notwendiger Geldndeaufh&hungen zur schadlosen Ableitung des anfallenden Nieder-
schlagswassers werden Freigefilleleitungen zur Entwésserung der westlichsten Grundstiicksflachen
des B-Plans Nr. 126 im geplanten nérdlichen 6ff. Gehweg angeordnet. Zudem wird die Sammelleitung
vor Einleitung in das RRB zwischen den &stlichen Grundstiicken gefiihrt, um Hhenverluste zu mini-

mieren.
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B-Plan Nr. 115, stidlicher Bereich

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des stidlichen Bereichs des B-Plans Nr. 115 zu sam-
meln und im Freigefalle mit Sammelleitungen in sidliche Richtung abzuleiten und in den vorh. 6ff.
Regenwasserkanal DN 250 des Griinen Wegs einzuleiten.

Eine alternative Einleitung ist in den 6ff. RW-Kanal DN 300 des westlichen Bereichs des Griinen Wegs
im Bereich des Grundstlicks Nr. 4 maoglich.

Die Einleitung erfolgt gedrosselt mit einer vorgegebenen Drosselabflussspende von max. 1,2 1/{s x ha).

Zur Einhaltung der Einleitungsbeschriankung wird nérdlich des Griinen Wegs westlich und &stlich der
geplanten Planstrale B jeweils ein RRB als Erdbecken zur Regenriickhaltung angeordnet. Die RRB wer-
den im Bereich der Planstrafe B miteinander verbunden, so dass sich die Wasserstdnde ausnivellieren

kénnen und nur eine Beckenablaufleitung erforderlich ist.

Fiir die Bemessung der RRB ist entsprechend der Vorgabe ein Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit
von T = 10a heranzuziehen.

Fur das westliche RRB ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von etwa 550 m?, fir das &stliche
RRB von etwa 350 m2. In Summe ist die Schaffung von etwa 900 m3 Stauvolumen notwendig.

Die beiden RRB werden zur Regenwasserbehandlung jeweils als RRB mit Regenklarbeckenwirkung aus-
gebildet.

Der Entwisserungslageplan der Variante laist als Anlage 6.1 beigefiigt.

Fir die Geldndeaufhéhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffiillung ca.
[ [m?]
B-Plan Nr. 126 5.000
B-Plan Nr. 115 8.000
Summe 13.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbaufldachen verloren. Der Flachenverlust betrdgt etwa:

Teilgebiet Flia'chenveflust an
Wohnbaufldchen ca.
i ()
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 6.400
Summe 6.400

o G
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Fir die Herstellung der Regenriickhalterdume (RRR) und der Regenkldrung sowie der Geldandeaufhd-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:

Tellgeblet Pos. |Leistungsbeschreibung Menge |Einheit |EP GP
B-Plan Nr. 126 und 1 |Erweiterung vorh. RRB 2.800|m* 75,- € 210.000,- €
B8-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich 2 |Regenklarung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
3 |[Umzdunung 200|m 60,- € 12.000,- €
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich 4 |neues RRB, West 2.200|m? 75,-€ 165.000,- €
5 [|Leichtstoffriickhaltung 15tk 10.000,- € 10.000,- €
6 |Vertiefung Sandsammelraum 1|5tk 10.000,- € 10.000,- £
7 |Umzdunung 250|m 60,- € 15.000,- €
8 |neuves RRB, Ost 1.400|m? 75,-€ 105.000,- €
9 |Leichtstoffriickhaltung 1[Stck 10.000,- € 10.000,- €
10 |Vertiefung Sandsammelraum 1|Stck 10.000,- € 10.000-€
11 |Umzdunung 250|m 60,- € 15.000,- €
12 |Abflussdrosselung 1|5tk 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme netto 687.000,- €
B-Plan Nr. 126 und Nr., 115 13 |Geldndeaufhdhung 12.000|m* 20,-€ 260.000,- €
Summe netto 947.000,- €

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwisserungskanalisation und der méglichen
Erweiterung der RRR als Loschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-

ten dar.

4.6 Geplante Regenwasserableitung Variante 1b

Die Variante 1b entspricht vom System der geplanten Regenwasserableitung der Variante 1la.

Im Unterschied zur Variante la wird das erf. Stauvolumen fiur die Regenrlckhaltung von etwa
550 + 350 = 900 m? im sidlichen Bereich des B-Plans Nr. 115 durch Anordnung von unterirdischen

Speicherboxen realisiert.

Vor Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in die Speicherboxen ist jeweils eine Regenkla-

rung bzw. Regenwasserbehandlung anzuordnen.

Ein Speicherboxensystem als RRR hat im Vergleich zum offenen Erdbecken (RKB) folgende Vorteile:
- Die Fliche (iber den Speicherboxen kann noch anderweitig genutzt werden.

- Der Platzbedarf von Speicherboxen ist geringer (senkrechte , Béschungen®).

- Der Aufwand der oberirdischen Pflege der Anlage geringer.

Speicherboxensysteme haben jedoch folgende Nachteile:

- Die Herstellung ist kostenintensiver.
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- Speicherreserven von Erdbecken (Freibord) zum Riickhalt von Niederschlagsmengen bei star-
keren Regenereignissen (hier: > T = 10a) sind nicht vorhanden.

- Eine Beeintrichtigung bzw. Stérung des Systems, z. B. durch Abflusshindernisse im Beckenab-
fluss, ist augenscheinlich erst erkennbar, wenn das System versagt (Uberstau, Uberflutung).

Der Entwasserungslageplan der Variante 1b ist als Anlage 6.2 beigefigt.

Fir die GeldandeaufhShung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffiillung ca.
[ [m?]
B-Plan Nr. 126 5.000
B-Plan Nr. 115 8.000
Summe 13.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbauflachen verloren. Der Flachenverlust betragt etwa:

Tellgebiet Fléichenveflust an
[ Wohnbaufldchen ca.
[m?]
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 4.100
Summe 4.100

Fir die Herstellung der Regenriickhalterdume (RRR) und der Regenklarung sowie der Geldndeaufho-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:

Tellgebiet Pos. |Lelstungsbeschreibung Menge |Einheit |EP GP
B-Plan Nr. 126 und 1 |Erweiterung vorh. RRB 2.800|m? 75-€ 210.000,- €
B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich 2 |Regenkldrung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
3 |Umzéunung 200|m 60,- € 12.000,- €
B-Plan Nr. 115, sidiicher Bereich 4 |RRR als Speicherboxen, West 550|m? 400,- € 220.000,- €
S |Regenkldrung 1|Stck 50.000,- € 50.000,- €
6 |RRR als Speicherboxen, Ost 350|m? 400,- € 140.000,- €
7 |Regenkidrung 1(Stck 50.000,- € 50.000,- €
8 |abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme netto 807.000,-€
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 9 |GeldndeaufhBhung 13.000|m? - 20,- € 260.000,- €
Summae netto| 1.067.000,~-€

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwéasserungskanalisation und der mdglichen
Erweiterung der RRR als Loschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-
ten dar.
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4.7 Geplante Regenwasserableitung Variante 2

Die Variante 2 basiert auf der Variante 1a und unterscheidet sich in der geplanten Regenwasserablei-
tung der Wohnbaufléchen des B-Plans Nr. 126.

In dieser Variante ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des 6stlichen Bereichs des B-Plans
Nr. 126 mit Sammelleitungen im Bereich der PlanstrafRe A abzuleiten und in das vorh. RRB einzuleiten.

Zur Einleitung in das vorh. RRB bzw. in die Beckenerweiterung des RRB ist aufgrund der engen Platz-
verhiltnisse die Umlegung der vorh. Verrohrung DN 500 der Beckenablaufleitung in den vorh. Entwds-

serungsgraben erforderlich.
Vor Einleitung in das RRB ist eine Regenklarung bzw. Regenwasserbehandlung anzuordnen.

Der Entwésserungslageplan der Variante 2 ist als Anlage 6.3 beigefiigt.

Fir die Gelindeaufhdhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschétzt:

Teilgebiet Auffillung ca.
[-] [m*]
B-Plan Nr. 126 6.000
B-Plan Nr. 115 8.000
Summe 14.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbauflichen verloren. Der Flachenverlust betrégt etwa:

Teilgebiet Fléichenveflust an
[ Wohnbaufldchen ca.
[m?]
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 6.400
Summe 6.400

Fir die Herstellung der Regenriickhalterdume (RRR) und der Regenklarung sowie der Gelandeaufho-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:
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Teilgebiet Pos. | Leistungsbeschreibung Menge |Einheit |[EP GP
B-Plan Nr. 126 und 1 |Erweiterung vorh, RRB 2.800|m? 75,-€ 210.000,- €
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich 2 |Regenkldrung 2|5tck 50.000,- € 100.000- €
3 |Umzdunung 200|m 60,- € 12.000,- €
4 |vorh. Verr. DN 500 umverlegen 35|m 200-€ 7.000,- €
B-Plan Nr. 115, sGdlicher Bereich 5 |neues RRE, West 2.200|m? 75,-€ 165.000,- €
6 |Leichtstofiriickhaltung 1(Stck 10.000,- € 10.000,- €
7 |Vertiefung Sandsammelraum 1|Stck 10.000,- € 10.000,- €
8 [Umziunung 250|m 60,- € 15.000,- €
9 |neues RRB, Ost 1.400|m? 75,-€ 105.000,- €
10 |Leichtstoffrickhaltung 1|Stck 10.000,- € 10.000,- €
11 |Vertiefung Sandsammelraum 1|Stck 10.000,- € 10.000,- €
12 |Umzdunung 250|m 60,-€ 15.000,- €
13 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme netto 694.000,- €
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 14 |Geldndeauthdhung 14.006|m? 20,-€ 280.000,- €
Summe natto 874.000,- €

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwasserungskanalisation und der mdglichen
Erweiterung der RRR als Léschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-
ten dar.

4.8 Geplante Regenwasserableitung Variante 3a

B-Plan Nr. 126

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des 6stlichen Bereichs des B-Plans Nr. 126 (geplante
Wohnbauflichen) zu sammeln und im Freigefédlle mit Sammelleitungen (iber ein neu anzuordnendes
RRB als Erdbecken in den vorh. Entwésserungsgraben stdlich der Planstrae A einzuleiten.

Das anfallende Niederschlagswasser wird unter Einhaltung der Einleitungsbeschrankung mit einer
Drosselabflussspende von max. 1,2 I/(s x ha) in den vorh. Entwasserungsgraben eingeleitet.

Far das RRB ergibt sich unter Vorgabe eines Regenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 10a zur
Bemessung von Regenriickhalterdumen (RRR) ein erfarderliches Stauvolumen von etwa 450 m3.

Das RRB wird zur Regenwasserbehandlung als RRB mit Regenklarbeckenwirkung ausgebildet.

B-Plan Nr. 115

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des B-Plans Nr. 115 zu sammeln und im Freigefalle
mit Sammelleitungen in stidliche Richtung abzuleiten und in den vorh. &6ff. Regenwasserkanal DN 250
des Griinen Wegs einzuleiten.

Alternativ ist eine Einleitung in den 6ff. RW-Kanal DN 300 des westlichen Bereichs des Griinen Wegs

im Bereich des Grundstiicks Nr. 4 méglich.
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Die Einleitung erfolgt gedrosselt mit einer vorgegebenen Drosselabflussspende von max. 1,2 1/(s x ha).

Zur Einhaltung der Einleitungsbeschrankung wird im siid-westlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes
ein RRB als Erdbecken zur Regenriickhaltung angeordnet.

Fiir die Bemessung des RRB ist entsprechend der Vorgabe ein Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit

von T = 10a heranzuziehen.

Fiir das RRB ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von etwa 1.100 m>.

Das RRB wird zur Regenwasserbehandlung als RRB mit Regenkldrbeckenwirkung ausgebildet.

Der Entwasserungslageplan der Variante 3a ist als Anlage 6.4 beigefiigt.

Fir die Gelandeaufhéhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffiillung ca.
[-] [m?]
B-Plan Nr. 126 3.000
B-Pian Nr. 115 9.000
Summe 12.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbauflachen verloren. Der Fldchenverlust betragt etwa:

Tellgebiet Fléichenverlust an
[] Wohnbaufldchen ca.
[m?]
B-Plan Nr. 126 2.900
B-Plan Nr. 115 5.000
Summe 7.900

Fir die Herstellung der Regenriickhaitersume (RRR) und der Regenklarung sowie der Gelandeaufho-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschétzt:

Teligeblet Pos. |Leistungsbeschreibung Menge |Einheit |EP GP
8-Plan Nr. 126 1 |neues RRB 1.800|m?* 75, € 133.000,- €
2 |Leichtstoffrickhaltung 1[Stck 10.000,- € 10.000,- €
3 |Vertiefung Sandsammelraum 1[Stek 10.000,- € 10.000,- €
4 |Umzdunung 160(m 60,- € 9.600,-€
5 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
B-Plan Nr. 115 6 [neuesRRB 4.400|m? 75,-€ 330.000,- €
7 |Leichtstoffriickhaltung 1|Stck 10.000,- € 10.000,- €
8 |Vertiefung Sandsammelraum 1/|5tck 10.000,- € 10.000,- €
9 |Umz3unung 250|m 60,- € 15.000-€
10 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme netto 579.600,-€
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 11 |GeldndeaufhBhung 12.000|m? 20,- € 240.000,- €
Summe netto 819.600,- €
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In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwésserungskanalisation und der moglichen
Erweiterung der RRR als Loschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-

ten dar.

4.9 Geplante Regenwasserableitung Variante 3b

Die Variante 3b entspricht vom System der geplanten Regenwasserableitung der Variante 3a.

Im Unterschied zur Variante 3a werden die erf. Stauvolumina fiir die Regenrickhaltung durch die An-

ordnung van unterirdischen Speicherboxen realisiert.

Vor Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in die Speicherboxen ist jeweils eine Regenkla-

rung bzw. Regenwasserbehandlung anzuordnen.
Vor- und Nachteile von Speicherboxensystemen siehe Kapitel 4.5 Geplante Regenwasserableitung
Variante 1b.

Der Entwasserungslageplan der Variante 3b ist als Anlage 6.5 beigefligt.

Fiir die Gelandeaufhéhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffiillung ca.
[-] [m3]
B-Plan Nr. 126 3.000
B-Plan Nr. 115 9.000
Summe 12.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbauflachen verloren. Der Flachenverlust betragt etwa:

Teilgebiet Fléichenve.l.'lust an
[ Wohnbauflichen ca.
[m?]
B-Plan Nr. 126 1.800
B-Plan Nr. 115 3.500
Summe 5.300

Flr die Herstellung der Regenriickhalterdaume (RRR) und der Regenkldrung sowie der Geldandeaufho-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschétzt:
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Teligeblet Pos. |Lelstungsbeschreibung Mange |Einheit |EP GP
B-Pian Nr. 126 1 |RRR als Speicherboxen 450|m* 400,- € 180.000,- €
2 |Regenklarung 1|Stck 50.000,- € 50.000,- €
3 |[Umzdunung 140|m 60,-€ 8.400,- €
4 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
B-Plan Ni. 115 5 |RRR als Speicherboxen 1,100(m? 400,- € 440.000,- €
6 |Regenklarung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
7 |Umzadunung 240\m 60,- € 14.400- €
8 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,-€ 25.000,- €
Zwischensumme nefto 842.800,- £
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 g |Geldndeaufhdhung 12.000|m? 20,-€ 240.000,- €
Summe netto| 1.082.800,-€

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwisserungskanalisation und der moglichen
Erweiterung der RRR als Léschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-

ten dar.

4.10 Geplante Regenwasserableitung Variante 4a
B-Plan Nr. 126

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des &stlichen Bereichs des B-Plans Nr. 126 (geplante
Wohnbauflichen) zu sammeln, im Freigefélle mit Sammelleitungen in siidliche Richtung abzuleiten
und in den vorh. Entwiasserungsgraben sidlich der PlanstrafRe A einzuleiten.

Vor Einleitung in den vorh. Entwasserungsgraben ist jeweils eine Regenkldrung bzw. Regenwasserbe-

handlung anzuordnen.

Zur Einhaltung der Einleitungsbeschrankung mit einer Drosselabflussspende von max. 1,2 I/(s x ha) ist
unter Vorgabe eines Regenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 10a zur Bemessung von Re-
genriickhalterdumen {RRR) ein erforderliches Stauvolumen von etwa 450 m? zu schaffen.

Es ist geplant, den erf. Regenriickhalteraum durch Verbreiterung des vorh. Entwasserungsgrabens in

drei Teilbereichen zu realisieren.

Stidlich der PlanstraRe A angrenzend an die vorh. Wohnbebauung ,,An der Reiterkoppel” (B-Plan Nr.
68) wird durch Grabenverbreiterung ein zusétzliches Stauvolumen von etwa 50 m? geschaffen.

An der 8stlichen Grenze des B-Plans Nr. 115 werden in zwei Teilbereichen zusatzlich jeweils etwa
200 m?3 Stauvolumen durch Verbreiterung des vorh. Grabens realisiert.

Insgesamt wird so die Schaffung eines Stauvolumens von etwa 50 + 200 + 200 = 450 m? erreicht.

Am jeweils unteren Ende der drei Grabenverbreiterungen wird eine Staustufe mit einer Drosselein-
richtung angeordnet, um die Funktionalitat der Rickhaltung durch die Grabenverbreiterung sicherzu-

stellen.
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B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich

Esist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des nordlichen Bereichs des B-Plans Nr. 115 zu sam-
meln, im Freigefille mit Sammelleitungen in sudliche Richtung abzuleiten und Uber ein neu herzustel-
lenden Entwisserungsgraben in den vorh. Entwésserungsgraben am o6stlichen Rand des B-Plans

Nr. 115 einzuleiten.

Der Entwisserungsgraben dient fir die erf. Regenwasserriickhaltung zur Einhaltung der vorgegebenen
Drosselabflussspende von max. 1,2 |/(s x ha).

Unter Vorgabe eines Regenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 10a zur Bemessung van Re-
genriickhalterdumen (RRR) ist ein Stauvolumen von etwa 250 m? erforderlich.

Vor Einleitung in den vorh. Entwasserungsgraben ist eine Regenkldrung bzw. Regenwasserbehandlung

anzuordnen.

B-Plan Nr. 115, sudlicher Bereich

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des slidlichen Bereichs des B-Plans Nr. 115 zu sam-
meln und im Freigefille mit Sammelleitungen in sidliche Richtung abzuleiten und in den vorh. &ff.
Regenwasserkanal DN 250 des Griinen Wegs einzuleiten.

Eine alternative Einleitung ist in den 6ff. RW-Kanal DN 300 des westlichen Bereichs des Griinen Wegs
im Bereich des Grundstiicks Nr. 4 mdglich.

Die Einleitung erfolgt gedrosselt mit einer vorgegebenen Drosselabflussspende von max. 1,2 I/(s x ha).

Zur Einhaltung der Einleitungsbeschriankung wird im stid-westlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes
ein RRB als Erdbecken zur Regenriickhaltung angeordnet.

Fiir die Bemessung des RRB ist entsprechend der Vorgabe ein Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit
von T = 10a heranzuziehen.

Fiir das RRB ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von etwa 900 m?.

Das RRB wird zur Regenwasserbehandlung als RRB mit Regenkldrbeckenwirkung ausgebildet.

Der Entwasserungslageplan der Variante 4a ist als Anlage 6.6 beigeflgt.
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Fir die Gelandeaufhéhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffillung ca.
[-] [m?]
| B-Plan Nr. 126 5.000
B-Plan Nr. 115 10.000
Summe 15.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbaufidchen verloren. Der Flachenverlust betrégt etwa:

Teilgebiet Fléichenve‘l"lust an
[ Wohnbauflichen ca.
m?]
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 6.300
Summe 6.300

Fur die Herstellung der Regenriickhalterdume (RRR) und der Regenklarung sowie der Geléndeaufhd-

hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:

Tellgeblet Pos. |Leistungsbeschreibung Menge |Einhelt |EP GP
B-Plan Nr. 126 1 |Erw. vorh. Entwassenmgsgraben 1.800|m? 75.-€ 135.000,- €
2 |Regenkldrung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
3 |Umziunmung 270|m 60,- £ 16.200,- €
4 |Staustufe mit Drossel 3|51ck 10.000,- € 30.000,- €
B-Plan Nr. 115, ndrdlicher Bereich 5 |neuer Entwissenmgsgraben 1.000|m* 75,-€ 75.000,- €
| 6 Regenklarung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
7 |UmzAunung 240|m (O € 14.400,- €
B-Plan Nr. 115, slidlicher Bereich B |neues RRB 3.500|m? 75,-€ 270.000- €
9 |ieichistofirickhaliung 1|stck 10.000,- € 10.000,- €
10 |Vertiefung Sandsammelraum 1|5tck 10.000,- € 10.000,- €
11 |Umzdunung 250|m 60,- € 15.000,- €
12 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme neifto 800.600,- €
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 13 |Gel8ndeauthdhung 15.000|m? 20,- € 300.000,- €
Summe netto| 1.100.600,- €

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwasserungskanalisation und der méglichen
Erweiterung der RRR als Loschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-

ten dar.

4.11 Geplante Regenwasserableitung Variante 4b

Die Variante 4b entspricht vom System der geplanten Regenwasserableitung der Variante 4a.

Im Unterschied zur Variante 4a wird das erf. Stauvolumen fiir die Regenriickhaltung im stid-westlichen
Bereich des B-Plans Nr. 115 durch die Anordnung von unterirdischen Speicherboxen realisiert.
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Vor Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in die Speicherboxen ist jeweils eine Regenkla-

rung bzw. Regenwasserbehandlung anzuordnen.

Vor- und Nachteile von Speicherboxensystemen siehe Kapitel 4.5 Geplante Regenwasserableitung

Variante 1b.

Der Entwasserungslageplan der Variante 4b ist als Anlage 6.7 beigefiigt.

Fur die Gelandeauthdhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschéatzt:

Teilgebiet Auffiillung ca.
[-] [m?]
B-Plan Nr. 126 5.000
B-Plan Nr. 115 10.000
Summe 15.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbauflachen verloren. Der Flachenverlust betragt etwa:

Teilgebiet Fl.’a‘chenvell"lust an
1 Wohnbaufldchen ca.
[m?]
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 4.900
Summe 4.900

Fir die Herstellung der Regenrlickhalterdume (RRR) und der Regenklarung sowie der Geldndeaufho-

hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:

Tellgeblet Pos. |Leistungsbeschrelbung Menge |Einheit |EP GP
B-Plan Nr. 126 1 |Erw. vorh. Entwisserungsgraben |  1.800|m? 75,-€ 135.000,- €
2 |Regenklarung 2|stek 50.000,- € 100.000,- €
3 |UmzBunung 270|m 60,- € 16.200,- €
4 |Staustuia mit Drossel 3|stck 10.000- € 30.000,- €
£-Plan Nr. 115, nordlicher Bareich S |meuer Entwasserungsgraben 1.000|m?* 75,-€ 75.000,- €
& |Regenkldrung 2|Stck 50.000-€ 100.000,- €
7 |Umzdunung 240|m 60,- € 14.400,- €
8-Plan Ni. 115, sGdlicher Bereich 8 |RBR als Speicherboxen 900|m? 400-€ 360.000,-€
9 |Regenkidrung 2|[Stck 50.000,- € 100.000,- €
10 |UmzBunung 230|m 50,- € 13.800,- €
11 |Abflussdrosselung 1|5tck 25.000,- € 25.000,- £
Zwischensumme netto)| 969.400,- €
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 13 |Geldndeaufhdhung 15.000(m? 20-€ 300.000,- €
Summe netto| 1.269.400,-€

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwasserungskanalisation und der méglichen

Erweiterung der RRR als Loschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-

ten dar.
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4.12 Geplante Regenwasserableitung Variante 5a

B-Plan Nr. 115, ndrdlicher Bereich und B-Plan Nr. 126

Die geplante Regenwasserableitung des nérdlichen Bereichs des B-Plans Nr. 115 und des dstlichen Be-
reichs des B-Plans Nr. 126 entspricht der Variante la.

Siehe hierzu Kapitel 4.4 Geplante Regenwasserableitung Variante 1a.

B-Plan Nr. 115, stidlicher Bereich Teilgebiet Ost

Esist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des 6stlichen Bereichs des stidlichen B-Plans Nr. 115
zu sammeln, im Freigefalle mit Sammelleitungen in &stliche Richtung abzuleiten und in den vorh. Ent-

wisserungsgraben siidlich der Planstrafle A einzuleiten.

Vor Einleitung in den vorh. Entwésserungsgraben ist jeweils eine Regenklarung bzw. Regenwasserbe-

handlung anzuordnen.

Zur Einhaltung der Einleitungsbeschrinkung mit einer Drosselabflussspende von max. 1,2 I/(s x ha) ist
unter Vorgabe eines Regenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 10a zur Bemessung von Re-
genriickhalterdumen (RRR) ein erforderliches Stauvolumen von etwa 400 m? zu schaffen.

Es ist geplant, den erf. Regenriickhalteraum durch Verbreiterung des vorh. Entwésserungsgrabens in
zwei Teilbereichen am 6stlichen Rand des B-Plans Nr. 115 zu realisieren.

In den zwei Teilbereichen werden jeweils etwa 200 m? Stauvolumen, in Summe folglich die erf. etwa

400 m?® Stauvolumen geschaffen.

Am jeweils unteren Ende der beiden Grabenverbreiterungen wird eine Staustufe mit einer Drosselein-
richtung angeordnet, um die Funktionalitst der Riickhaltung durch die Grabenverbreiterung sicherzu-

stellen.

B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich Teilgebiet West

Es ist geplant, das anfallende Niederschlagswasser des westlichen Bereichs des stidlichen B-Plans
Nr. 115 zu sammeln, im Freigefille mit Sammelleitungen in stdliche Richtung abzuleiten und in den
vorh. 6ff. Regenwasserkanal DN 250 des Griinen Wegs einzuleiten.

Alternativ ist eine Einleitung in den &ff. RW-Kanal DN 300 des westlichen Bereichs des Griinen Wegs

im Bereich des Grundstiicks Nr. 4 méglich.

Die Einleitung erfolgt gedrosselt mit einer vorgegebenen Drosselabflussspende von max. 1,2 I/(s x ha).
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Zur Einhaltung der Einleitungsbeschrankung wird im siid-westlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes
ein RRB als Erdbecken zur Regenrlickhaltung angeordnet.

Fiir die Bemessung des RRB ist entsprechend der Vorgabe ein Regenereignis mit einer Wiederkehrzeit
von T = 10a heranzuziehen.

Fiir das RRB ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von etwa 500 m3.

Das RRB wird zur Regenwasserbehandlung als RRB mit Regenklarbeckenwirkung ausgebildet.

Der Entwasserungslageplan der Variante 5a ist als Anlage 6.8 beigefiigt.

Fir die Gelandeaufhdhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffiillung ca.
[ [m?]
B-Plan Nr. 126 5.000
B-Plan Nr. 115 13.000
Summe 18.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbaufldachen verloren. Der Flachenverlust betragt etwa:

Teilgebiet Flf—ichenverlust an
Wohnbauflichen ca.
[ [m?]
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 3.500
Summe 3.500

Fur die Herstellung der Regenriickhalterdume (RRR) und der Regenkldrung sowie der Gelandeaufho-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:

Tallgebiet Pos. | Lelstungsbeschrelbung Menge |Einhelt |EP GP
B-Plan Nr. 126 und 1 |Erweiterungvorh, RRB 2.800|m? 75 € 210.000,- €
B-Plan Nr. 115, ndrdlicher Bereich 2 |Regenkldrung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
3  |Umzdunung 200|m 60,- € 12.000,- €
B-Plan Nr. 115, sudlicher Bereich 4 |Erw. vorh, Entwasserungsgraben 1.600|m? 75,-€ 120.000,- €
Teilgebiet Ost 5 |Regenkldirung 2(stck 50.000,- € 100.000,- €
6 |Umzdunung 190|m 60,- € 11.400,- €
7 |Staustufe mit Drossel 2|Stck 10.000,- € 20.000,- €
B-Plan Nr. 115, sidiicher Bereich 8 |neues RRB 2.000|m? 75,-€ 150.000,- €
Teilgebiet West 9 [Leichtstoffriickhaitung 1|Stck 10.000,- € 10.000,- €
10 |Vertiefung Sandsammeiraum 1|5tck 10.000,- € 10.000,- €
11 |Umzdunung 230|m 60,- € 13.800,- €
12 |Abflussdrosselung 1|Stck 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme netto 782.200,-€
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 13 |Geldndeaufhthung 18.000|m? 20,-€ 360.000,- €
Summe netto| 1.142.200,-€
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In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwésserungskanalisation und der méglichen
Erweiterung der RRR als Léschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-

ten dar.

4.13 Geplante Regenwasserableitung Variante 5b

Die Variante 5b entspricht vom System der geplanten Regenwasserableitung der Variante 5a.

Im Unterschied zur Variante 5a wird die gepl. Regenriickhaltung im siid-westlichen Bereich des B-Plans
Nr. 115 durch die Anordnung von unterirdischen Speicherboxen realisiert.

Vor Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in die Speicherboxen ist jeweils eine Regenkla-

rung bzw. Regenwasserbehandlung anzuordnen.

Vor- und Nachteile von Speicherboxensystemen siehe Kapitel 4.5 Geplante Regenwasserableitung
Variante 1b.

Der Entwisserungslageplan der Variante 5b ist als Anlage 6.9 beigefiigt.

Fiir die Gelandeaufhdhung wurde der erf. Bodenauftrag wie folgt grob abgeschatzt:

Teilgebiet Auffillung ca.
[-] [m3]
B-Plan Nr. 126 5.000
B-Plan Nr. 115 13.000
Summe 18.000

Durch die Anordnung von RRR gehen Wohnbauflachen verloren. Der Fldchenverlust betragt etwa:

Teilgeblet Flﬁchenvell:lust an
(] Wohnbaufldchen ca.
[m?]
B-Plan Nr. 126 0
B-Plan Nr. 115 2.300
Summe 2.300
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Fir die Herstellung der Regenriickhalteraume (RRR) und der Regenklérung sowie der Geldandeaufthd-
hung wurden zum Vergleich der Varianten die Herstellungskosten wie folgt grob abgeschatzt:

Teligeblet Pos. |Lelstungsbeschreibung Menge |Einheit |EP GP
B-Plan Nr. 126 und 1 |Erweiterung vorh, RRB 2.800|m? 75,-€ 210.000,- €
B-Plan Nr. 115, n&rdlicher Bereich 2 |Regenkidrung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- €
3 |Umzdunung 200\ m 60,-€ 12.000,- €
B-Plan Nr, 115, sidlicher Bereich 4 |Erw. vorh, Entwéasserungsgraben 1.600|m® 75,-€ 120.000,- €
Teilgebiet Ost 5 |Regenkidrung 2|stck 50.000,- € 100.000,- €
6 |Umzdunung 190|m 60,- € 11.400,- €
7 |Stauvstufe mit Drossel 2|5tck 10.000,- € 20.000- €
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich 8 |RRR als Speicherboxen 500|m? 400, € 200.000,- €
Teilgebiet West 9 |Regenkldrung 2|Stck 50.000,- € 100.000,- £
10 |Umzdunung 220|m 60,- € 13.200,- €
11 |Abflussdrosselung 1|5tek 25.000,- € 25.000,- €
Zwischensumme netto 511.600,- €
B-Plan Nr. 126 und Nr. 115 12 |Gelandesufhohung 18.000|m* 20,- € 360.000,- €
Summe netto| 1.271.600,-€

In den Kosten sind nicht enthalten die Herstellung der Entwdsserungskanalisation und der méglichen
Erweiterung der RRR als Léschwasserspeicher. Sie stellen folglich nicht die gesamten Herstellungskos-
ten dar.

4.14 Zusammenfassung der Varianten 1a bis 5b

Die Varianten 1a bis 5a wurden hinsichtlich der jeweils geplanten Regenwasserriickhaltung und Re-
genklarung als Ubersicht und Entscheidungshilfe in einer Tabelle zusammengestellt.

In der Tabelle werden folgende Merkmale und Kriterien aufgelistet bzw. gegenlibergestellt:

a) Kosten der Regenwasserriickhaltung und Regenklarung

b) Erweiterungsmaoglichkeit der Regenriickhalterdume (RRR) als Loschwasserspeicher
c) Verkehrssicherheit der Regenriickhalterdume (RRR)

d) Nutzbarkeit der Fidchen der Regenriickhalterdume (RRR)

e) Oberirdischer Pflegeaufwand der Regenriickhalterdume (RRR)

f) Verlust an Wohnbauflachen

g) Menge und Kosten der Gelandeauffillung
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Die Varianten wurden hierbei hinsichtlich der o. g. Punkte b) bis e) nach folgendem Schema wie folgt

bewertet bzw. gewichtet:

X voraussichtlich nicht méglich
- ungtinstig

o} moglich

+ glinstig

++ besonders glinstig

Die Zusammenstellung der RW-Varianten ist als Anlage 9 beigefiigt.
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5 Wasserhaushaltsbilanz nach A-RW 1

Mit Einflihrungserlass vom 10.10.2019 hat das Land Schleswig-Holstein die , Wasserrechtlichen Anfor-
derungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-
RW 1“ eingefiihrt.

Die A-RW 1 sollen primar in Neubaugebieten Anwendung finden.

Fiir Bestandsgebiete sind sie ein Mittel fiir die Uberpriifung bei hydraulischen Problemen in Gewés-
sern. Im Bereich des Plangebietes sind keine Gewdsser als mdgliche Vorfluter vorhanden. Die Regen-
wassereinleitung erfolgt in das 6ff. Regenwasserkanalnetz der Stadtwerke Fehmarn.

Fir den B-Plan Nr. 115 und den B-Plan Nr. 126 wurde jeweils eine Bewertung der Wasserhaushaltsbi-
lanz nach A-RW 1 im veranderten Zustand durchgefiihrt.

Das B-Plan-Gebiet Nr. 115 ist bereits bebaut. Die Flache wird derzeit fiir den Reitsport genutzt. Auf der
Flache befinden sich eine Reithalle und Reitplatze. Hierflir wurde zum Vergleich ergénzend fir den [st-
Zustand (Bestand) eine Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz durchgefiihrt.

Die Ermittlung der Flachenversiegelung erfolgte hierbei aufbauend auf den Ermittlungen der RW-Ein-
zugsflachen und den getroffenen Annahmen zum Neubau sowie den Annahmen zur bestehenden Be-
bauung.

Fir den B-Plan Nr. 115 im Bestand (Ist-Zustand) ergibt sich folgende Bewertung:

Fall 2: deutliche Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes
- lokale Uberpriifung erforderlich

Die Ermittlung der Fldchenversiegelung ist Anlage 12.1 und die Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

ist Anlage 12.2 zu entnehmen.

Fiir den B-Plan Nr. 115 im verdnderten Zustand ergibt sich folgende Bewertung:

Fall 3: extreme Schidigung des naturnahen Wasserhaushaltes
- lokale und regionale Uberpriifung erforderlich

Die Ermittlung der Flachenversiegelung ist Anlage 13.1 und die Bewertung der Wasserhaushaltshilanz
ist Anlage 13.2 zu entnehmen.
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Fiir den B-Plan Nr. 126 im verdnderten Zustand ergibt sich folgende Bewertung:

Fall 3: extreme Schidigung des naturnahen Wasserhaushaltes
- lokale und regionale Uberpriifung erforderlich

Die Ermittlung der Flachenversiegelung ist Anlage 14.1 und die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

ist Anlage 14.2 zu entnehmen.

In der Stellungnahme der Stadtwerke Fehmarn in Riicksprache mit Unteren Wasserbehdrde des Krei-
ses Ostholstein wurden in Ausziigen folgende Aussagen zur Thematik A-RW 1 gemacht:

- In dem Gebiet (wie fast auf der gesamten Insel Fehmarn) ist ein versickerungsunféahiger Boden
festgestellt (sog. Tarrasboden). Der anstehende Grundwasserstand liegt bei max. 1m unter GOK.

Eine oberflachliche Ableitung ist hier also notwendig.
- Ein natirliches FlieRgewdsser ist hier nicht vorhanden.

- Die neuiiberplanten Gebiete (115 und 126) sind angehalten eine Drosselung und Riickhaltung der
Abwassermengen RW auf einen Abfluss von max. 1,2 I/s je angeschlossene ha versiegelte Flache
aus dem Gebiet vor Einleitung in den Kanal zu gewé&hrleisten.

- Eine Begriinung von Flachen (z.B. Griindach) ist zwar zu begriiRen aber nicht zwingend erforder-
lich. Ggf. kénnen auch Retentionsmulden im Gebiet angelegt werden, deren Uberliufe sind aber

grundsétzlich am Kanal anzuschlieBen.

Fir weitere Informationen ist die Stellungnahme ist als Anlage 15 beigefiigt.
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6 Hinweis zum vorh. RW-Kanal DN 800 im Griinen Weg

Im siid-6stlichen Bereich des B-Plans Nr. 115 verlduft am nérdlichen Fahrbahnrand des Griinen Wegs
auf einer Lange von etwa 90 m ein 6ff. Regenwasserkanal DN 800.

Im Bebauungskonzept ist in diesem Bereich angrenzend an den nérdlichen Fahrbahnrand die Anord-
nung eines Griinstreifens mit abgesetztem Gehweg als Fortfuhrung des StraBenquerschnittes im Be-
reich des Wohngebietes ,An der Reiterkoppel” (B-Plan Nr. 68) geplant.

Im Grinstreifen sind zudem Baumanpflanzungen vorgesehen.
Der vorhandene RW-Kanal DN 800 befindet sich etwa im Bereich des geplanten Griinstreifens.

Nach Riickmeldung der Stadtwerke Fehmarn wird darauf hingewiesen, dass der vorh. RW-Kanal auf-
grund der geringen Uberdeckung von Baumanpflanzungen freigehalten und dies in der weiteren Pla-
nung berlicksichtigt werden soll. Eine Umlegung des RW-Kanals ist nicht vorgesehen.
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7 Loschwasserversorgung

Vom Planverfasser wurden Anfragen an den Trinkwassernetzbetreiber und an die Stadt Fehmarn ge-
stellt, ob die kiinftige Léschversorgung des ErschlieRungsgebietes durch das Trinkwassernetz sicherge-

stellt werden kann.

Das Trinkwasserversorgungsnetz wird von dem WBV Fehmarn betrieben.
Die Léschwasserversorgung obliegt der Stadt Fehmarn.

GemiR Stellungnahme der Stadt Fehmarn vom 13.03.2020 wird im Bereich der Bauleitplanung B-Plan
Nr. 126 und Nr. 115 1. Anderung (im Plan zwischen Burgstaaken und Neuhoben gelegen) heute von
einem Grundschutz in Hohe von 96 cbm/2Std. ausgegangen. Die Berechnung wird infolge der Erweite-
rung des Trinkwassernetzes fiir diese Baugebiete angepasst werden missen. Zur zukinftigen Versor-
gung (zum Zeitpunkt der ErschlieBung der Baugebiete) kann daher keine Aussage getroffen werden.

Fiir den Fall, dass der Grundschutz fiir die Léschwasserversorgung der ErschlieBungsflachen durch das
Trinkwassernetz nicht sichergestellt werden kann oder ggfs. hdhere Anforderungen an die Léschwas-
serversorgung als den Grundschutz gestellt werden, ist es méglich, die in den Planungs-Varianten vor-
gesehenen Regenriickhalterdume (RRB als Erdbecken oder durch Speicherboxen) als Léschwassertei-

che bzw. Ldschwasserspeicher zu erweitern.

Die kiinftige Loschwasserversorgung der beiden B-Pldne lasst sich aktuell nicht abschlieRend klaren

und ist im Zuge der weiteren Planung zu bertcksichtigen und zu konkretisieren.
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8 Fazit

Die Ableitung des anfallenden Schmutzwassers ist im Freigefalle moglich und kann schadlos in die 6f-
fentliche Schmutzkanalisation eingeleitet werden.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers ist im Freigefalle mit Anschluss an das 6ffentliche
Regenwassernetz moglich.

Fiir die Regenwassereinleitung in das 6ff. Regenwassernetz wird eine Einleitungsbeschrankung vorge-
geben. Zur Einhaltung der Einleitungsbeschrankung ist die Schaffung eines Regenriickhaltevolumens
fiir den B-Plan Nr. 115 und den B-Plan Nr. 126 von gesamt etwa 1.600 m? erforderlich.

Fir die Regenwasserableitung wurden die Varianten 1a bis 5b erarbeitet und als Entscheidungshiife in
einer Tabelle zusammengestellt.

Fiir die schadlose Ableitung des anfallenden Schmutz- und insbesondere des anfallenden Nieder-
schlagswassers im Freigefille sind Geldndeanpassungen bzw. Geldndemodellierungen durch Gelédn-
deaufhdhungen in Teilbereichen bis rd. 1,0 m erforderlich.

Zur Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz ist eine Begriinung von Flachen (z. B. durch Griindacher)
zu begriiRen.

Die kiinftige Loschwasserversorgung der beiden B-Plane |asst sich aktuell nicht abschlieBend kldren
und ist im Zuge der weiteren Planung zu berlcksichtigen und zu konkretisieren.

Fir die Ldschwasserversorgung, ist es in Abhéngigkeit der Wahl der Regenentwdasserungsvariante mog-
lich, die vorgesehenen Regenriickhalterdume als Loschwasserteiche bzw. Léschwasserspeicher zu er-
weitern.

Aufgestellt: Neumdnster, 18.03.2020

S WASSER- UND VERKERRS- KONTOR
L INGENIEURWISSEN fUR DAS BAUWESEN
: INGEN[EURE KRUGER & KOY
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7: 04321-260 27-0 F: 043121-260 27-99

I:A -

i.A. André Hinz

Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - HydrdMe’téorﬂbI‘bgié .

Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 44, Zeile 10
Ortsname : Fehmarn (SH)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 1 50 100
AN | N | AN | N | AN | N | BN | N | AN | N | AN | N | AN | N | hN | M
5 min 42| 1384| 55 1833 7.3, 2426 86| 2875, 100| 3324| 108| 3587 11,8 3918 131 4367
10 min 67| 1123| 86| 1440 112 1860 131, 217,7| 150| 2495 161 2680| 17,5/ 2914| 194 3232
“45min | 85 944| 108| 1204 139| 1546 16,3 180,6| 186, 2065, 19,9] 221,86/ 217 240,7| 240 2667
20 min 98| 815 125 1040 160 1336 187 1561 214| 1785 230| 191,7| 250 2082| 27,7 2307
30 min 115 640 148 823 192| 1065 225 1249 258| 1432 27,7| 1539 3041| 167.4| 334 1858
45 min 131, 484| 171 633 224| 831 265 981 305 1131 329| 1218 359] 1328 399 14738
60 min 140 389 187 518 248 690 295 819, 342 949 369 1025 403 1120 450 1250
90 min 156 288 206 382 273 505 323, 599 374| 693 404| 747| 441 816 491 910
2h 168 233| 221 30,7 202| 405, 345 480 399 554| 430, 597 470 652 523 726
3h 186 173| 244 226 321 207 379, 351, 437 404 471 436, 513 475 574 529
4n 201 139] 262 182 343 238 404 281 466| 323 502| 348 547 380 608 42,2
6h 223 103| 200 134 377 175 444 205 510, 236 549 254, 598, 27.7| 664 308
9h 248 77| 320 99| 415 128 487 150 559 173 6041| 185 654, 202| 726 224
12h 267 62| 343 79 444 103 520 120 596 138 6441| 148 697 61| 773 17,9
18h 207 46| 379 59 488 75 571 88| 653 101 702 108 762 118 845 130
24 h 320 37| 407 47 523 60 610 71| 697 81| 748 87| 813 94 90 104
48h 368 21| 458 26 575 33| 665 38 754 44 806 47| 872 50| 91 56
72h 400 15/ 490 19 610 24 700 27| 790/ 30| 843] 33/ 910, 35/ 1000 39
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht

oder Uberschreitet

D
hN
rN

Far die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
Niederschlagshéhe in [mm]
Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

| Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall | Klassenwerte - -
i 15 min 60 min 24 h 72h
] ! Faktor [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
a | —
’ [mm] 8,50 14,00 32,00 40,00
. Faktor [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
a spuesselop paee T o
[mm] 24,00 45,00 90,00 100,00

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasT=<5a
bei5a<T<50a
bei50a<T<100a

Berlicksichtigung finden.

l:tvh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

ein Toleranzbetrag von +10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

- www.itwh.de



Anlage 8.1

Projekt: Stadt Fehmarn

B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee™

Auftraggeber: Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel"
Ermittlung der RW-Einzugsflachen

F1: Bereich Nord

Ifd. Flachen- Flachen- Flachen- Ober- Abfluss- red. Flachen-
Nr. Flache typ Anzahl groBe groRRe flache beiwert groRe
Ai z Ai \I’ Z Ai,red
[ [ [ [Stck [m2] [m2] [ [l [m2]
Wohnbebauung
11 EFH Dachflache 3 108 324 Schragdach 1,00 324
1.2 MFH - Typ 1 Dachflache 3 324 972 Schragdach 1,00 972
Verkehrsflachen
13 Planstralle A Fahrbahn 900 900 Asphalt 0,90 810
14 PlanstralRe A Gehweg 749 749 Pflaster 0,75 561
1.5 Planstrale F Fahrbahn 910 910 Pflaster 0,75 682
1.6 Parkpladtze Parkplatz 571 571 Pflaster 0,75 428
Griunflachen
1.7 Grinflachen Grinflache 3.612 3.612 flaches Gelande 0,10 361
Summen 8.038 0,52 4.140
F2: Bereich Sid
Ifd. Flachen- Flachen- Flachen- Ober- Abfluss- red. Flachen-
Nr. Flache typ Anzahl groRe groRe flache beiwert groRe
Ai SA v 2 Aired
[l 8 5 [stk | [m2] (m2] [ [ (m2]
Wohnbebauung
2.1 EFH Dachflache 9 108 972 Schragdach 1,00 972
2.2 DHH Dachflache 10 90 900 Schragdach 1,00 900
2.3 RH Dachflache 38 55, 2.090 Schragdach 1,00 2.090
2.4 MFH-Typ 1 Dachflache 4 324 1.296 Schragdach 1,00 1.296
2.5 MFH - Typ 2 Dachflache 318 1.908 Schragdach 1,00 1.908
2.6 MFH - Typ 3 Dachflache 2 186 372 Schragdach 1,00 372
Verkehrsflachen
2.7 Planstrale B Fahrbahn 1.367 1.367 Asphalt 0,90 1.231
2.8 Planstralle B Gehweg 1133 1.133 Pflaster 0,75 850
289 PlanstraRe C Fahrbahn 1.824 1.824 Pflaster 0,75 1.368
2.10 Planstrale D Fahrbahn 313 313 Pflaster 0,75 235
2.11 PlanstralRe E Fahrbahn 1.393 1.393 Pflaster 0,75 1.045
2112 Planstrae C Wanderweg 100 100 Pflaster 0,75 75
2.13 Parkplatze Parkplatz 2.928 2.928 Pflaster 0,75 2.196
Griinflachen
2.14 Spielplatz Spielplatz 240 240 wassergeb. Deckschicht 0,50 120
2.15 Griinflachen Griinflache 20.432 20.432 flaches Gelande 0,10 2.043
Summen 37.269 0,45 16.701
WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN Seite 1von 2

Bearbeiter: A. Hinz



F3: Bereich Ost, o6ff. Griinflache
Flachen- Flachen- Flachen- Ober- Abfluss- red. Flachen-
Flache typ Anzahl groRe groRe flache beiwert groRe
Ai z Ai ‘V Z Ai,red
[-] [ [ [Stck [m2] [m2] [ [-] [m2]
Verkehrsflachen
34 Wanderweg Wanderweg 439 439 wassergeb. Deckschicht 0,50 219
Grinflachen
3.2 Graben Graben 604 604 toniger Boden 0,50 302
3.3 Grunflachen Griinflache 2.918 2.918 flaches Gelande 0,10 292
Summen 3.962 0,21 813
F4: Bereich Siid, Griiner Weg
Ifd. Flachen- Flachen- Fldchen- Ober- Abfluss- red. Flachen-
Nr. Flache typ Anzahl grofe groRRe flache beiwert groBe
Ai Z A, ‘I’ Z Ai,red
[ [ [ [Stck [m2] [m2] [ [ [m2]
Verkehrsflachen
4.1 Griiner Weg Fahrbahn 53 53 Asphalt 0,90 47
4.2 Griiner Weg Gehweg 497 497 Pflaster 0,75 373
Griinflachen
4.3 Griiner Weg Grinflache 353 353 flaches Gelénde 0,10 35
Summen 903 0,50 456
Zusammenstellung
Flachen- Abfluss- red. Flachen-
Bereich groBe beiwert groRe
Z Ai W Z Ai,red
[ [m2] [ [m2]
F1: Bereich Nord 8.038 0,52 4.140
F2: Bereich Sud 37.269 0,45 16.701
F3: Bereich Ost, 6ff. Griinflache 3.962 0,21 813
F4: Bereich Sud, Griiner Weg 903 0,50 456
Summen 50.171 0,44 22.109
WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
Bearbeiter: A. Hinz INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN Seite 2 von 2



Anlage 8.2

Projekt:

Auftraggeber:

Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee"

Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 126 "Strandallee"
Ermittlung der RW-Einzugsflachen

F1: Bereich Ost

Ifd. Flachen- Flachen- Flachen- Ober- Abfluss- | red. Flachen-
Nr. Flache typ Anzahl groRe groBe flache beiwert grofe
Ai z Ai y Z Ai,red
[l 8] ] [Stck [m2] [m2] [l B [m2]
Wohnbebauung
1.1 | Wohnflache Nr. 1, GRZ 0,25 Dachflache 329,43775 329 Schragdach 1,00 329
1.2 | Wohnflache Nr. 2, GRZ 0,30 Dachflache 757,9641 758 Schragdach 1,00 758
1.3 | Wohnflache Nr. 3, GRZ 0,25 Dachflache 512,68175 513 Schragdach 1,00 513
1.4 | Wohnflache Nr. 4, GRZ 0,25 Dachflache 847,36325 847 Schragdach 1,00 847
1.5 | Wohnfldche Nr. 5, GRZ 0,30 Dachfldche 603,6264 604 Schragdach 1,00 604
1.6 | Wohnflache Nr. 6, GRZ 0,30 Dachflache 453,0576 453 Schragdach 1,00 453
1.7 | Wohnflache Nr. 7, GRZ 0,25 Dachflache 630,3365 630 Schragdach 1,00 630
Verkehrsflachen
1.8 PlanstraBe A Fahrbahn 1409,964 1.410 Asphalt 0,90 1.269
1.9 PlanstraBe A Gehweg 1452,547 1.453 Pflaster 0,75 1.089
1.10 PlanstraRe A Wanderweg 19,261 19 wassergeb. Deckschicht 0,50 10
1.11 PlanstraRe B Fahrbahn 1476,449 1.476 Asphalt 0,90 1.329
1.12 Wanderweg Nord Wanderweg 229,127 229 wassergeb. Deckschicht 0,50 115
Griunflachen
1.13 Griunflache WFL Nr. 1 Griinflache 988,31325 988 flaches Gelande 0,10 99
1.14 Grinflache WFL Nr. 2 Grunflache 1768,5829 1.769 flaches Geldnde 0,10 177
1.15 Grunflache WFL Nr. 3 Grunflache 1538,04525 1.538 flaches Gelande 0,10 154
1.16 Grunflache WFL Nr. 4 Griunflache 2542,08975 2.542 flaches Geldnde 0,10 254
1.17 Grunfliche WFL Nr. 5 Grinflache 1408,4616 1.408 flaches Gelande 0,10 141
1.18 Grunfliche WFL Nr. 6 Grinflache 1057,1344 1.057 flaches Geldnde 0,10 106
1.19 Grinfliche WFL Nr. 7 Grinflache 1891,0095 1.891 flaches Geldnde 0,10 189
1.20 Graben Graben 484,125 484 toniger Boden 0,50 242
1.21 PlanstraRe A Grinflache 498,388 498 flaches Geldande 0,10 50
1.22 Grinstreifen Nord Grinflache 676,239 676 flaches Geldnde 0,10 68
Summen 21.574 0,44 9.425
F2: Bereich West, off. Griinflache
Ifd. Flachen- Flachen- Flachen- Ober- Abfluss- | red. Flachen-
Nr. Flache typ Anzahl grofe groRe flache beiwert groRe
Ai 2Ai N 2 Ai.red
[ 8 [ [Stek | [m2] (m2] 8 [ [m2]
Verkehrsflachen
24 Wanderweg Wanderweg 548,421 548 wassergeb. Deckschicht 0,50 274
Grinflachen
Teich (RRB) Teich 1648,879 1.649 toniger Boden 0,50 824
Grinflache Griinflache 10285,591 10.286 flaches Gelande 0,10 1.029
Summen 12.483 0,17 2.127
WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
Seite 1von 2

Bearbeiter: A. Hinz

INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN



Zusammenstellung
Flachen- Abfluss- red. Flachen-
Bereich groke beiwert groRe
S Ai v 2 Aired
&l [m2] [l [m2]
F1: Bereich Ost 21.574 0,44 9.425
F2: Bereich West, 6ff. Grinflache 12.483 0,17 2.127
Summen 34.057 0,34 11.552

Bearbeiter: A. Hinz

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Seite 2 von 2



Anlage 9

Projekt:

Auftraggeber:

Stadt Fehmarn

B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee”

Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee”
Zusammenstellung der RW-Varianten

Kosten der Erweiterungs- Al Menge und Summe
Variante |Tellgebiet Finlaituncin s R Regenriickhal oglichk Verkehrssicherheit Nutzbarkeit der PRI Verlust an Kosten der Kosten
g 2 g und der RRR als der RRR Flachen der RRR :er RRR Wohnbauflachen Geldnde-
Regenkldrung Loschwasserspeicher auffillung 5+11
Bewertung/ Bewertung/ Bewertung/ Bewertung/ Volumen/
Kosten netto Gewichtung Gewichtung Gewichtung Gewichtung FlachengroRe Kosten netto Kosten netto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1a B-Plan Nr. 126 Erweiterung vorh. RRB, -
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich vorh. RRB stauvolu 700 m? ° (ohne Umziiunung) * )
R 220, nored Lol Z”S'_ auvoRR:eln cEa'db km ca. 687.000,- € Ol JUnUng ca. 6.400 m? ca. 947.000,- €
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Griiner Weg Ewelinee st ++ + X -
Stauvolumen ca. 350+550 = 900 m?
1b B-Plan Nr. 126
vorh. RRB Erweiterung vorh. RRB, o - " 4 ca. 13.000 m3/
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich ' zus. Stauvolumen ca. 700 m? (ohne Umziunung) ca. 260.000,- €
ca. 807.000,- € ca. 4.100 m? ca. 1.067.000,- €
B-Plan Nr. 115, stidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Griiner Weg 2wei neue RRB als Speicherboxensystem, ++ ++ o +
Stauvolumen ca. 350+550 = 900 m?
2 B-Plan Nr. 126 Erweiterung vorh. RRB, -
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich vorh. RRE s. Stauvolumen ca. 700 m? ° (ohne Umzaunung) X ) ca. 14.000 m*/
L] zus: Stauvomenca. / B ca. 694.000,- € J ca. 6.400 m? oy ca. 974.000,- €
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Griiner We oweiineue RRBjals Erdbecken, 45 " . ca. 280.000,- €
T ) ! : Stauvolumen ca. 350+550 = 900 m?
R Is Erdb
3a B-Plan Nr. 126 vorh. Entwasserungsgraben gteues | RE:als Er 45e0ckezn, + + X -
a“‘“’R“R';‘eT C:'dbed'(" ca. 579.600,- € ca. 7.900 m? ca. 819.600,- €
neues als Er en
B-Plan Nr. 115 h. RW-Kanal, Griiner We,| < s + -
ver Al DELWEE Stauvolumen ca. 1.100 m? - ca. 12.000 m*/
RRB ich t ca. 240.000,- €
3b B-Plan Nr. 126 vorh. Entwdsserungsgraben rs\:eues | als Spe:;oerlzoxensys o + ++ o +
a“‘“’R‘:;e'; c:' = "‘b - ca. 842.800,- € ca. 5.300 m? ca. 1.082.800,- €
B-Plan Nr. 115 vorh. RW-Kanal, Griiner Weg Sty als Speicherboxensystem, ++ ++ o +
Stauvolumen ca. 1.100 m?
N Erweiterung vorh. Entwésserungsgraben, =
4a B-Plan Nr. 126 orh. Entwasser abe X -
k e HNESEIEDEN zus. Stauvolumen ca. 50+200+200 = 450 m* X (ohne Umzaunung)
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich vorh. Entwasserungsgraben neler ERWASserUNEseraben; ca. 800.600,- € x . X . ca. 6.300 m? ca. 1.100.600,- €
Stauvolumen ca. 250 m? (ohne Umzaunung)
- zwei neue RRB als Erdbecken,
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich h. RW-Kanal, Griiner W ’ ++ + -
vor anal, Griiner Weg stauvolumen ca. 900 m? i ca. 15.000 m¥/
= Erweiterung vorh. Entwésserungsgraben, - ca. 300.000,- €
4b B-Plan Nr. 126 h. Ent by N -
vor Wasserungsgranen zus. Stauvolumen ca. 50+200+200 = 450 m? % (ohne Umzdunung) X
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich vorh. Entwésserungsgraben neuer Entwasserungsgraben, ca. 969.400,- € X T X - ca. 4.900 m? ca. 1.269.400,- €
Stauvolumen ca. 250 m? (ohne Umzaunung)
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich vorh. RW-Kanal, Griiner Weg neties RRBI: Speichierhoxensyste; ++ ++ o +
Stauvolumen ca. 900 m?
Sa B-Plan Nr. 126 Erweiterung vorh. RRB, =
. 5 vorh. RRB o - X -
B-Plan Nr. 115, nérdlicher Bereich zus. Stauvolumen ca. 700 m? (ohne Umzaunung)
@ " . " i . Entwa A =
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich, Teilgebiet Ost vorh. Entwésserungsgraben Erweiterung vorh..En wasserungsgrabe}n ca. 782.200,- € X N X - ca. 3.500 m? ca.1.142.200,- €
zus. Stauvolumen ca. 200+200 = 400 m (ohne Umz&unung)
neues RRB als Erdbecken
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich, Teilgebiet West h. -K |, Griner W ! + -
: ! BB UpHRRYISKanal, BUNCLEE Stauvolumen ca. 500 m? 2 X ca. 18.000 m?/
Sa B-Plan Nr. 126 o RRE Erweiterung vorh. RRB, ° o " } ca. 360.000,- €
B-Plan Nr. 115, nordlicher Bereich i zus. Stauvolumen ca. 700 m? (ohne Umzaunung)
- i : * , " Erweiterung vorh. Entwasserungsgraben, -
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich, Teilgebiet Ost h. E b ca.911.600,- € X - ca. 2.300 m? ca. 1.271.600,- €
: 8 vorh-EntwasserUngsgranen zus. Stauvolumen ca. 200+200 = 400 m? = (ohne Umzaunung) 2
1 ,
B-Plan Nr. 115, siidlicher Bereich, Teilgebiet West vorh. RW-Kanal, Griner Weg neuesRRB:als speicharboxensystem, o ++ o +
Stauvolumen ca. 500 m?

Legende/Erlduterung zur Bewertung / Gewichtung:

X voraussichtlich nicht méglich
- unglinstig

o maoglich

+ glinstig

++ besonders glinstig

Bearbeiter: A. Hinz

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH

INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Seite 1von 1



Anlage 10

Projekt: Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 ,,Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 , Strandallee”

Auftraggeber: Kaufhaus Martin Stolz GmbH

Abschitzung des Schmutzwasseranfalls

Im Folgenden wird der Schmutzwasseranfall der beiden B-Plane Nr. 115 und Nr. 126 nach DWA-A 118
Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwdsserungssystemen abgeschatzt.

1. Annahme und Ermittlung der Einwohneranzahl

Im Plangebiet sind folgende Wohneinheiten geplant:

B-Plan 115 Nord: 27 WE

B-Plan 115 Siid: 155 WE

B-Plan 126: 45 WE

Summe: 45 + 27 + 155 =227 WE

Annahme: 2,5 Einwohner/WE
= 227 x 2,5 = 568 Einwohner => rd. 600 Einwohner (EW)

2. Abschitzung des Tageswasseranfalls Qq
Annahme Wasserverbrauch: 150 I/Ed

Bei einem Wasserverbrauch von 150 | je Einwohner und Tag sowie einem Fremdwasseranteil von
100% ergibt sich folgender Schmutzwasseranfall:

Q¢ = 600 x 150 I/Ed
Q¢ = 90.000 I/d
Qq = 90,0 m*/d

3. Abschitzung des stiindlichen Spitzenabflusses Qp,ges

GemiR Arbeitsblatt DWA-A 118 ist fiir den Abfluss in der Spitzenstunde 1/8 des taglichen Abflusses
anzusetzen:

Qh,max = 1/8 x Qng
Qhmax = 1/8 x 90,0 m3/d
Qh,max = 11,25 m3/h

Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite 1von 2
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN



Der Fremdwasseranteil verteilt sich gleichmaRig auf den ganzen Tag, so dass fiir den Abfluss in der
Spitzenstunde 1/24 des taglichen Abflusses anzusetzen ist:

Qf,max = 100 % x 1/24 X Qg

Qsmax = 100% x 1/24 x 90,0 m3/d
Qf,max = 3,75 m3/h

Daraus ergibt sich der Gesamtabfluss zu:

Qh,ges = Qh,max & Qf,max

Quges = 11,25 m¥/h + 3,75 m*/h
Qnges = 15,0 ma/h
Qnges = 4,21/s
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite 2 von 2
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Anlage 12.1

Projekt:

Auftraggeber:

Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee”

Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel" - Bestand (Ist-Zustand)
Ermittlung der Flaichenversiegelung nach A-RW 1

Flachen- Flachen- Flachen- Flachen-
typ Flache grofe grolke anteil
Ai 3 Ai
[ [l [m2] [m2] [%]
Steildach Reithalle 1.900 1.900 3,79%
Wassergebundene Deckschicht Reitplatz 1 3.000
Reitplatz 2 1.500
Wirtschaftswege 5.000 9.500 18,94%
nicht versiegelt Griinflachen 38.771 38.771 77,28%
Gesamtflache 50.171 100,00%

Bearbeiter: A. Hinz

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
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Anlage 12.2

Projekt: Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 ,Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 ,Strandallee”
Auftraggeber: Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 115, Reiterkoppel” - Bestand (Ist-Zustand)
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach A-RW 1

Im Folgenden wird die Wasserhaushaltsbilanz des B-Plans Nr. 115 ,,Reiterkoppel” im Bestand und auf Basis
der Ermittlung der Flichenversiegelung, siehe Anlage 12.1, nach A-RW 1 Wasserrechtliche Anforderungen
zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung ermittelt.

1. Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes
(Berechnungsschritt 2 nach A-RW 1)

“%° A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 2 - =]
Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldche des Teilgebietes: Gesamtgebiet
Name Teilgebiet: Fliche Teilgebiet: ; [ |
Gesamtgebiet | 50171,000 3 [ha]  Datenladen
a-g-v Nicht Fliache im Zustand
schritt 1 Abfluss (a,) g(9,) (vyq)
thal [hay [l P [ma) o [l ™ [ha
[“Hicht Fiache | 38771,000% |f_’f.7,_7_1;‘_’f‘i§ [ 2 | f 1522.237} 2220 | {8507.152] {7310 | 28341,601 i

a-g-v-Berechnung: Versiegeite Flichen Im veranderten Zustand

Schritt 2 ; -
Abfluss (a,) g(g,) g(vy)
[ha] [ha] )] %] [ha] %] [ha] %] [ha]
Flache1 Steidach i <l | 1900000 1000.000| | 379 &5 |[1615000] | o |[oooo | [ 15 |[285000]
Fliche 2  wassergebundens Deckschicht ~ | 9500,000:% {9500.000| | 18,04 50 ||4750000] | 20 {100,000 30 | 2350,0003
Flache 3 ! S E
Fliche 4 : ; ] > 9,000
Flache§ ; i R EIY EEEE
Flache 6 % ,000
Fliche?7 ' e 6,000
Fliche 8 g Sy 0,000
Flaches e 7 G.000°%
Fischeto [ R | 0,000 1
s i %55 i I 1 1
umme |11400.000]| 2272 5683 |[s3s5.000] 1667 |[1900,000] [27.50 | a135.000
Elaerh i | er i i
. Zurlick zum Programm
ek Hauptmentl beenden

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Bearbeiter: A. Hinz
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MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes
(Berechnungsschritt 3 nach A-RW 1)

Annahme:
Das anfallende Niederschlagswasser aller abflusswirksamen Flachen des B-Plans Nr. 115 wird in das

offentliche Regenwasser-Kanalnetz eingeleitet.

“ A-RW 1 | Dateneingabe - B hritt 3 - O
Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandiung von Regenabfiilssen des Teilgebietes: Gesamtgebiet
BT - i
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Fliche (Versiegelite Fldche veranderter Zustand Schritt 2):
i Gesamtgebiet [ 6365,000 | [na]
g M. fir den Anteil
schritt 3 Groge (a;) g(g3) vs3)
[ha] %] [ha] %] [ha] %] [ha]
Fliche 1 | Steildach | (Ableitung (Kanalisation) v |1615.000 100 ||1615.000 0 0,000 0 0,000
Fliche 2 | wasserg Deckschicht | | Ableitung (Kanalisation) | {4750,000 100 ||4750000] | ©0 || 0000 o || 0000
Fliche 3 [ |
Fliche 4 | |
Fliche 5 | |
Fliche & | ]
Fliche 7 | |
Flache 8 | |
Fliched [ |
Flache 10| |
GroBe Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] %] [ha] %] [ha] %) [ha]
summe (6365000  [100.00](6365.000] [000 || 0000 | [000 |[ 0.000 |
2k || LiCmeny || beendan Welter |
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite 2 von 3
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Bearbeiter: A. Hinz

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet
(Berechnungsschritt 4 nach A-RW 1)

“T" A-RW 1] Datencingabe - Besechnungsschritt 4 - o
Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teligebiet
Schritt 1: F { I i
Landkreis / Region Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v, )
Ostholstein Fehmarn (H-1) [50171,000 y-a] - l‘ﬁl 037 tha] [_22.2 %1 11137:!8‘ lm] 731 Qm 36675,001 }m
schritt2-3; Zustand (a-g
Fliche Abfiuss (a,) Versickerung (g ,) v.rdurmuna v,)
Nicht versiegelte Fischen im verinderten Zustand | 36771000 }'-:1 47 |1 1822257 may 18507162 may | 731 vm 2834160 [hal
Versiegelte Flachen Im veranderten Zustand  |5035,000 fha] 167 [I4] bﬂ‘,’,"ﬂxﬂ thal | 275 |14 1313{«10_0 [haj
Fliche Abfluss (a5) Versickerung (g ) Verdunstung (v ;)
fur den Antell  |6365.000 [ha] 1000 | (3] {636,000 [ha] [ 00 || 0000 |nay [oo ‘1| o000 ]ma]
Summe veranderter Zustand  |50171,00([ha] @ [l (817,207 [ha] | 209 |[] [10807,96:(ha) | 62,7 | [51 31476,60° (ha]
Schritt 4
g der fur die des Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
B rien Wasserhaushalt Zuldssiger Maximalwert: 4866.587 {ha] 13646512 iha) l 30183.551 ‘ [ha}
Der Wasseth git als wei o Zulassiger Minimalwert: { 0000 [ha] 8620,412 ha) | 34166,451 f [ha)
Ix 2 =
o O] . s
Sofamumog P:mm«(a.g v} mit Nein® bewertet wird,
wird uberpriift. ob die Varanderung des Wasserhaushaltes
als deuthiche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung {v)
Der Wasserhaushalt git als deutiich geschadigt” Zuldssiger Maximaiwert: 9883.687 [ha] f 18663,612 | fha) | 44200651 i [ha]
wenn 3 x Ja" T i
M |
ek e Zulassiger Minimatwert: ma] | 312312 ! ha] | 20149351 | [hal
umm:meut(mm hamcm d) gudetWaswhwsbal i
der Teilfiche des e i it O _ {ha “ el
 zurick || Zurickzum | Programm | Speichem und zuriick zur |
{zHlauptment} beenden {ZAuswahi derTerigabiete, |
Ergebnis:

Die Intensitat des Eingriffes in den natlrlichen Wasserhaushalt ist nach A-RW 1 in Fall 2 einzustufen.

Fall 2:

- lokale Uberpriifung erforderlich

deutliche Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes

Die Toleranzwerte der einzelnen Komponenten werden wie folgt tiber- bzw. unterschritten:

Abfluss (a):

Versickerung (g):

Verdunstung (v):

Agpa= 8.187 m?

>>

Agpgr=10507m? >

Aepvr=31.477m? <

max. Agp,a=

4.867 m?

Uberschreitung, Abweichung ca. 68 %

min. Agpg = 8.629 m?
max. Agpg+ = 13.647 m?
Innerhalb der Toleranzwerte

min. Agpy+ = 34.166 m?
Unterschreitung, Abweichung ca. 8 %

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH

INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
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Anlage 13.1

Projekt:

Auftraggeber:

Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee"

Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel™
Ermittlung der Flachenversiegelung nach A-RW 1

Flachen- Ifd. Flachen- Flachen- Flachen-
typ Nr. Flache grole groRe anteil
Ai 5 Ai
[-] [ [ [m2] [m2] [%]
Steildach 1.1 EFH 324
1.2 MFH-Typ 1 972
2:1 EFH 972
2.2 DHH 900
2.3 RH 2.090
2.4 MFH - Typ 1 1.296
2.5 MFH - Typ 2 1.908
2.6 MFH -Typ 3 372 8.834 17,61%
Asphalt, Beton 1.3 Planstralle A 900
2.7 PlanstraRBe B 1.367
4.1 Griiner Weg 53 2.320 4,62%
Pflaster mit dirchten Fugen 1.4 PlanstraBRe A 749
1.5 PlanstraRe F 910
1.6 Parkplatze 571
2.8 PlanstraRBe B 1.133
2.9 PlanstraRe C 1.824
2.10 PlanstraBe D 313
2.11 PlanstraRe E 1.393
2.12 PlanstralRe C 100
2,13 Parkpldtze 2.928
4.2 Griiner Weg 497 10.419 20,77%
Wassergebundene Deckschicht 2.14 Spielplatz 240
31 Wanderweg 439 679 1,35%
nicht versiegelt 1.7 Griunflache 3.612
2.15 Griinflache 20.432
3.2 Graben 604
3.3 Grinflache 2.918
4.3 Grunflache 353 27.919 55,65%
Gesamtflache 50.171 100,00%

Bearbeiter: A. Hinz

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

Seite 1von 1



Anlage 13.2

Projekt: Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 ,,Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 ,,Strandallee”

Auftraggeber: Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 115 ,,Reiterkoppel”
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach A-RW 1

Im Folgenden wird die Wasserhaushaltsbilanz des B-Plans Nr. 115 ,Reiterkoppel” auf Basis des
Bebauungskonzeptes, siehe Anlage 11, und der Ermittlung der Flachenversiegelung, siehe Anlage 13.1,
nach A-RW 1 Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1:
Mengenbewirtschaftung ermittelt.

1. Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes
(Berechnungsschritt 2 nach A-RW 1)

“* A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 2 - o
Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldche des Tellgebletes: Gesamtgebiet
Name Tellgebiet: Fldche ! |
Gesamtgebiet | 50171,000 > [ha] I Daten laden l
g Nicht i Fliche im ten
Schritt 1 Teilfliche Teilfliche Teilfliche Mm(a’) (“') (V|)
thal tnal 9] r mmal 0 na ol a
[T Nien gelte (naturiiche) Flache 27919,00013 |27919,000 {mz‘wsi @{mmmsi @{mosasgl
g gelte Flichen im Zustand
Schinta Teilfftache Teilflache Teilfliche Abfluss (a,) ung (g,) v,)
ha) [ha] %] %] [ha] %) [haj 1 [ha]
Flache 1 |Steidach : HaoEEg 88340003 8834,000| | 17.61 E 7508900] | 0 || 0000 | [ 15 | 1325,1oo|
Fliche2 |Asphall Beton om0 [2s20000] [ 462 E 1740.000 Dj 0,000 @ 530000[
Flache 3 Pfiaster mit dichten Fugen o~ [10813,0003 10419.00(:[ 20,77 I:-_To:‘ 7203300( | 0 || 0000 | | 30 3125100!
Fliche 4 wassergebundena Deckschicht ~ | emeos [e70000] | 135 E 539,500 | [E 135,800 E 203,700
Flache 8 s ¥ Gank ~ 4 2,000 7
Faches [ S ) 0,000 3
Fliche 7 v e
Flache 8 vl [ o003
tiches [BEE e T a000%]
Flache 10 | Ry 0,000 3
summe [zzzszou0]] 4e30 | [roer][rsserroo] [0t |[r1ssa00] [z92 [sasesao
Rarier, | ARDRM | Erogme  Weiter
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite 1von 3
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MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes
(Berechnungsschritt 3 nach A-RW 1)

Annahme:

Das anfallende Niederschlagswasser aller abflusswirksamen Flachen des B-Plans Nr. 115 wird tber
Regenriickhaltebecken in Erdbauweise in das 6ffentliche Regenwasser-Kanalnetz eingeleitet.

“3¥ A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 3 = a
Name Teilgebiet: Flache (Vi gelte Flache ter Schritt 2):
Gesamtgebiet ] 16881,700 | [ha]
a-g-v-B [} fir den den Anteil
aais GroBe Abfluss (a;)  Versickerung (g;) Verdunstung (v}
[ha] %] [ha] %1 [ha] %] [ha]
Fiache 1 | Steildach | |RHB (Erdbauweise) ~||7508.900 o7 |[|7283633| | o || 0.000 3 ||225267
Fliche 2 | Asphalt, Beton | [RHB (Erdvauweise) < [1740.000 o7 ||1e87.800| | o || 0000 3 || 52200
Flache 3 [ Pliaster midichten Fugen | |RHB (Erdbauweise) v (7293,300 o7 |l7o7a501| | o || 0000 3 ||218709
Fliche 4 [ wassergebundene Deckschicht | |RHB (Erdbauweise) || 330,500 o7 ||320315 0 0,000 3 || 10185
Fliche 5 [ ]
Fliche & | |
Flache 7 | |
Fliche8 | |
Fliche s | ]
Flache 10 ]
Groke Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
fha] %] [ha] %] [ha] %] [ha]
summe |16881.700 '9790“16375.249! [ovoo H 0.000 ] [ 300 H506.451J
. Zuriick zum Programm .
Zuriick Hau_ plmenii Baandan Weiter
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite 2von 3
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet
(Berechnungsschritt 4 nach A-RW 1)
3 A-RW 1| Dateneingzbe - Berechnungsschritt 4 - o
Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir das Tellgeblet: Gesamtgeblet
Schritt 1: { flache) !
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g, ) Verdunstung (v, )
Ostholstein Fehmarn (H-1) ] ismn,ooo}u] 47 |6 |2358,007[ha] | 222 |[%] 11137362}'11 73.;{1 [%] [36675.001 ha]
Schritt2-3: ] Zustand (a-g-
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g, ) Verdunstung (v, )
Nicht versiegelte Flichen im verinderten Zustand lzme.oo_o}ul 3121312.193 tha] Lzzz |o1 [s198.018 thay [ 731 |4l izmomiﬁ.q
Versiagelte Fiachen im verinderten Zustand  |5370,300 (ha] ‘06 |1 [135800 | mal [235 12 E_m@m
Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v ;)
tur den Anten 16881 70((hay 570 |pm [1697520etha) [ 00 [ 0000 [mar | 50 w5065t |mmay
Summe veranderter Zustand  |50171,00([ha] [ 383 | [176eaitna] | 126 | 8333018 ha) | 521 | (1 26149744l
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g} Verdunstung (v)
Bt it Zulassiger Maximalwert: ] 4866587 fha] 13646,512 [ha} 39183,551 [ha]
e S e Zulissiger Minimalwert: ; 0,000 ha) 8620412 thay 34166,451 ha]
wenn 3 x Ja"
Sofem ¢in 0.g Parameter {2, g. v} mit Nein" bewertet wird, ) _ L - my
wird (berprit, ob die Veranderung des \ya_;amwmu
als deutliche oder extreme Schadigung™ einzustufen ist. Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
b e zutsssigerMaximaiwert: | ossses7 | [na) | teesastz | [hal | sazoest | a)
wenn 3 x Ja",
Sofem ein Parameter (5, g. ) die Verandorung Gber- bz m““'“""'"mmf":’ | oo | ma [ "3‘; mal | 2ouomst | e
e ey o I - | o [
Zuriick Zurickzum Programm Speichern und zurlick zur
A H-uphnnf_z beenden i .Autmﬂd«“l'nﬂmblm
Ergebnis:
Die Intensitat des Eingriffes in den nattrlichen Wasserhaushalt ist nach A-RW 1 in Fall 3 einzustufen.
Fall 3: extreme Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes
- lokale und regionale Uberpriifung erforderlich
Die Toleranzwerte der einzelnen Komponenten werden wie folgt Gber- bzw. unterschritten:
Abfluss (a): Acpa=17.687 m? >>> max. Agpa=4.867 m?
Uberschreitung, Abweichung ca. 263 %
Versickerung (g):  Acpgr=6.334 m? << min. Agpe+ = 8.629 m?
Unterschreitung, Abweichung ca. 27 %
Verdunstung (v):  Agpyr=26.150m? << min. Agpy+ = 34.166 m?
Unterschreitung, Abweichung ca. 23 %
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite3von 3
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Anlage 14.1

Projekt:

Auftraggeber:

B-Plan Nr. 126 "Strandallee"
Ermittlung der Flachenversiegelung nach A-RW 1

Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 "Reiterkoppel"” und B-Plan Nr. 126 "Strandallee"

Kaufhaus Martin Stolz GmbH

Flachen- Flachen- Flachen- Flachen-
typ Ifd. Nr. Flache grofle groRe anteil
Ai SAI
[] [l [-] [m2] [m2] [%]

Steildach 1.1 Wohnflache Nr. 1, GRZ 0,25 329
1.2 Wohnflache Nr. 2, GRZ 0,30 758
1.3 Wohnflache Nr. 3, GRZ 0,25 513
1.4 Wohnflache Nr. 4, GRZ 0,25 847
1.5 Wohnflache Nr. 5, GRZ 0,30 604
1.6 Wohnflache Nr. 6, GRZ 0,30 453

1.7 Wohnflache Nr. 7, GRZ 0,25 630 4.134 12,1%
Asphalt, Beton 1.8 PlanstraRe A 1.410

1.11 PlanstraRe B 1.476 2.886 8,5%

Pflaster mit dirchten Fugen 1.9 PlanstraRBe A 1.453 1.453 4,3%
Wassergebundene Deckschicht 1.10 Wanderweg 19
1.12 Wanderweg Nord 229

2.1 Wanderweg 548 797 2,3%
nicht versiegelt 1.13 Griinflache WFLNr. 1 988
1.14 Griinflache WFL Nr. 2 1.769
1.15 Griinflache WFL Nr. 3 1.538
1.16 Griinflaiche WFL Nr. 4 2.542
1.17 Griinflaiche WFL Nr. 5 1.408
1.18 Griinflache WFLNr. 6 1.057
1.19 Grunflache WFL Nr. 7 1.891
1.20 Graben 484
1.21 PlanstraBBe A 498
1.22 Grinstreifen Nord 676
2.2 Teich (RRB) 1.649

2.3 Grunflache 10.286 24.787 72,8%

Gesamtflache 34.057 100%

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH
Bearbeiter: A. Hinz INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN Seite 1von 1



Anlage 14.2

Projekt: Stadt Fehmarn
B-Plan Nr. 115 ,Reiterkoppel” und B-Plan Nr. 126 ,,Strandallee”

Auftraggeber: Kaufhaus Martin Stolz GmbH

B-Plan Nr. 126 ,,Strandallee”
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach A-RW 1

Im Folgenden wird die Wasserhaushaltsbilanz des B-Plans Nr. 126 ,,Strandallee” auf Basis des
Bebauungskonzeptes, siche Anlage 11, und der Ermittlung der Flachenversiegelung, siehe Anlage 14.1,
nach A-RW 1 Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1:
Mengenbewirtschaftung ermittelt.

1. Aufteilung der bebauten Fldche des Teilgebietes
(Berechnungsschritt 2 nach A-RW 1)

*3" A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 2 - =]
Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldche des Teilgebietes: Gesamtgebiet
Name Teilgebiet: Fliche l l w
Gesamigebiet | 34057,000 = [ha] | Datenladen
g Nicht gelte ( ) Flache im Zustand
Schritt 1 Telifliche Telifiiche Teilfidche Abfluss (a,) 9(8,) vy
) L‘ 5] g na) M ) P mha)
[ Nicht versiegaite (naturiiche) Fidche | 24787,00035 | |24767.000|| 72.78 [470 ||1164.080] }_z:z:aﬁ!ssouul 73.10 |[18119.207 |
g Fldchen im Zustand
Schritt 2 Abfluss (a,) (CPY) vp)
[ha} [ha] 1) ] [ha] 1] ha] %] [ha]
Fliche 1 |Steildach : ol 41340003 (4134000| | 1214 | 85 ||3513.000 o || o000 15 ||620,100
Flache2 |Asphal Bstn . [ 2886,000% 2886.000| | 847 | 75 ||216a500{ | 0 || 0000 25 ||721500
Flache 3 phmmmmsuw. e v us:ooo 1453.ooo: azr 70 ||1017,100 o || o0 | |30 q; 435.900
Filiche 4 wassergebundene Deckschicht ~ 797,000 [797.000 | | 234 | || 398500 | | 20 | 150.400 a0 1239100
SR e S it i e | Shatd)
Fliche 5 - 0,000 %
Flaches | : ey [ v
Fliche 7 ~ ¢.000
iy SO [ T
Fliche 9 TS 0,000
Fliche 10 ~ 0,000 7
summe [0270.000] [ 2722 | (7658 [r00a000] [ 172 |[1s0400] [2175] [2016800]
Zuriick zum Programm
Euties Hauptmend beenden Lid
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite1von3
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MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes
(Berechnungsschritt 3 nach A-RW 1)

Annahme:
Das anfallende Niederschlagswasser aller abflusswirksamen Fléchen des B-Plans Nr. 126 wird tber

Regenriickhaltebecken in Erdbauweise in das &ffentliche Regenwasser-Kanalnetz eingeleitet.

*¥ A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 3 = a
Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Gesamtgebiet
Name Teilgeblet: Fliche (Versiegelte Fiiche veranderter Schritt 2):
| Gesamtgebiet 7094,000 | [ha]
a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil
Schritt 3 Grége (az) ung (g 3) (v3)
[ha] ] [ha] 0] [ha) %) [ha]
Flache 1 | Stelidach | IRHB Erdbauweise) 3513900 o7 ||a408483| | 0 || 0000 3 |105417
Fiache 2 | Asphalt, Beton | |RHB (Erdbauweise) v |2184.500 o7 ||2000565 o || 0000 3 || 64935
Fliche 3 [ Phaster mit dichten Fugen | |RHB (Erdbauweise) ~ vi|1017.100 o7 ||986.587 o || 0000 3 || 30513
Fiache 4 [wassergebundene Deckschicht | | RHB (Exdbauweise)  v| | 306,500 o7 ||386545 o || 0000 3 || 1985
Fliche 5 | ]
Fliche 6 | ]
Flache 7 | |
Fliche 8 | &2
Fliched | |
Fliche 10 | ]
2 g a-g-v
Grote Abfiuss (a) rung (g) Ver v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
summe ’1094‘0001 [97‘00 Hssmnao; { 0,00 H 0,000 { | 3,00 "lrmz,szo]
] P T S e
Glrick Q-lapphrwnﬁ bcenden_ Weuer
Bearbeiter: A. Hinz WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR GMBH Seite 2von 3
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet
(Berechnungsschritt 4 nach A-RW 1)
1 A-RW 1| Dateneingzbe - Berechnungsschritt 4 - o
Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz filr das Teilgebiet: Gesamtgebiet
s : [ W
chritt 1: (
Landkrels / Region Flache Abfluss (a ) Versickerung (g ) Verdunstung (v}
Ostholsteln Fehmarn (H-1) | |34057.000 hal s00670/thal | 222 | vl [7550654 thal | 731 |1H) Ezisgsmﬁul
Schritt2-3: Zustand (a-g-
Fliche Abfiuss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v,)
Nicht versiegelte Fichen im verinderten Zustand  |24767.000 hal a7 | [11sas [11s4, ‘gigutha] | 141 {5502.714 na) Fajmwamzo.?u]
gelte Flichen im vers Zustand Ezws.ouo'[hal 7 |[%]|159.400 | [ha] 218 | ™M 2016600 [haj
Flache Abfiuss (a5) Versickerung (g4) Verdunstung (v ;)
f I o | 1 i2
tur den Anteil 17094000 [ha) | 97.0 |[#] [6881,180 (ha] | 0.0 [[%]| 0000 |ma] %] | 212620 | (ha)
Summe verinderter Zustand imﬂ.o«[m L’i"_i ) :?«E': ha) EE:- j 0] [;e_;z,E[ml E,T ™ gal_lﬁlbl]
Schritt 4
der fir die des Abfiuss (a3} Versickerung (g) Verdunstung (v)
" Zuisssiger Maximatwert: | 3303520 l tha} [ 0263.504 ] may | 26508517 tha]
o RS ; Zutassiger Minimatwert: l 0,000 tha] | 5857.804 ] [ha] ; 23102817 tha
wenn 3 x Ja” ]
okt i .. N et [o] — wo [ v )
wird aberprift. ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als deutiche ader wareme Schadiqung’ L Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung {v)
Der gt als , deutiich g Zulassiger Maximalwert: I— {ha] ‘ 12669,204 I fha] 30004217 fha]
3 "
;:m;tmmumw)aevmwm baw. Relasioe: Nimnaher I 2800 : thal ] Q520 ! [ha} l 7“ [ha
e Tattichs o Do a3 ot e thay ma | ma)
Zuriick Zurickzum ~ Programm | Speichern und zuriick 2ur |
Hauptmenti ~ beenden Auswahi der Teilgebiete
Ergebnis:
Die Intensitat des Eingriffes in den nattrlichen Wasserhaushalt ist nach A-RW 1 in Fall 3 einzustufen.
Fall 3: extreme Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes
-> lokale und regionale Uberpriifung erforderlich
Die Toleranzwerte der einzelnen Komponenten werden wie folgt Giber- bzw. unterschritten:
Abfluss (a): Acp.=8.046 m? >>> max. Agp,a= 3.304 m?
Uberschreitung, Abweichung ca. 144 %
Versickerung (g):  Agpg*=5.662 m? < min. Agpgx=5.858 m?
Unterschreitung, Abweichung ca. 3 %
Verdunstung (v):  Agpy+=20.349m? << min. Agpy+= 23.193 m?
Unterschreitung, Abweichung ca. 12 %
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Andre Hinz (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Von: Deisinger, Sascha (Stadtwerke Fehmarn) <S.Deisinger@stadtfehmarn.de>
Gesendet: Dienstag, 10. Méarz 2020 11:43

An: Andre Hinz (Wasser- und Verkehrs- Kontor)

Betreff: WG: Anwendung A RW 1, B-Plan 115/126 Ortslage Burg auf Fehmarn

Sehr geehrter Herr Hinz,
zur Anwendung der A RW 1 teile ich Ihnen, nach Riicksprache mit der UWB, folgendes mit:

Die oben genannten B-Pldne 115/126 befinden sich auf Grundstticksflachen innerhalb der Ortslage Burg. Ein
Teilgebiet (B-Plan 115) wurde bereits intensiv durch den vorherigen Betreiber genutzt,

hierzu folgender Sachstand:

Bereich B-Plan 115, Nutzung derzeit: Reitsportzentrum

Halle ca. 2200m?

Reitplitze ca. 11000m? (volldrainiert)

Zufahrt und Parkplatzflachen ca. 2500m? (Schotterrasen drainiert)

Der natiirliche Wasserhaushalt ist auf dieser Fliche schon als gestért anzunehmen. Zudem ist in dem
Gebiet (wie fast auf der gesamten Insel Fehmarn) ein Versickerungsunfihiger Boden festgestellt (sog.
Tarrasboden)

(Erlduterung: griine und blaugriine, plastische schmierig-seifige, sehr reine und kalkfreie Tone, praktisch fossilleer, gelegentlich mit
Toneisensteingeoden. Die Konsistenz des bergfeuchten Tarras |aRt sich am ehesten mit Kitt vergleichen. GréRtenteils Wasserundurchlissig)
Der anstehenden Grundwasserstand liegt bei max. 1m unter GOK. Eine Oberflachliche Ableitung ist hier also
notwendig.

Ableitung derzeit:
Die Ableitung der Bestandsflichen wird {iber den Bestandskanal (DN 800) incl. der vorhandenen stadtischen

Grabenanlagen geregelt. Das anfallende Oberflichenwasser wird tiber eine Transportleitung der SWF (Freigefalle) in
die Ostsee hier Burger Binnensee (ohne zwischengeschaltetes Schépfwerk oder Verbandsgewdsser) abgeleitet. Die
derzeit angeschlossene Fliche an den Kanal belduft sich auf ca. 35ha. Mit einem ermittelten Abfluss von ca. 970 I/s

(Qri5/Qnil).

Bereich B-Plan 126, Nutzung derzeit: Landwirtschaftliche Flache
Die Fliche wird intensiv als Getreideanbauflache genutzt. Sie ist volldrainiert. Eine Ableitung erfolgt Gber ein

Verbandsgewadsser.

Der Kerngedanke der A RW 1 ist aus meiner Sicht und auch im Vorwort dargestellt: Der Erhalt des potenziell
naturnahen Wasserhaushalts und den 6kologischen Zustand von FlieRgewéssern durch Regenwassereinleitung so
gering wie moglich zu halten.

Hierzu: Ein natirliches FlieRgewasser ist hier nicht vorhanden. Fast alle auf der Insel Fehmarn befindlichen Gewdsser
sind kiinstlich angelegte Entwasserungseinrichtungen (Grében offen oder verrohrt) des Wasser- und Bodenverbands
(Gewssser 2. Ordnung). Diese dienen zur Entwdsserung der intensiv genutzten Landwirtschaftlichen Flachen der
Insel aufgrund des nicht versickerungsfihigen Bodens. Die geplanten Fldchen entwdssern aber, wie bereits erwahnt,
nicht tiber ein Gewisser sondern iiber eine direkte Rohrableitung der SWF in die Ostsee (hier: Burger Binnensee).



Unter Punkt 2 (Anwendungsbereich) wird bereits erwahnt das die geforderten Nachweise (4-5) fir FlieRgewdsser
gelten. Sie dienen als Nachweis bei hydraulischen Problemen in Gewdssern. Ausnahmen bilden Gewasser wo
Ostseewasser frei einstrémen kann (gegeben da der Burger Binnensee eine direkte Anbindung an die Ostsee hat) .

Eine Einleitgenehmigung fiir die Einleitstelle Burger Binnensee liegt der UWB bereits vor. Hier wurde bereits die
Flache des B-Plangebiets 126 mit einbezogen. Fiir den B-Plan 115 muss eine Anderung der bestehenden
Einleiterlaubnis gestellt werden. Diese wird durch die SWF erstellt und eingereicht. Die neu lberplanten Gebiete
(115 und 126) sind angehalten eine Drosselung und Riickhaltung der Abwassermengen RW auf einen Abfluss von
max. 1,2 |/s je angeschlossene ha versiegelte Flache aus dem Gebiet vor Einleitung in den Kanal zu gewahrleisten.
Zudem ist auch eine Vorbehandlung der versiegelten Flachen (hier: Strae und Parkplatzflachen) vorzunehmen. Dies
kann durch ein LSR-Schachtbauwerk oder eine schwimmende Tauchwand in einem Riickhaltebecken erfolgen. Die
Stadtwerke setzen zur Berechnung der Niederschlagswerte einen Ansatz von Qr 10 und Qn2 an. Hierauf ist die
Berechnung der RRB zu erstellen. Eine Begriinung von Flachen (z.B. Griindach) ist zwar zu begriiBen aber nicht
zwingend erforderlich. Ggf. kénnen auch Retentionsmulden im Gebiet angelegt werden, deren Uberldufe sind aber
grundsatzlich am Kanal anzuschlieRen.

Fir Rickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Grii3en

Sascha Deisinger
W.-Ing. (FH)
Werkleiter

Telefon 04371/506-700
E-Mail: s.deisinger@stadtfehmarn.de
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Stadtwerke Fehmarn
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23769 Fehmarn

Postfach 1240
23763 Fehmarn

Fax 04371/506-711
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Werkleiter der Stadtwerke Fehmarn ist Herr W.-Ing. Sascha Deisinger.

Die Stadtwerke Fehmarn sind ein Eigenbetrieb der Stadt Fehmarn nach der schleswig-holsteinischen Landesverordnung lber Eigenbetriebe der Gemeinden
(Eigenbetriebsverordnung - EigVO).
Gesetzlicher Vertreter der Stadt Fehmarn ist Blrgermeister Jorg Weber.

Bankverbindung:

Sparkasse Holstein (213 522 40)
Konto Nr. 135846855

IBAN-Nr.: DE 73213522400135846855
BIC-Nr.: NOLADE21HOL





