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1. Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Im Rahmen der Beteiligung der Trager 6ffentlicher Belange zur Aufstellung des Bebauungsplans ,ehema-
lige Schokoladenfabrik® der Stadt Tangerminde wurde von der unteren Immissionsschutzbehorde auf
einen mdglichen Konflikt zwischen der bestehenden Kfz-Werkstatt im Stidwesten des B-Plangebietes und
der geplanten Wohnnutzung hingewiesen.

Es ist die derzeit vorliegende gewerbliche Schall-Immissionsvorbelastung durch die Kfz-Werkstatt auf den
Geltungsbereich des Bebauungsplans zu bestimmen.

ECO Akustik, Ingenieurbiiro fur Schallschutz wurde beauftragt, die Vorbelastung zu bestimmen. Dabei
wurde wie folgt vorgegangen:
(1) Erfassung aller fur die Ermittlung der beurteilungsrelevanten EmissionsgréRen notwendigen Pa-
rameter der Kfz-Werkstatt im Rahmen eines Ortstermins (15.04.2019).
(2) Erstellung eines digitalen akustischen Modells des Untersuchungsgebietes auf der Grundiage
des vom Auftraggeber Gbermittelten Kartenmaterials.
(3) Ermittlung der Emissionen durch die Kfz-Werkstatt und Implementierung dieser in das akustische
Maodell.
(4) Durchfiihrung einer flachendeckenden Schallausbreitungsrechnung.
(5) Vergleich der Berechnungsergebnisse mit den Orientierungswerten der DIN 18005 und Bewer-
tung der Zumutbarkeit der Gerdausch-Immissionen.
(6) Ermittlung der Larmpegelbereiche gemaR DIN 4109 zwecks Festsetzung des passiven Schall-
schutzes.
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2. Unterlagen

2.1 Normen und Richtlinien

/1] BimSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetztes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S.
2771) geéndert worden ist

/2/  TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen - Larm vom 26. Aug. 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt
geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

/3! TA Larm-Kommentar von Beckert, Fabricius, Erich Schmidt Verlag, Berlin 2009

/4/  DIN 18005-1:2002-07 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Pla-
nung; Stand: Juli 2002

/5/ VDI 2714 — Schallausbreitung im Freien 1992-07

/6/  DIN EN 12354-4:2017-11 — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von Rdumen ins Freie (November 2017)

/71 DIN ISO 9613-2:1999-10 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2; Allgemeines
Berechnungsverfahren (Okt. 1999)

/8/ DIN 45635-1 — Gerauschmessung an Maschinen: Luftschallemission, Hullflachenverfahren (April
1984)

19/ DIN 4109-1:2018-01 — Schallschutz im Hochbau Teil 1: Mindestanforderungen (Januar 2018)

/10/ DIN 4109-2:2018-01 — Schallschutz im Hochbau Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der
Anforderungen (Januar 2018)

2.2 Sonstige Unterlagen

{11/ Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (2007)

M2/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fur Umwelt 2005

/13/ ,Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw", M.Schlich, Backnang, Zeitschrift fir Larmbe-
kadmpfung, Mérz 2007

14/ BVerwG, Urteil vom 12. Dez. 1990, Az. 4 C 40/87
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3. Ortlichkeit und immissionsschutzrechtliche Vorgaben

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans ,ehemalige Schokoladenfabrik® der Stadt Tangermunde wird
im Wesentlichen wie folgt begrenzt:

e Im Norden durch die Carlbauer Stra’e und Wohnhauser

e Im Westen durch Wohnhauser und das Gelédnde der Kiz-Werkstatt BS Autoservice
e Im Siden durch Wohnhauser und ungenutztes Gebiet

o Im Osten durch Gartenanlagen und das Geldnde vom AutoCenter Tangermiinde

Ein Ubersichtslageplan ist dem Bild 1 zu entnehmen.

Die zu beurteilende gewerbliche Vorbelastung wird durch die Kfz-Werkstatt BS Autoservice hervorgeru-
fen.

Im Bebauungsplan ist fur die geplante Wohnbebauung der Schutzanspruch eines allgemeinen Wohnge-
bietes (WA) ausgewiesen.

Fur die Beurteilung des Gewerbelarms werden die Orientierungswerte im Beiblatt 1 zur DIN 18005
"Schallschutz im Stadtebau" /4/ herangezogen. Es werden die Beurteilungszeitraume Tag 06% — 22% Uhr
und Nacht 229 — 06° Uhr betrachtet. Die Orientierungswerte, die keine Grenzwerte sind, gelten sowohi
fur die von auBBen als auch von innen auf das Gebiet einwirkenden Immissionen und sollen méglichst
schon an den jeweiligen Gebietsgrenzen eingehalten werden, um die mit der Eigenart des betreffenden
Baugebietes oder der betreffenden Baufldéche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1; Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1

Orientierungswert Nutzungsart
Tag Nacht Gebiet Larm
[dB(A)] [dB(A)]
55 40 WA Gewerbe
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Bild 1: Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebiets
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4. Ermittlung der Emissionen
4.1 Betriebsbeschreibung

Die Kfz-Werkstatt wird von 730 bis 1739 Uhr betrieben. Die Werkstatt verfugt tber 5 Mitarbeiter. Der Park-
platz wird zum einen von den Mitarbeitern und zum anderen von den Kunden genutzt. Bis zu 3-mal tag-
lich findet mittels Kleintransporter die Anlieferung von Ersatzteilen statt. Der lauteste Betriebszustand ist
im Friuhjahr bzw. Herbst zu erwarten, da in diesen Zeitrdumen haufig Radwechsel mit Hilfe eines Schlag-
schraubers durchgefthrt werden.

4.2 Mess- und Berechnungsverfahren

¢ Oberflaichenverfahren (O)
Dieses Verfahren leitet sich aus dem Huliflachenverfahren der DIN ISO 45635 /8/ ab. Es wird in geringem
Abstand zur abstrahlenden Oberflache gemessen, deren FlachengréfRe dann der Hilllfliche entspricht.

Wird vor groRen schallabstrahlenden Flachen gemessen, miissen Korrekturen vorgenommen werden.

Ly, =L,, +10- lg(%) +K

0

mit Ay - Hullflache [m?]
Ag - Bezugsflache 1 m?
K - Korrekturfaktor, hier -2 dB
Laeq - A-bew. mittlerer Schallpegel auf der Messflache A in dB

¢ Innenpegelverfahren (l)
Dieses Verfahren ist in der DIN EN 12354-4 /6/ beschrieben. Der Innenpegel wird in ausreichendem Ab-
stand auf der Innenseite der nach aulen abstrahlenden Flache ermittelt und Uber die Kenntnis des Bau-
schalldamm-Malies und der Gréfle der abstrahlenden Flache wird die abgestrahlte Schalleistung berech-

net.
A
— 1 B
L, =L -4+10-1g =~ |-k,
Ao
mit:
Lwa - A-bew. abgestrahiter Schallleistungspegel in dB
Li - A-bew. mittlerer Schallpegel innen in dB vor dem abstrahlenden Bauteil
A - abstrahlende Flache in m?
Ag - Bezugsflache 1 m?
R'w - Bau-Schalldamm-Mal in dB
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e Parkplatz
Die Ermittlung der Emissionsgréfien erfolgt nach der akiuellen Auflage der Bayrischen Parkplatzlarmstu-
die /11/. Diese enthalt nach allgemeiner fachlicher Meinung anerkannte Vorgabewerte und Berechnungs-
verfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen bei Parkplatzen. Von dem geplanten Parkplatz gehen
Schallemissionen aus, die hauptsachlich durch folgende Vorgénge verursacht werden:

. Fahrvorgéange
e Startvorgénge
. Tiren- bzw. KofferraumschlieRen

Nach /11/ ergibt sich der von einem Parkplatz abgestrahlte Schallleistungspegel in dB(A) zu
Ly =L, +K,,+ K, +K,+Kso+10-1g(B-N)

mit LwO - 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung je Stunde auf einem P+R-Parkplatz (lei-

seste Parkplatzart)

Kpa - Zuschlag fir die Parkplatzart nach Tabelle 34 der Parkplatzidrmstudie

K - Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Tabelle 34 der Parkplatzldrmstudie

Ko - 2,51g(f* B —9) dB(A); f+ B > 10 Stellplatze; Kp = O fiir f * B £ 10; Pegelerhohung infolge des Durch-
fahr- und Parksuchverkehrs in dB(A)

f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgréiie

Ksto - Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Bezugsgréfle pro Stunde, wobei Ein- und Ausparken als je-
weils eine Bewegung gerechnet werden) nach Tabelle 33 der Parkplatzldrmstudie

B - BezugsgréRe, die den Parkplatz charakterisiert

¢ Fahrbewegungen
Durch z.B. die Anlieferung von Ersatzteilen entstehen Fahrbewegungen durch Kleintransporter, die im
akustischen Modell durch Linienquellen reprasentiert werden. Beim Durchfahren der Strecke kann die
Schallleistung im zeitlichen Mittel als gleichmagig von der Strecke abgestrahlt angesehen werden. Nach
12/ berechnet sich der linienbezogene Schallleistungspegel L'w (Schallabstrahlung eines 1m-
Elementes) nach;

, T,
Ly =Ly, s +10-lg(n)-—10-lg( /hj

mit n - Anzahl der Lkw einer Leistungsklasse in der Einwirkzeit
L'w - linienbezogener Schallleistungspegel [dB(A)/m]
Lwa,1h - Schallleistungspegel fur eine Lkw-Durchfahrt pro Stunde je 1 m Fahrstrecke
T, - Beurteilungszeit in h

Nach /13/ ergibt sich fir eine Pkw-Durchfahrt pro Stunde und 1 m-Wegelement bezogener Schallleis-
tungspegel von L'w,1n = 48 dB(A).

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, An der Sulze 1, 39179 Barleben
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4.3 Emissionen der Werkstatt

e Emissionen durch AuBenbauteile der Werkstatt
Im Rahmen eines Ortstermins (15.04.2019) wurden schalltechnische Messungen auf dem Gelande der
Werkstatt durchgefiihrt. Die l&rmintensivste Arbeit in der Werkstatt ist die Nutzung eines Schlagschrau-
bers fir den Radwechsel. Wahrend die schalitechnischen Messungen durchgefiihrt wurden, wurde an
einem Auto die Rader gewechselt. Es wurden die folgenden Messergebnisse ermittelt:
¢ Innenraum (1)
o gemessener Innenpegel: Li = 85,1 dB(A)
e Hallentor
o Abmessungen: 3,2mx 3,8 m (H x B)
o Anzahl: 3 an der WF und 2 an der OF
o Fenster (O)
o gemessen auf der Oberflache
o gemessener Mittelungspegel: Laeq = 60,6 dB(A)
o Abmessungen: 1,9 mx 0,9 m (H xB)
o resultierender Schallleistungspegel: Lwa = 62,9 dB(A)
o Anzahl: 4 an der SF und 3 an der NF

Nach Angaben des Werkstattbetreibers dauert ein Radwechsel ca. 8 min (2 min pro Rad) und es sind

maximal 10 Radwechsel an einem Tag zu erwarten.

Die Abstrahlung Uber das Dach wurde aufgrund einer Zwischendecke als nicht beurteilungsrelevant ein-
gestuft.

Nach Angaben des Werkstattbetreibers ist es unklar wie lange die Tore am Tag gedffnet sind. Somit wird
im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes davon ausgegangen, dass die Tore den gesamten Tag gedffnet
sind. Die Berechnung der abgestrahlten Schallleistung bei geéffneten Toren erfolgt durch das Innenpe-
gelverfahren, wobei fir ein geéffnetes Tor ein Schallddmm-Mal} von R'w = 0 dB angesetzt wird.

Somit resultieren die folgenden Schallleistungspegel fir die Auenbauteile:

Tabelle 2: Schallleistungspegel der AuRenbauteile der Werkstatt

Bauteil Lwa Anzahl Lwa
Tor gedffnet 91,9 1 91,9
Fenster der SF 62,9 4 68,9
Fenster der NF 62,9 3 67,7
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¢ Emissionen durch die Parkplatznutzung
Die 22 vorhandenen Stellplatzte siidlich des Werkstattgebaudes werden zum einen von den Mitarbeitern
genutzt und zum anderen werden dort die Pkw der Kunden zwischengeparkt. Nach Angaben des Werk-
stattbetreibers kommen am Tag maximal 10 Kunden fiar den Reifenwechsel. Mit der Ankunft und Abho-
lung des Pkw sowie der Fahrt zur Hebebiihne und wieder zurlick kommt es pro Kunde zu 4 Fahrbewe-
gungen. Es ergeben sich somit die folgenden Bewegungshaufigkeiten fir den Parkplatz:

Tabelle 3: Bewegungshaufigkeiten des Parkplatzes der Werkstatt

Bewegungs-
Stellplatze - Nacht Rz Tag i Nacht|  paufigkeiten/(Stpl.*BZ)
an/ab an/ab an/ab anf/ab anfab | Tag (13 h) | RZ (3 h) | Nacht (1h)
Mitarbeiter 0 0 10 0 0
8 8 8 8
22 Kunden 0 0 ~| 40 &l O ~ 0 0,175 0,000 0,000
8 L= [aY] N
Summe 0 0 50 0 0

Nach /11/ werden die folgenden Zuschlége vergeben:
e Kpa=0dB (P+R Parkplatz)
e K=40dB

s Ksro = 1,0 dB (Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm)

Daraus resultiert ein Schallleistungspegel von Lwa parkplatz = 76,6 dB(A) fur den Parkplatz.

« Emissionen des Fahrverkehrs
Es entsteht durch die Anlieferung von Ersatzteilen und durch das hin und her Fahren der Kunden-Pkw

Fahrbewegungen.

Nach Angaben des Werkstattbetreibers findet die Anlieferung bis zu 3-mal taglich mittels Kleintransporter
statt. Die Kunden-Pkw werden vom Parkplatz zur entsprechenden Hebebilhne im Inneren der Werkstatt-
halle gefahren. Nachdem die Tatigkeiten am Pkw abgeschlossen sind, wird der Pkw zurlick zum Park-
platz gefahren, wo der Kunde seinen Pkw abholen kann. Die Zufahrt in die Werkstatthalle findet Giber die
Tore an der Ost- und Westfassade statt. Im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes wird angenommen, dass
alle Pkw Uber die Tore an der Ostfassade in die Werkstatt gelangen. Es ergeben sich die folgenden li-

nienbezogenen Schallleistungspegel fur den Fahrverkehr auf dem Gelande der Werkstatt:

Tabelle 4: linienbezogener Schallleistungspegel fur die Fahrbewegungen auf dem Werkstattgelande

Bezeichnung Lwa,1n Frz./d L'w
[dB(A)] [dB(A)]

Anlieferung Ersatzteile 48 3 41,6

Kunden Pkw zur Werkstatt . 48 10 46,9
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5. Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Immissionen erfolgt nach der DIN 1SO 9613-2:1999-10 /7/ flachendeckend (quadrati-
sches Raster 0,5 m x 0,5 m) in 5,8 m Héhe mit einer fiir diese Anwendungszwecke entwickelten Software
(CADNA A 2019).

EingangsgréBen fur die Ausbreitungsrechnung sind die im Kapiteln 4 abgeleiteten Emissionspegel. Es
wurde ein akustisches Modell des Untersuchungsgebietes einschliellich seiner weiteren Umgebung er-
stelit. Mittels dieses Rechnermodells werden Uber eine Ausbreitungsrechnung die zu erwartenden Beur-
teilungspegel tags und nachts TA Larm-konform fur jeden Punkt des Rechenrasters ermitteit. Entspre-
chend den eingefihrten Regeln flieBen in die Berechnungen alle fiur die Schallausbreitung relevanten
Parameter ein, wie:

e Geometrie und Topografie
e Luftabsorption
¢ Dampfung durch Bodeneinflisse

e Héhe der Larmquellen und der Immissionsorte (Punkte des Rechenrasters) Giber dem Gelande

Die Dokumentation der flachigen Berechnungen erfolgt in Form von farbigen Flachen gleicher Klassen in
5 dB Klassenbreite in der Anlage 4. Daraus lassen sich fir jeden Beurteilungspunkt des Untersuchungs-
gebietes die Beurteilungspegel ablesen und mit den Orientierungswerten/Immissionsrichtwerten verglei-
chen.
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6. Ergebnis der Beurteilung

Es wurde auf Grund der Impulshaltigkeit des Werkstattgerdusches ein Zuschlag von Ki = 3 dB vergeben.
Die flachendeckende Berechnung (siehe Anlage 4) der Immissionen fiir das Untersuchungsgebiet zeigt
folgende Ergebnisse in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht fur die Gerauschemissionen durch
den Betrieb der Kfz-Werkstatt:

Beurteilungszeitraum Tag

e Orientierungswert fur WA nach DIN 18005: 55 dB(A) (Farbibergang von orange nach braun)
o wird innerhalb der Baugrenzen um maximal 4,9 dB(A) uberschritten (Orientie-

rungswertlberschreitungen sind orange dargestelit)

Beurteilungszeitraum Nacht

e Orientierungswert fir WA nach DIN 18005: 40 dB(A) (Farblbergang von gelb nach dunkel griin)
o wird im gesamten Planbereich eingehalten, es findet kein Betrieb der Kfz-Werkstatt
im Beurteilungszeitraum Nacht statt

Tabelle 5: Orientierungswerte und Beurteilungspegel

. S maximal auftretender - 1
Gebietsnutzung Orientierungswerte Beurteilunaspeael Uberschreitung
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
WA 55 40 59,9 - ja | 4,9 -

In der Praxis sind deutlich geringere Beurteilungspegel zu erwarten, weil fir die Berechnung ein maxima-
ler Ansatz gewahlt wurde (z.B. Tore durchgangig geéffnet).
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7. Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Zur Ermittlung der maRgeblichen AuBenlarmpegel gemal DIN 4109 /10/ wurden zunéchst die Beurtei-

lungspegel nach den Ansétzen aus Kapitel 4 fur den Betrieb der Kfz-\Werkstatt ermittelt.

Im vorliegenden Fall betragt die Differenz zwischen Tag- und Nacht-Beurteilungspegel des Gewerbe-
larms mehr als 10 dB. Somit ergibt sich der malgebliche Auflenlarmpegel aus dem Tag-
Beurteilungspegels zuziiglich 3 dB. Anschliefend kénnen dann die entsprechenden Larmpegelbereiche

zugeordnet werden.

Eine Darstellung der ermittelten Larmpegelbereiche erfolgt in Anlage 5.
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8. Zusammenfassung

Fir den Geltungsbereich des Bebauungsplans ,ehemalige Schokoladenfabrik® der Stadt Tangerminde
wurde die gewerbliche Larm-Vorbelastung durch die siidlich gelegene Kfz-Werkstatt untersucht. Es ist
geplant, in dem Gebiet neue Wohnhauser zu errichten.

Im Rahmen der Planung ist es erstrebenswert, die Orientierungswerte nach DIN 18005 einzuhalten. Die
Orientierungswerte der DIN 18005 sind aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau erwiinschte Ziel-
werte, jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt aufgenommen worden und deshalb nicht Be-
standteil der Norm. Die Orientierungswerte sind lediglich Anhaltswerte fur die Planung und unterliegen
der Abwéagung durch die Gemeinde, d, h, beim Uberwiegen anderer Belange kann von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden, z. B. in vorbelasteten Bereichen, bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen /14/. Aus den Uberschreitungen der Orientierungswerte
durch die vorhandene Larmbelastung leiten sich keine Rechtsanspriiche vorhandener oder zukunftiger
Bebauung ab.

Im Rahmen der Abwagung ist eine Gemeinde somit befugt, durch Festsetzungen flir das Untersuchungs-
gebiet Immissionsanforderungen zu normieren, die betréchtlich nach oben oder nach unten von jenen

Anforderungen abweichen, die fir das anlagenbezogene Immissionsschutzrecht gelten.

Der farbigen Larmkarte (siche Anlage 4) ist zu entnehmen, dass innerhalb der Baugrenzen die Orientie-
rungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete (WA) durch den Gewerbelarm der
Kfz-Werkstatt teilweise uberschritten werden. Da nachts kein Betrieb stattfindet, sind im Nachtzeitraum

keine Uberschreitungen zu erwarten.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte fir allgemeine Wohngebiete (WA) ist hinsichtlich der geplan-
ten Wohnnutzung aus gutachterlicher Sicht als hinnehmbar einzuschéatzen. Eine Unzumutbarkeit dieser
Gerausch-Immissionsvorbelastung ware erst oberhalb von Mischgebietsrichtwerten (Pegel > 60 dB(A)) zu
vermuten, da auch in einem Mischgebiet eine Wohnnutzung laut BauNVO grundsétzlich zulassig ist. Des
Weiteren sind in der Praxis deutlich geringere Beurteilungspegel zu erwarten, weil fur die Berechnung ein
maximaler Ansatz gewahlt wurde (z.B. Tore durchgangig gedffnet).

Fiir Bereiche mit Orientierungswert-/Richtwertiiberschreitungen ist bei Neubaumalinahmen die Méglich-
keit des passiven Schallschutzes (Gebaudeanordnung, Grundrissgestaltung, bauliche Manahmen an
den Fassaden entsprechend DIN 4109) gegeben.

Eine wohnvertragliche Nutzung auch der zur Larmquelle orientierten R&ume kann durch ein hinreichen-
des Schalldamm-MaR der AuRenfassade erreicht werden, wie es durch die DIN 4109 festgelegt wird. In
dem Untersuchungsgebiet gibt es die Larmpegelbereiche | bis lil. Der notwendige Schallschutz der
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Larmpegelbereiche | bis lll fur Wohnnutzungen etc. wird in der Regel bei neuen oder erneuerten Fassa-
den schon aufgrund der Warmeschutzverordnung erreicht.

Eine Darstellung der im Untersuchungsgebiet vorliegenden maRgeblichen AuBenlarmpegel ist der Anlage
5 zu entnehmen.
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Anlage 2 — Quellenlageplan
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Bild 2: Quellenlageplan
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Anlage 3 — Messprotokolle
Fenster Nordfassade Qu.-ID 00000 ECO 19035

Queltart Geb./Offnungen
Industriezweig Autoindustrie
Messung am 2019-04-15
Date: 2019-04-15_SLM_002_RTA_3rd_Rep

Messueiiaren auf Oberflache
Gberflache [m7) 17 LCeq 747

LAeq [dB{A)] 60,6 LAFmax 69,7
Karrekiur [dBIAY) 0 LAF(TMS) 66,8

LA BAY | 62,9 LAE 76,0

MessiNotiz

¥l Stand der Technik

Oktavspektrum
11,5 Hz 76,2 90
83 Hz 65,1 80
125 H [l
25 Hz 554 70
250 Hz 54,9 7
— 601 —
500 Hz 497 @ —  — T
1 000 Hz 52,5 S8 1 1 B
2.000 Hz 56,3 §’40‘|— 1 i
o
4000 Hz 52,9 - —H H H H —H
£.000 Hz 44,2 w+H-H —H M =
M0+ = H H —H H —H
Tarzspektrum 0 T T T T T T T T ]
8.3 Ha 553  400Hz 453 v 8 &8 8 8 8 8 8 8
A g sl ; =4 - ™ 2 o S 2 S
NP e . - N [~}
8.0 M=z 57.0 S00 Hz 45,2
Frequenz [Hz]
10.0 5z 56,8 B30 Hz 44,3
125Hz 56,1 E00 Hz 448 — . 5 -
59.2 1.000 Hz 46,4 80
57.5 1.250 He 50,1 [
70
59,0 1,600 Hz 484
60 —— —11
57.9 2 000 Hz 46,8 ’I|-.“—:_ — 1| M [ =
400Hz 761  2500Hz 548 E‘ 50 1 17— =
500Hz 585 3150HMz 521 < W ' —
63.0 Hz 59.3 4.000 Hz 41,8 5 30
89.0 Hz 62,2 5.000 Hz 426 20 -
100 Hz 5§23  B300H:z 413 -
125 Hz 50,1 3.000 Hz 38,7
160 Hz 488  10000Hz 372 0 o e B = 5 e & & & e = =
¢ & 8 & 8 § 8 8 8§ 8 § 8
200 Hz 482  12500Hz 340 - - & 8 &
250 Hz 50,1 18.00GH:z 29,6 Frequenz [Hz]

I8 Hez 51,0 20000 Hz 274
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Innenpegel Autowerkstatt Qu.-ID 00000 ECO 19035
Quellart Innenpege!
Industriezweig Autoindustrie
Messung am 2019-04-15
Datei 20119-04-15_SLM_000_RTA_3rd_Rep
Messverfahren Innenpegel
- 0 .Ceq 83,9
Laeq [dB(A)] 85,1 LAFmax 94,0
rrekiur [dB(A)) v} AF(TMS a1.6
L [GB(A)] 84 | eE 102.0
MessNotiz
-v_] — —
Oktavspektrum
115 Hz 63.0 90
83 Hz 83.6 —
126 Hz 68,0 :(o) = [ FN
250 Hz 65.9 i - — ]
500 Hz 69,3 %1 M B BB e
000 Hz 72,5 = 50 T ™ (S I T
2000 Hz 778 D40 1 mEmEmlnleEml
4.000 Hz 81,6 30+ — 1 1 M B
8.000 Hz 76,7 20 — +— SN [ Y N N (N Y N N
10— — o U s B e B e B o B s B o
Terzspektrum 0 T T T T T T T T 1
£3Hz 566  400HZ 642 - 8 8 2 2 8 &8 8 8
“© 2 & § 8
3.0 Hz 59.1 500 Hz 64,3 Frequenz [Hz]
10.0 Hz 58,0 830 Hz 65,1
125Hz 569  S00Hz 643
16,0 Hz 58,4 0D00Hz 673 90
20,0 Hz 58,6 1.250Hz 69,8 50
250 Hz 55,8 1.600 Hz 71.3 70 _mrl] M
15Hz 568  2000Hz 738 60 L R | T e
swovz  eoe  zs000z 737 B El R e 0 B
S 50 A
50,0 Mz 580  2150Hz 753 T 40 ]
63,0 Hz 606  4000Hz 773 g
80.0 Hz 57,1 5.000 Hz 77.6 e
100 Hz 66,4  G200H: 747 2
125 Hz 589  800CHz 70,0 a0
160 Hz 607 10000Hz 689 0 SEAIE T L O R T I A R T R L WU
=~ g o N B 2 8 § 8 8 2 8 8
200 Hz 586  12500Hz 659 - T 5 8 ®
250 Hz 62,2 15000Hz 642 Frequenz [Hz]

315 Hz 61,8 20.000 Hz 60,2
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Anlage 4 — Lirmkarte tags
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Bild 3: Larmkarte tags (mit Impulszuschlag)
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Anlage 5 — Larmpegelbereich nach DIN 4109
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Bild 4: Larmpegelbereiche nach DIN 4109 fir das Untersuchungsgebiet (mit impulszuschlag)
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