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1. Aufgabenstellung und Vorgehensweise

In Tangermiinde soll der bestehende Netto-Markt erweitert werden. Fur das Vorhaben soll ein Bebauungs-
plan aufgestellt werden.

Zweck des Gutachtens ist es nachzuweisen, dass die an den maRgeblichen Immissionsorten zu erwarten-
den Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte nicht Giberschreiten.

ECO Akustik, Ingenieurbiro fir Schallschutz, wurde beauftragt diesen Nachweis zu erbringen. Dabei
wurde wie folgt vorgegangen:

(1) Erstellung eines digitalen akustischen Modells des Untersuchungsbereiches auf der Grundlage
des vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterials.

(2) Ermittlung aller dem Vorhaben zuzuordnenden beurteilungsrelevanten Schallquellen (z.B. Waren-
umschlag, Einkaufswagen) bzw. deren EmissionsgréRen auf Grundlage der vom Auftraggeber
Gibermittelten Betriebsbeschreibung.

(3) Implementierung aller beurteilungsrelevanten Schallquellen in das akustische Modell.

(4) punktuelle und flachendeckende Schallausbreitungsrechnung geman DIN ISO 9613-2.

(5) Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten nach TA Larm.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fur Schallschutz, Freie Strae 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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2. Unterlagen
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Normen und Richtlinien

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S.1274; 20211 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9. Dezember 2020
(BGBI. | S. 2873) geandert worden ist

TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen - Larm vom 26. Aug. 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt
geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

TA Larm-Kommentar von Beckert, Fabricius, Erich Schmidt Verlag, Berlin 2009

DIN ISO 9613-2:1999-10 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2; Aligemeines
Berechnungsverfahren (Okt. 1999)

DIN 45680:2013-09 — Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft

Sonstige Unterlagen

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt 2005
Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz, 6. Auflage, August 2007
Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissio-
nen durch Lkw auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, 2005
Lkw- und Verladegerdusche bei Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Busche,
Knothe, Zeitschrift fur Larmbekampfung, 1998

Emissionsdatenkatalog Forum Schall OAL (2016)

Zeitschrift Immissionsschutz, Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palettenhub-
wagen und beladener Paletten bei Lkw in Logistikzentren, Februar 2017

,Die Unsicherheit des Beurteilungspegels bei der Immissionsprognose”, W. Probst, U. Donner,
Zeitschrift fur Larmbekampfung 49, S. 86-90, 2002 Nr. 3

Flachennutzungsplan Stadt Tangerminde, 23.05.2012

Lageplan fur den erweiterten Netto-Markt, per E-Mail 06.02.2023

Betriebsbeschreibung fiir den erweiterten Netto-Markt per E-Mail 17.04.2023

Datenblatt fir den Netto Standard Verflissiger 2021 von Compact Kaltetechnik GmbH, per E-Mail
17.04.2023

ECO AKUSTIK Ingenieurbiiro fir Schallschutz, Freie Strale 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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3. Ortlichkeit und Immissionsrichtwerte

Das geplante Bauvorhaben befindet sich im Zentrum der Stadt Tangermiinde. Die Umgebung des vorhan-
denen Einkaufsmarktes stellt sich wie folgt dar:

Im Norden: Kirschallee, dahinter Wohnbebauung (laut Flachennutzungsplan /13/ gemischte Wohnfla-
che)

Im Osten: Bahnhofstralle, dahinter Wohnbebauung (laut Flachennutzungsplan /13/ Wohnen)

Im Stden: Brachflache, nachfolgend gemischte Nutzung (MI)

Im Westen: stidlich der Kirschallee gemischte Nutzung (MI), dahinter Griinflachen sowie ein Einkaufs-
zentrum

Als maBgebliche Iimmissionsorte werden die schutzbedirftigen Bebauungen im Umfeld des geplanten Bau-
vorhabens untersucht. Der jeweilige Schutzanspruch wurde aufgrund der Ausweisung im Flachennut-
zungsplan in Verbindung mit der tatsachlichen Nutzung gewahlt.

Tabelle 1: maRgebliche Immissionsorte und Immissionskontingente

Bezeichnung ID Richtwert Nutzungsart Héhe |Koordinaten (EPSG 25832)
Tag |Nacht [Gebiet| Larmart X h ¢
(dBA) | (dBA) (m) (m) (m)
Kirschallee 1 A I01| 60,0 | 45,0 Ml | Industrie | 6,00 |[r| 701510 5826125
UlrichsstraRe 1 C  |102] 55,0 | 40,0 WA | Industrie | 6,00 |r 701564 5826162
Bahnhofstr. 92 03| 55,0 | 40,0 | WA |Industrie| 6,00 |r| 701608 5826057

Es ist davon auszugehen, dass keine relevante gewerbliche Vorbelastung vorhanden ist. Die 0.g. Immissi-
onsrichtwerte kdnnen somit beim Betrieb des 0.g. Vorhabens ausgeschdpft werden.

Nach Punkt 2.8 der TA Larm dirfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte um
nicht mehr als tags 30 dB und nachts 20 dB Uberschreiten.

Ein Lageplan des Betriebsgelandes sowie der maRgeblichen Immissionsorte ist der folgenden Seite zu
entnehmen.

ECO AKUSTIK Ingenieurbiro fur Schallschutz, Freie Strafle 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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Bild 1: Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebiets

ECO AKUSTIK Ingenieurbtro fur Schallschutz, Freie Strate 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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4. Ermittlung der Emissionen
41 Vorhabensbeschreibung

Der erweiterte Netto-Markt soll werktags von 6% bis 22°¢ Uhr gedffnet haben. Insgesamt soll der Markt inkl.
Backshop/Cafe Uber 5 Mitarbeiter verfigen. Der Parkplatz soll zukiinftig 79 Stellplatzen haben und befindet
sich im Nordosten mit Zufahrt zur Kirschallee. Im Nordwesten des Gebaudes soll sich die Anlieferung be-
finden. Die Einkaufswagensammelbox soll sich auf dem Parkplatz in der Nahe des Eingangsbereiches
befinden.

4.2 Berechnungsvorschriften

Die Ermittlung der Schall-Emissionen erfolgte in Anlehnung an die jeweils glltigen Normen und Richtlinien.

Kfz-Fahrverkehr

Der gesamt auftretende Kfz-An- und Ablieferverkehr wird im akustischen Modell durch Linienquellen repra-
sentiert. Beim Durchfahren der Strecke kann der Schallleistungspegel im zeitlichen Mittel als gleichmaRig
von der Strecke abgestrahlt angesehen werden. Nach /8/ betragt der linienbezogene Schallleistungspegel
Lw' (Schallabstrahlung eines 1 m-Elementes):

, , EWZ
Ly = Ly'1n +10-lg(n) — 10+ lg (7)

mit n - Anzahl der Streckendurchfahrten in der Einwirkzeit
EWZ - Einwirkzeit in Stunden
Lw'in - zeitlich gemittelter Schallleistungspegel eine Streckendurchfahrt pro Stunde

Folgende langen- und stundenbezogene Schallleistungspegel wurden nach /10/ und /8/ zum Ansatz ge-
bracht:

Tabelle 2: lAngen- und stundenbezogene Schallleistungspegel Kfz-Fahrverkehr

Schallleistungs-
Kfz-Art Beschreibung pegel
Parameter Wert
Lkw grof > 7.5 t. Fahrt auf Asphalt < 30 km/h Lw'tn [dB(A)/m] 61
Lkw klein < 7,5t Fahrt auf Asphalt < 30 km/h (eigene Messung) Lw'in [dB(A)/m] 54
Transporter | beschleunigte Vorbeifahrt auf Asphalt (eigene Messung) Lw'in [dB(A)/m] 50
Pkw Fahrt auf Asphalt < 30 km/h Lw'in [dB(A)/m] 47

Einzelereignisse wie Tirenschlagen, Bremsen oder Anlassen verursachen aufgrund der geringen Anzahl
der Vorgénge keine beurteilungsrelevanten Immissionen.

ECQO AKUSTIK Ingenieurbiiro fur Schallschutz, Freie Strale 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de



ECO AKUSTIK 25.05.2023
Seite 9/ 26

Gutachten ECO 23023

Netto-Markt in Tangermiinde Ermittlung der Emissionen

Umschlagvorgénge
Fir die Entladegerausche wird &hnlich wie bei den Fahrgerduschen von einem einheitlichen Emissionsan-

satz ausgegangen /6/. Danach errechnet sich der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleistungspegei
Lwar der Entladegerdusche wie folgt:

T
Lyw=Ly, +10- lg(n)-](),lg( %’J

mit Lwa,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
T, Beurteilungszeit in h

Parkplatz-Wechselverkehr

Die Ermittlung der Emissionsgréfien erfolgt nach der aktuellen Auflage der Bayerischen Parkplatzlarmstu-
die (getrenntes Verfahren) /7/. Diese enthalt nach allgemeiner fachlicher Meinung anerkannte Vorgabe-
werte und Berechnungsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen bei Parkplatzen. Von dem ge-
planten Parkplatz gehen Schallemissionen aus, die hauptsachlich durch Fahr- und Startvorgange sowie

Turen- bzw. KofferraumschlieRen verursacht werden.

LWA = LWO +KPA +Kl +KD +K5t7‘0 + 10'lg(B 'N)

mit Lwo - 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung je Stunde auf einem P+R-Parkplatz (lei-

seste Parkplatzart)

Kea - Zuschlag fur die Parkplatzart nach Tabelle 34 der Parkplatzldrmstudie

Ki - Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie

Kp - 2,51g(f* B—9) dB(A); f- B > 10 Stellplatze; Ko = 0 fur f - B < 10; Pegelerhshung infolge des Durchfahr-
und Parksuchverkehrs in dB(A)

f - Stellplétze je Einheit der Bezugsgréfie

Ketro - Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Bezugsgrale pro Stunde, wobei Ein- und Ausparken als jeweils
eine Bewegung gerechnet werden) nach Tabelle 33 der Parkplatzldrmstudie

B - Bezugsgrole, die den Parkplatz charakterisiert

Einkaufswagensammelbox

Der auf die Beurteilungszeit bezogene Schalileistungspegel berechnet sich wie folgt:

T
Lyy= Lyyy, +10- lg(n)-10- lg( /lhj

mit Lwa1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit Tr
Te Beurteilungszeit in h (hier 1 h)

Im Rahmen dieser Prognose gehen wir dabei nach /6/ von einem mittleren Schallleistungspegel fur die
Einkaufswagensammelbox von Lwa 1 = 72 dB(A) fur ein Ereignis pro Stunde aus.

ECO AKUSTIK Ingenieurbiiro fur Schallschutz, Freie Stralle 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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4.3 Emissionen durch Anlieferungen

Nach Angaben des Auftraggebers ist durch die Anlieferung von Waren fiir den Markt mit den folgenden
Fahrbewegungen zu rechnen:

Tabelle 3: linienbezogener Schallleistungspegel fur den Anliefer-Verkehr im Tageszeitraum

Bezeichnung | Lwain | Lkw/d | Einwirkzeit L'w
[dB(A)}J/m [h] [dB(A)l/m
Lkw groR 61,0 4 16 55,0
Lkw klein 54,0 3 16 46,7
Transporter 50,0 2 16 41,0

Die Anlieferungen finden im Tageszeitraum statt, eine Anlieferung im Nachtzeitraum wird ausgeschlossen.
Fiir Lkw-Rangiertatigkeiten wird ein Zuschlag von 5 dB(A) vergeben.

4.4 Emissionen durch Umschlagvorgidnge

Zur Lkw-Entladung werden Hubwagen genutzt. Es wird im Mittel von bis zu 10 Paletten pro Lkw ausgegan-
gen, sodass pro Tag mit bis zu 70 Hubwagen zur Entladung gerechnet wird. Die Entladung der Lkw findet
im Tageszeitraum an der Verladerampe an der Nordwestfassade statt.

Die Verladung der Ware erfolgt Uber eine AuRenrampe. Nach neuesten Untersuchungen /11/ wird fiir einen
kompietten Entladevorgang mittels Hubwagen ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwan = 82,2 dB(A)
fur ein Ereignis pro Stunde angegeben.

Tabelle 4: Emissionen der Umschlagvorgénge durch Paletten-Hubwagen im Tageszeitraum

Bezeichnung Lwa,h Hubwagen/d Einwirkzeit Lw
[dB(A)] [h] [dB(A)]
Anlieferung Hubwagen 82,2 70 16 88,6

Der Warenumschlag der Transporter erfolgt in der Regel per Hand, so dass hier nicht von beurteilungsre-
levanten Schall-Emissionen auszugehen ist.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fir Schallschutz, Freie Strafe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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4.5 Emissionen durch Parkplitze

Es ist ein Parkplatz mit 79 Stellplétzen geplant, der sowohl durch die Mitarbeiter als auch durch die Kunden
genutzt wird. Der Emissionsansatz ergibt sich nach Parkplatzlarmstudie aus der geplanten Verkaufsflache
von ca. 1.000 m?.

Fur den Parkplatz werden die folgenden Zuschlége vergeben:
e Kpra =3 dB (Parkplatz an Einkaufszentrum)
e Ki=4dB

Die Fahrbewegungen der Kunden, die beim getrennten Verfahren nach Parkplatzldrmstudie bisher nicht
beriicksichtigt wurden, werden durch Linienschallquellen im akustischen Modell représentiert. Aus den An-
gaben zu vergleichbaren Verkaufseinrichtungen lasst sich die Anzahl der zu erwartenden Kunden mit ma-
ximal 600 Kunden pro Tag abschatzen. Mit einem linienbezogenen Schallleistungspegel von
Lw.m = 47 dB(A)/m fiir eine Durchfahrt pro Stunde (siehe Tabelle 2) ergibt sich ein Emissionsansatz von
Lw = 62,7 dB(A)/m fur die Fahrbewegungen der Kunden-Pkw.

Durch die Parkwechselbewegungen der max. 5 Mitarbeiter sind keine beurteilungsrelevanten Schall-Emis-

sionen zu erwarten.

4.6 Emissionen durch Einkaufswagensammelbox

Weitere beurteilungsrelevante Gerdusche treten beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in der Ein-
kaufswagensammelbox auf. Diese Sammelbox befindet sich im Freien in der Nahe des Ein- und Ausgan-
ges des Marktes.

Im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes wird angenommen, dass jeder der maximal 600 Kunden pro Tag
einen Einkaufswagen nimmt. Pro Kunde kommt es zu 2 Ereignissen (Ein- und Ausstapeln). Somit ist mit
75 Ereignissen pro Stunde wahrend der Offnungszeit (von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr, 16 Stunden) zu rech-
nen.

Es resultiert ein Schallleistungspegel von Lwa sammebox = 90,8 dB(A) fiir die Einkaufswagensammelbox.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Straf3e 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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4.7 Emissionen durch Liiftungs- und Kiihlaggregate

Zum einen verfigen Lkw, die gekihlte Ware anliefern, (iber ein eigenes Kiihlaggregat, zum anderen befin-
den sich einige Aggregate zur Liftung und Kithlung auf der Stidwestseite des Marktes.

Nach /7/ betragt der mittlere Schallleistungspegel fur derartige Lkw-Kiihlaggregate Lwa = 97 dB(A) und die
Ubliche Laufzeit dieser Kuihlungen betragt 15 min pro Stunde. Es wird davon ausgegangen, dass 2 von den
zur Anlieferung kommenden Lkws gekiihlt werden und dass eine Entladung pro Lkw weniger als 1 Stunde
Zeit in Anspruch nimmt. Im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes wird angenommen, dass pro Lkw die Kiih-

lung 15 Minuten lauft und die Belieferung wahrend der Ruhezeiten stattfindet.

Tabelle 5. Ubersicht iber die gekiihlten Lkw

Lwa geklihite Lkw/Tag Einwirkzeit der 2 Lkw
97 2 30 Minuten

Fur den Markt ist ein Verflussiger an der Sud-West-Ecke des Gebaudes geplant. Dieser soll laut Hersteller
/16/ einen Schallleistungspegel von 70dB(A) haben. Im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes wird von einem
kontinuierlichen Betrieb der Aggregate ausgegangen.

ECO AKUSTIK Ingenieurbiro fur Schallschutz, Freie StraRe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
www.eco-akustik.de
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5. Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der immissionen erfoigt entsprechend TA Larm analog der DIN 1SO 9613-2:1999-10 /4/
flachendeckend (quadratisches Raster 1 m x 1 m) in 6 m Hohe sowie punktuell mit einer fir diese Anwen-
dungszwecke entwickelten Software (CADNA A 2023 MR1).

Im Einzelnen werden aus den abgestrahlten Schallleistungspegeln der relevanten Einzelschallquellen tber
eine Ausbreitungsrechnung unter Beriicksichtigung der Geometrie, der Luftabsorption, der Bodendamp-
fung (alternatives Verfahren GI. (10) der DIN ISO 9613-2), der Héhe der Quellen und der Messpunkte Gber
dem Gelénde, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschirmung und Reflexionen (zwei) die jeweiligen verur-
sachten anteiligen Schalldruckpegel Lar(DW) der Einzelschallquellen an den Immissions-orten berechnet:

LAT (DW) = LW + DC - (Adiv + Aatm + Agr W Abar + Amisc)

mit Lar(DW) - anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Lw - abgestrahlte Schallleistung
D¢ - Richtwirkungskorrektur
Agiy - Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm - Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Ag - Dé&mpfung aufgrund des Bodeneffekts
Apar - D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc - Dé&mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Dieser anteilige Schalldruckpegel der Einzelschallquellen entsteht am jeweiligen Immissionsort bei Witte-
rungsbedingungen, die fir die Schallausbreitung von der Quelle zu diesem Immissionsort glinstig sind.
Haufig wird jedoch ein Langzeitmittelungspegel Lar(LT) am Immissionsort bendétigt, wobei das Zeitintervall
der Mittelung mehrere Monate oder ein Jahr betrégt. Ein solcher Zeitraum beinhaltet normalerweise eine
Vielzahl von Witterungsbedingungen, die ginstig oder auch ungiinstig fur die Schallausbreitung sein kén-
nen. Der Langzeitmittelungspegel Lat(LT) am Immissionsort berechnet sich dann nach folgender Glei-

chung:
L, (LT) =L, (DW)_ Corer
mit Lar(LT) - anteiliger Langzeitmittelungspegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort
Lar(DW) - anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Crret - meteorologische Korrektur nach DIN 1ISO 9613-2, Kap. 8

Aufgrund der vorliegenden Abstandsverhéltnisse zwischen Immissionsorten und Schallguellen (< 200 m)

wird im vorliegenden Fall auf die Vergabe einer meteorologischen Korrektur Cmet verzichtet.

ECO AKUSTIK Ingenieurbiro fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
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6. Bildung des Beurteilungspegels

Bei der in Kapitel 5 dargestellten Berechnung der am Immissionsort verursachten Langzeitmittelungspegel
Lar(LT) der Einzelschallquellen wird von einer kontinuierlichen Einwirkung der Gerdusche ausgegangen.
Treten verkirzte Einwirkzeiten in den Beurteilungszeitraumen (tags: 6 Uhr — 22 Uhr/nachts: ungiinstigste
volle Nachtstunde zwischen 22 Uhr und 6 Uhr) auf, so sind diese durch Zeitabschlage DT beim Langzeit-
mittelungspegel der Einzelschallquellen Lar(LT) zu bericksichtigen.

T,
DT =101 EWZ/ )
g( TBZ

mit DT - Zeitabschlag in dB
Tewz - Einwirkzeit in h
Tsz - Beurteilungszeitraum, z.B. tags: 16h/nachts 1h

Die im vorliegenden Fall beriicksichtigten Einwirkzeiten kénnen den Beschreibungen der Schallquellen in
Kapitel 4 enthnommen werden.

Die gemaR Kapitel 4 ermittelten Langzeitmittelungspegel der Einzelschallquellen k werden dann fir jeden
Immissionsort durch energetische Addition und gegebenenfalls Beriicksichtigung weiterer Zuschlage fur
Ton-/Informationshaltigkeit, far Impulshaltigkeit und fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhe-

zeitenzuschlag) zu einem Beurteilungspegel Lr zusammengefasst.

L =10 1g[TLZ TEWZ,,C100’1(“”(”)“"-")} +K, +K,

BZ k

mit L - A-bewerteter Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A)
Lar «(LT) - A-bewerteter Langzeitmittelungspegel der Quelle k am Immissionsort in dB(A)
Tewz, « - Einwirkzeit in h der Einzelquelle k in h
Tez, k - Beurteilungszeitraum, z.B. tags: 16h/nachts 1h
Kr - Zuschlag fur Ton-/Informationshaltigkeit nach A.2.5.2 der TA Larm in dB(A)
K - Zuschlag fur Impulshaitigkeit nach A.2.5.3 der TA Larm in dB(A)
KR, « - Ruhezeitenzuschlag der Einzelquelle nach Pkt. 6.5 der TA Larm in dB(A)

Tabelle 6: Zusammenfassung der zur Berechnung des Beurteilungspegels verwendeten Zuschlége

GroRe Wert [dB] Beschreibung

Crmet Prog{ea::mln- Berechnung ohne meteorologische Korrektur (Abstande < 200 m)

K 0 Es ist nicht zu erwarten, dass die entstehenden Gerdusche ton- und/oder in-
T formationshaltig sind. Somit werden keine derartigen Zuschlége vergeben.

K, 0 Eventuelle Impulszuschlage sind in den Emissionsanséatzen bereits enthalten.
' Somit wird kein derartiger Zuschlag vergeben.

Kr 6 Die Ruhezeitenzuschlage fir allgemeine Wohngebiete wurden beriicksichtigt.

ECO AKUSTIK Ingenieurbtro fur Schallschutz, Freie Strale 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
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7. Ergebnis der Beurteilung

Auf Grundlage der in Kapitel 4 zusammengefassten Emissionsansétze wurden tiber das akustische Modell
die zu erwartenden Beurteilungspegel des geplanten Einkaufsmarktes punktuell an den maRgeblichen Im-
missionsorten berechnet. In der folgenden Tabelle sind die zu erwartenden Beurteilungspegel im Vergleich
mit den Immissionsrichtwerten dargestelit.

Tabelle 7: Beurteilungspegel und Immissionskontingente

Immissionsort Hoéhe Richtwerte Beurteilungspegel Uberschreitung
Name ID Tag | Nacht Tag Nacht Tag | Nacht
m | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
Kirschallee 1 A 01| 6 60,0 45,0 54,0 7.5 nein | -60 | -37,5
UlrichsstraBe 1 C 02| 6 550 | 40,0 54,0 0,7 nein| -1,0 | -39,3
Bahnhofstr. 92 03| 6 550 | 40,0 486 -0,2 nein| -84 | -40.2

Die an den maRgeblichen Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel unterschreiten die Immissi-
onsrichtwerte tags um mindestens 1 dB(A). Im Nachtzeitraum werden keine beurteilungsrelevanten Schall-
Immissionen verursacht.

Eine genaue Auflistung der Teilimmissionen kann Anlage 1 entnommen werden.

e Priifung hinsichtlich des Spitzenpegelkriteriums
Die héchsten einzelnen kurzzeitigen Gerauschspitzen entstehen durch Quietschgerausche der Lkw-Auflie-
ger und erreichen nach /8/ Maximal-Schallleistungspegel von LwaFmax = 118 dB(A). Testrechnungen haben
gezeigt, dass hierdurch nicht mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte um mehr als 30 dB tags zu
rechnen ist.

Im Nachtzeitraum ist der Betrieb des Marktes sowie auch Anlieferungen ausgeschlossen.

ECO AKUSTIK Ingenieurbtro fur Schallschutz, Freie Strafle 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
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8. Tieffrequente Gerduschanteile am Immissionsort

Fir Gerausche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 100 Hz besitzen (tieffre-
quente Gerdusche), ist die Frage, ob von lhnen schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, nach Pkt. 7.3
TA Larm zu beurteilen. Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere dann auftreten, wenn bei
deutlich wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedirftigen Raumen bei geschlossenen
Fenstern die Differenz Lceq — Laeq und/oder Lermax — Larmax den Wert 20 dB Uberschreitet. Im vorliegenden
Gutachten kann nur eine Abschatzung hinsichtlich des Vorhandenseins tieffrequenter Gerauschimmissio-
nen im Sinne des Pkt. 7.3 der TA Larm bzw. DIN 45680 /5/ sowie des Beiblattes 1 dieser DIN durchgefihrt
werden.

Pkt. A.1.5 der TA Larm gibt Beispiele von Anlagen an, bei denen mit tieffrequenten Gerauschen zu rechnen
ist. Keine der Schallquellen des geplanten Einkaufsmarktes kann solchen Anlagen zugeordnet werden.
Dementsprechend ist nicht mit tieffrequenten Gerduschen mit einer schadlichen Umwelteinwirkung zu rech-
nen.

ECO AKUSTIK Ingenieurbtro fur Schallschutz, Freie Strake 30a, 39112 Magdeburg
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9. Verkehrsgerausche gemaR Pkt. 7.4 der TA Larm

Zum Nachweis der Genehmigungsfahigkeit gehort die Betrachtung der Verkehrsgeréusche auf éffentlichen
Stra3en nach Punkt 7.4 der TA Larm. In Absatz 3 und 4 des Punktes heilt es: ,Gerdusche des An- und
Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand bis zu 500 Metern von dem Betriebs-

grundstiick sollen durch MaRnahmen organisatorischer Art so weit wie méglich vermindert werden, soweit:

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch um min-
destens 3 dB(A) erhéhen,

¢ keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BiImSchV) erstmals oder wei-

tergehend Gberschritten werden.

Diese Kriterien gelten in Summe, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfllit sind, sind organisatorische

MaRnahmen durchzufihren, um den anlagenlagenbezogenen Verkehr so weit wie méglich zu mindern.

Im vorliegenden Fall erfolgt die Zufahrt direkt von der Kirschallee. Hier erfolgt sofort eine Vermischung mit
dem dbrigen Verkehr. MaRnahmen organisatorischer Art sind nach Pkt. 7.4 der TA L&rm nicht erforderlich.

ECO AKUSTIK Ingenieurbaro fur Schallschutz, Freie Straie 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
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10. Angaben zur Qualitat der Ergebnisse

Die TA Larm sieht nach Punkt A.2.6. ,Darstellung der Ergebnisse” vor, dass schalltechnische Gutachten
Aussagen zur Qualitat der in ihnen dargesteliten Ergebnisse enthalten. Das Ziel solcher Darstellungen ist,
Uber die rein formale Untersuchung des Sachgegenstandes hinaus (Bspw. der Prifung auf Genehmigungs-
konformitat oder der Einhaltung behérdlicher Vorgaben), eine bessere Einschatzung und/oder Nachvoll-
ziehbarkeit der Qualitat der durchgefiihrten Prognoseverfahren und der Ergebnisse zu erméglichen.

Eine solche Einschatzung kann im vorliegenden Gutachten durch die Angabe bzw. Abschatzung der Fehler
bzw. Standardabweichungen der Beurteilungspegel L. an den jeweiligen Immissionsorten erfolgen. Dazu
werden die bei der Messung und/oder Schallausbreitungsrechnung nicht vermeidbaren Teilfehler aufsum-
miert. Nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz ergibt sich die Standardabweichung oi des Beurteilungspe-
gels am Immissionsort i aus den Standardabweichungen oi; der Teilbeurteilungspegel L-ij nach folgender
Formel (n: Anzahl der beriicksichtigen Schallquellen):

el - 10°415)

g; 7,=1 100'1'1'7‘,12,]'
mit a;; - Standardabweichung des Teilbeurteilungspegels L, ; von Quelle j am Immissionsort i
n - Anzahl der beriicksichtigen Schallquellen

Die Teilfehler der einzelnen Teilbeurteilungspegel, ergeben sich aus einem Mess- und Streufehler os; und
dem Fehler bei der Ausbreitungsrechnung bzw. Prognose 0., nach folgender Formel:

_ |2 2
Oij = |05t 0ay;

mit Oy ; - Standardabweichung bei der Emissionsmessung

Ga,ij

- Standardabweichung bei der Schallausbreitungsrechnung

Bei der vorliegenden Untersuchung wurde im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes fiir alle Schallguellen bzw.
EmissionsgréRen ein pauschaler Fehler von os; = 3dB angesetzt. Dies entspricht typischerweise dem Feh-
ler bei Messungen der Klasse 2 (siehe DIN ISO 3744) inklusive eines Sicherheitszuschlages. Der Fehler
bei der Schallausbreitungsrechnung wird nach /12/ wie folgt berechnet:

g = 2+ Logyo(max(d[i,j],100)) — 3

mit dli,j] - mittlerer Abstand der j-ten Schallquelle zum Immissionsort i

ECO AKUSTIK Ingenieurbiro fur Schallschutz, Freie Strake 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229
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Im vorliegenden Fall ergeben sich die folgenden Unsicherheiten an den mafgeblichen Immissionsorten:

Tabelle 8: Unsicherheiten durch Mess- und Prognoseunsicherheit

Immissionsort SIGMA
Name ID | Tag|Nacht

dB| dB

Kirschallee 1 A 101(1,6| 3,2

UlrichsstraBe 1 C  |102|2,0| 3,2

Bahnhofstr. 92 103[2,0( 3,2

ECO AKUSTIK Ingenieurbirro fur Schallschutz, Freie StraBe 30a, 39112 Magdeburg

Tel. (039203) 60 229
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11. Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die geplante Erweiterung eines Netto-Markts in Tangermiinde aus
schalltechnischer Sicht untersucht. Zur Beurteilung des Betriebs wurde ein Worst-Case-Ansatz gewahit.

Die Ermittlung der an den maRgeblichen Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel erfolgte dabei
durch ein digital akustisches Modell. Die Emissionen wurden auf der Basis einer iibermittelten Betricbsbe-
schreibung und auf der Basis von anerkannten Berechnungsverfahren bestimmt. Uber eine Schallausbrei-
tungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 /4/ wurden dann die an den mafligeblichen Immissionsorten zu er-
wartenden Beurteilungspegel berechnet. Im Ergebnis der Schallausbreitungsrechnung ergaben sich die

folgenden zu erwartenden Beurteilungspegel an den mafgeblichen Immissionsorten:

Tabelle 9: Beurteilungspegel und Immissionskontingente

Immissionsort Hoéhe Richtwerte Beurteilungspegel Uberschreitung
Name 1D Tag | Nacht Tag Nacht Tag | Nacht
m dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
Kirschallee 1 A 101 6 60,0 45,0 54,0 7.5 nein | -6,0 -37,5
Ulrichsstrafte 1 C 102 6 55,0 40,0 54,0 0,7 nein | -1,0 -39,3
Bahnhofstr. 92 103 6 55,0 40,0 48,6 -0,2 nein | -6,4 -40,2

Die an den mafRgeblichen Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel unterschreiten die Immissi-
onsrichtwerte tags um mindestens 1 dB(A). Im Nachtzeitraum werden keine beurteilungsrelevanten Schall-

Immissionen verursacht.
Ein Betrieb des Marktes sowie Anlieferungen im Nachtzeitraum sind nicht méglich.

Es ist nicht mit einzelnen kurzzeitigen Gerauschspitzen zu rechnen, die die Immissionsrichtwerte tags um
mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Schadliche Umweiteinwirkungen durch
tieffrequente Gerausche sind nicht zu erwarten. MaBnahmen organisatorischer Art nach Pkt. 7.4 der TA
L&arm sind nicht erforderlich.

Dieses Gutachten umfasst 26 Seiten inklusive Anlagen und darf nicht ohne die Zustimmung von ECO
Akustik auszugsweise veréffentlicht werden.
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Anlage 2 — Ldrmkarte fiir den Beurteilungszeitraum Tag
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Bild 2: Larmkarte fiir den Tageszeitraum in einer Héhe von 6 m
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Anlage 3 — Larmkarte fiir den Beurteilungszeitraum Nacht
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Bild 3: Larmkarte fur den Nachtzeitraum in einer Héhe von 6 m
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Anlage 4 - Quellenlageplan
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Bild 4: Quellenlageplan (Zuordnung tber die Spalte ID in Anlage 1)
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