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suchungsgegenstand. Die Vervielfiltigung des Berichts oder einzelner Teile hieraus ist nur mit schriftli-
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vor allem durch Dritte, unterliegt dem Schutz des Urheberrechtes gema UrhG. Die Authentizitat dieses
Dokuments ist nur mit Originalunterschrift gewahrleistet.
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1 Aufgabenstellung

Zur Gebietsentwicklung einer bisher ungenutzten Flache soll an der Dorfstralie des Or-
tes Trent (Rlgen) ein Sondergebiet (SO) mit der Nutzung ,Nahversorger” innerhalb des
Bebauungsplans Nr. 4 entwickelt werden. In diesem Zusammenhang ist der Neubau ei-
nes Netto Marken-Discounts (nachfolgend Netto-Markt genannt) inklusive Backshop ge-

plant.

Durch eine schalltechnische Untersuchung sollen, Aussagen zur zu erwartenden Ge-
rauschbelastung durch gewerbliche Gerausche (Netto-Markt) in der unmittetbaren Um-
gebung getroffen werden. Die Ergebnisse der ermittelten Gerauschimmissionen werden
nach dem geltenden Regelwerk, TA Larm [2], beurteilt und gegebenenfalls MalRnahmen

zum Larmschutz empfohlen.

Zur Bearbeitung der Aufgabensteliung standen folgende Ubergebene und eigene Unter-

lagen zur Verflgung:

Plan/ Information Mafstab Datum
G-00.01 Ubersichtlageplan 1:500 11.07.2025
G-04.01 Ansichten Nord-West, Stid-West, .
Nord-Ost, Siid-Ost 1:100 11.07.2025
Trent B-Plan Nr. 4 ,Nahversorger“- Vorentwurf 1:1000 16.06.2025

Flachennutzungsplan flir die Gemeinde Trent -

Erlduterungsbericht - 15.04.1996

Gewerbebeschreibung Netto - -

Gewerbebeschreibung Backshop = :

Tabelle 1: Verwendete Unterlagen

2 Grundlagen der Untersuchung

2.1 Allgemeines zu Schallimmissionen
Lastig empfundene Gerauschimmissionen werden als Larm bezeichnet. Bei Larm han-
delt es sich also nicht um einen physikalischen Begriff, sondern um einen Ausdruck fir
ein subjektives Empfinden. Dieses ist abhangig von verschiedenen Einflissen, wie z.B.

von dem Informationsgehalt oder dem Spektrum (Frequenzzusammensetzung).

Zur zahlenmaRigen Beschreibung von zeitlich schwankenden Gerduschimmissionen

wird der A-bewertete Mittelungspegel herangezogen.

22-005-10v2
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Diese Gréle beriicksichtigt sowohl die Intensitét als auch die Dauer jedes Schallereig-
nisses wahrend des betrachteten Zeitraumes. Die A-Bewertung ist eine Frequenzbewer-
tung, die dem menschlichen Horempfinden ndherungsweise angepasst ist. In zahlrei-
chen Untersuchungen wurde eine gute Korrelation des Mittelungspegels mit dem Las-
figkeitsempfinden festgestellt. Daher dient diese GroRe, getrennt fur die Tageszeit
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr), generell als Be-
messungsgrofe fir Gerauschimmissionen.

2.2 Rechtliche Grundlagen zur Beurteilung - TA Larm
Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbediirftige und nicht genehmigungs-
bedirftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes - BImSchG [1] unterliegen, ist die Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm (TA Larm) [2] heranzuziehen. Nach Abs. 1 der TA Larm sind solche Anlagen
so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert wer-
den, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Unvermeidbare schadliche Um-

welteinwirkungen sind auf ein Mindestmal zu beschranken.

Fur die Schutzwurdigkeit des Immissionsorts Dorfstrale 3a (Bestand) wird gemaR des

Flachennutzungsplans der Gemeinde Trent ein Mischgebiet zugrunde gelegt.

Gemal 6.1 der TA Larm betragen die Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte auller-

halb von Gebauden in

Tags ‘ Nachts

a) | Industriegebieten 70 dB(A)

b) | Gewerbegebieten 65 dB(A) 50 dB(A)
¢) | Urbanen Gebieten 63 dB (A) 48 dB (A)
d) | Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 60 dB (A) 45 dB (A)
e) | Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 55 dB(A) 40 dB(A)
f) | Reinen Wohngebieten 50 dB(A) 35 dB(A)
g) | Kurgebieten, Krankenhausern und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen gemaR TA Larm die Immissionsrichtwerte

um nicht mehr als 30 dB(A) tags und um nicht mehr als 20 dB(A) nachts liberschreiten.

GemaR den Anforderungen der TA Larm soll die Gesamtbelastung aus den Gerauschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am maRgeblichen Im-
missionsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreiten. Der maRgebliche Immissions-
ort liegt 0,5 m aulterhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am

starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes.

22-005-10v2 5
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Nach TA Larm, Ziffer 3.2.1 braucht jedoch eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden
Gebiet nicht gesondert beriicksichtigt werden, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am mafgeblichen Immissionsort

um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Weiterhin ist nach TA Larm zu beurteilen, ob durch den Netto-Markt eine wesentliche
Erhohung der Verkehrslarmbelastung auf den 6ffentlichen Strafien im Umkreis bis zu

500 m vom Supermarkt bewirkt wird.

Kriterium hierfiir ist eine um mindestens 3 dB erhéhte Verkehrslarmbelastung, eine feh-
lende Vermischung mit dem udbrigen Verkehr und die erstmalige bzw. weitergehende
Uberschreitung der Grenzwerte der 16. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (16. BImSchV) von tags 64 dB(A) fir Mischgebiete.

Diese Bedingungen gelten kumulativ, d. h. sie miissen in ihrer Gesamtheit erflilt sein,

um entsprechende Konsequenzen auszuldsen.

2.3 Beschreibung des Untersuchungsbereichs
Das Plangebiet liegt am slidlichen Ortseingang der Ortschaft Trent (Rlgen) sudwestlich
an der L30 Dorfstralle. Markante Orientierungspunkte bilden die Dorfstrale (L30) als
nord-Ostliche Begrenzung des Geltungsbereichs. Die weiteren Grenzen werden durch

nordwestlich liegende Ackerflachen und eine Kleingartenanlage im Stiden gebildet.

Grinbewuchs, der die Schallausbreitung zwischen den Gerauschquellen und den Ge-
bduden beeinflusst, ist nicht vorhanden. Das Untersuchungsgebiet ist aus akustischer

Sicht als eben anzusehen.

Die Lage des B-Plangebiets sowie der Umgebung sind den Ubersichtspléanen im Anhang

zu entnehmen.

3 Immissionsorte

Von der im Umfeld des Untersuchungsgebietes liegenden Wohnbebauung ist besonders

das Wohnhaus an der Dorfstralle 3a nordwestlich des Geltungsbereichs von Interesse.

Immissionsort Adresse Fassade
10 01 Dorfstrafle 3a SO

Tabelle 2: Immissionsorte

Weitere zur Beurteilung relevante Immissionsorte liegen in der Nachbarschaft nicht vor.

Die Lage des Immissionsortes ist dem Ubersichtsplan im Anhang zu entnehmen.

22-005-10V2 6
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4 Emissionsrelevante Ausgangsdaten

4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung
Netto-Markt ist ein Lebensmittel-Discountmarkt fiir den Verkauf taglicher Bedarfsartikel
und Non-Food-Artikel. Es wird nur fertig verpackte, nicht selbst hergestellte Ware ange-
boten. Der geplante Netto-Markt hat eine Nettoverkaufsflache von etwa 772 m2. Der Ein-
gangsbereich befindet sich an der norddstlichen Gebaudeseite. Innerhalb des Netto-
Marktes liegt ebenfalls ein separater Backshop, welcher auch an Sonn- und Feiertagen
betrieben werden soll. Der Anlieferungsbereich mit Anlieferungsrampe ist an der nord-

westlichen Seite des Marktes geplant.

Die Ladenéffnungszeit ist von Betreiberseite zwischen 07:00 Uhr und 21:00 Uhr geplant.
Die aligemeine Betriebszeit wurde zwischen 06:30 Uhr und 21:30 Uhr angenommen.
Zusatzlich ist ein Sonn- und Feiertagsbetrieb des Backshops zwischen 07:00 Uhr und

18:00 Uhr geplant, wobei eine Betriebszeit ab 06:00 angenommen wird.

Gemaf den Informationen der Betriebsbeschreibung sollen taglich neun Anilieferungen
per Lkw und Kleintransporter im Zeitraum zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr erfolgen.
Der Backshop wird taglich mit einem Kleintransporter zwischen 06:00 und 07:00 Uhr
beliefert.

Der Kundenparkplatz erstreckt sich nordostlich des Marktgebaudes und hat eine Kapa-
zitat von etwa 60 Pkw-Stellplatzen. Die Zu- und Abfahrt erfolgt Uber eine Zufahrt von
einer im Zuge des B-Plans errichtete Verkehrsflache, welche direkt an die Dorfstralke
angebunden ist. Aufgrund der Nahe zu schutzwiirdigen Nutzungen wird der Parkplatz in

der Untersuchung mit asphaltierten Fahrgassen beriicksichtigt.

Auf dem Parkplatz gegeniiber des Eingangsbereichs zum Markt befindet sich an der
Dorfstrafte die Sammelbox fir die Einkaufswagen der Kunden. Diese wird in der Unter-
suchung dreiseitig geschlossen berlicksichtigt. Die Lage der Sammelbox und des Park-

platzes sind dem Ubersichtsplan im Anhang zu entnehmen.

4.1.1 Kundenparkplatz

Die Berechnungen fir die Parkplatzgerausche (Ein- und Ausparkvorgange, Fahrbewe-
gungen in den Fahrgassen, Turenschlagen, Gerausche der Einkaufswagen u. a.) erfolg-
ten nach dem bundesweit anerkannten Berechnungsmodell des Bayerischen Landes-
amtes fir Umweltschutz (Bayerische Parkplatzlarmstudie 2007) [2]. Ausgangsdaten fur
diese Berechnungen ist die Anzah! der Pkw-Bewegungen, welche sich aus der Netto-
verkaufsflache des Marktes errechnet. Die Einwirkungsdauer ist mit 16 Stunden zwi-
schen 06:00 und 22:00 Uhr vorgegeben.

22-005-10V2 7
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Die einzelnen Parkplatze werden als Flachenschallquellen angesehen. Der flachenbe-
zogene Schallleistungspegel der Parkplatzflache wird prinzipiell wie folgt berechnet:
Lwa" = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro+ 10 Ig (B + N) — 10 Ig S/1 m?

Lwar Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgénge auf dem Parkplatz
(einschliellich Durchfahranteit) in dB(A)/m?
Lwo 63 dB (A) Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/ h auf einem P+R-

Parkplatz
Kea Zuschlag je Parkplatztyp (0 dB)
Ki Zuschlag fur Impulshaltigkeit (4 dB)

Ko KD = 2,5~ 1g(f B — 9) dB(A); f~ B > 10 Stellplatze; KD = 0 fiir f~ B < 10;
PegelerhGhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs (6,26 dB)

Ksro  Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen (asphaltiert = 0 dB)

f Stellpldtze je Einheit der Bezugsgrofe (f = 1,0)

B Bezugsgrofte (Nettoverkaufsflache)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegung je Einheit der Bezugsgrélle und Stunde)

B*N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache des Parkplatzes

Die BezugsgrofRe zur Ermittlung der Fahrbewegungen ist bei Discountern die Nettover-
kaufsflache, welche beim Netto-Markt ca. 772 m? betragt. Die Fahrgassen werden, wie
bereits unter Punkt 2.3 beschrieben, asphaltiert beriicksichtigt.

e Gesamt-Nettoverkaufsflache Netto-Markt = 772 m?

e N=0,17 Stellplatzbewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflache (,Discounter*) und
Stunde fir einen Beurteilungszeitraum 06:00 bis 22:00 Uhr

¢ N=0,19 Stellplatzbewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflache (,Discounter*) und
Stunde flir einen Beurteilungszeitraum 07:00 bis 21:00 Uhr

e Fir die Nutzungszeit des Parkplatzes von 07:00 Uhr bis 21:00 Uhr ergibt das
etwa 147 Stellplatzbewegungen pro Stunde.

4.1.2 Einkaufswagensammelbox
Die Gerauschemissionen, die beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in der Sam-

melbox entstehen, sind gemaf [10] mit einem Schallleistungspegel von,

Lwa =Lwa1n+101g n

Lwa Schallleistungspegel in dB(A)

Lwa1n  zeitlich gemittelter Schallieistungspegel fir 1 Ereignis pro Stunde
(72 dB(A) bei Metallkdrben)

n Anzahl der Ereignisse (= 147)

zu bericksichtigen. Als Anzahl der Ereignisse wird in Anlehnung an die Anzahl der Stell-

platzbewegungen (SPB) ein Wert von

s 132 SPB pro Stunde in der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr bzw.
o 147 SPB pro Stunde in der Zeit von 07:00 bis 21:00 Uhr

angenommen.

22-005-10v2 8
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Hierbei ist berlicksichtigt, dass einerseits nicht alle Kunden mit dem Pkw kommen, an-

dererseits aber auch nicht alle Kunden einen Einkaufswagen benutzen.
Aus o. g. Formel ergibt sich somit ein Schallleistungspegel von

o Lwa =93,2 dB(A) pro Stunde Einwirkdauer (06:00 bis 22:00 Uhr) bzw.
e Lwa =93,6 dB(A) pro Stunde Einwirkdauer (07:00 bis 21:00 Uhr)

fiir die Sammelbox (PQ 01).

4.1.3 Haustechnik
Die Schalldammung des Marktgebaudes ist in der Regel so hoch, dass die Schallab-
strahlung von innen nach auflen vernachlassigbar gering ist und im Inneren liegende

Anlagen nicht bericksichtigt werden missen.

Fir den Gewerbebetrieb sind nach den Informationen der Unterlagen und in Anlehnung
an vergleichbare Markte insgesamt drei Anlagen zum Kihlen, Klimatisieren und Beliiften

berlicksichtigt worden.

Das zum Betreiben der Kihl- und Tiefkihimdbel benétigte Rickklhlaggregat (Verfllssi-
ger) wurde als Punktschallquelle (PQ 02) in einer Hdhe von ca. 3,0 m Uber Grund.

Da zum Zeitpunkt der Untersuchung noch keine genauen Unterlagen zu Ausfiithrung des
Gerates vorlagen, wurde auf Basis von Erfahrungswerten ein Schallleistungspegel von
Lwa = 76 dB(A) in das Berechnungsmodell einbezogen. In der Berechnung wird als un-
gunstigster Fall angenommen, dass das Aggregat tags und nachts ohne Pause in Be-
trieb ist.

Die weiteren Ab- und Beliftungsaniagen (PQ 03 - PQ 13) Wurden wahrend der Betriebs-
zeit mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 65 dB(A), in einer Héhe von 1,0 m (iber

dem Dach in der Untersuchung bertcksichtigt.

In der folgenden Tabelle sind die nach den Angaben der Planunterlagen angesetzten

Schallquellen fir die verschiedenen Bereiche des Marktes zusammengefasst.

An- x Schallleistungs-
Haustechnik Bezeichnung PQ zahl Seeittr;:::; pegel
PQ Lwain dB(A)
. 05:30 -
Ab- und Zuluft Marktbereiche PQ03-PQ 13 10 22:30 Uhr 65

Verfliissiger PQ 02 1 24h 76
Tabelle 3: Verwendete Emissionsdaten Haustechnik

Die genaue Lage der Quellen ist dem Ubersichtsplan im Anhang zu entnehmen.
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4.1.4 Anlieferung, Be- und Entladung
Der Anlieferungsbereich befindet sich an der nordwestlichen Fassade des Marktgebau-

des. Die Anlieferung erfolgt nach Angaben des Auftraggebers wie in Tabelle 9 beschrie-

ben.
Anlleferu"n g_s Mok Sl Schallquelle ALgjes Anzahl Zeitraum
taglich Fahrzeugs
1x Frischesortiment,
1x Trockensortiment, Lkw>751 . ]
1x Leergut LQO1-LQO3 > 105KW 4 06:00-22:00 Uhr
1x Streckenlieferant _ -
% ‘E’;;t?gﬁgmetzgerei LQ 04 - LQ 05 klfgn:r;nsst 5 06:00-22:00 Uhr
1x Zeitungslieferant offer ) :
1x Backwaren SB-Bereich P

Tabelle 4: Anlieferungsvorgédnge

Im Rahmen einer Betrachtung der unglnstigsten Situation werden fir die Planung in der
Berechnung alle Anlieferungen taglich im Zeitraum zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr

angenommen. Anlieferungen in den Nachtstunden sind nicht vorgesehen.

Die Berechnungen fir die Anlieferungsgerausche erfolgen nach dem bundesweit aner-
kannten Berechnungsmodell der Hessischen Landesanstalf fur Umwelt [10]. Die Ge-
rauschemission bei der Anlieferung setzt sich nach diesem Rechenmodell aus Fahrge-
rauschen auf dem Betriebsgeldande, Rangiergerauschen und Verladegerauschen zu-

sammen.

Fir die Berechnung der Fahrgerdusche auf dem Betriebsgeléande wurden Linienquellen
modelliert und vorausgesetzt, dass die Geschwindigkeit gleichférmig und unter 30 km/h

liegt.

Hier greifen die Berechnungsvorschriften der RLS-90 nicht mehr, die eine Geschwindig-
keit 2 30 km/h voraussetzen. Der langenbezogene Schallleistungspegel fir einen Stre-

ckenabschnitt von 1 m der Linienquelle wurde deshalb wie folgt berechnet:

L'wa=Lwa1h+10Ilgn-10I1gT

L'wa L&ngenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)Ym

Lwa1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Fahrzeug pro Stunde und
1 m Fahrstrecke

n Anzahl der Fahrbewegungen (Lkw bzw. Pkw)
T Zeitraum der Anlieferung

Gemal Berechnungsansatz werden flr den Netto-Markt vier Anlieferungsfahrzeuge

(LQ 01 - LQ 03) pro Tag in einem Anlieferzeitraum von T = 2 h berlcksichtigt.

22-005-10V2 10
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Die Ausgangsgrofie wird fir Lkw = 105 kW Leistung mit einem Schallleistungspegel von

L‘wa,1h=63 dB(A) (LQ 01 und LQ 03) angegeben und in die Berechnung einbezogen.

Die Rangiergerausche der Lkw werden als mittlerer Schallleistungspegel pro 1 m Fahr-
strecke angesetzt, der je nach Kompliziertheit des Rangiervorganges um 3 dB(A) bis
5 dB(A) hoher liegt als der Schallleistungspegel der eigentlichen Fahrgerédusche. Im vor-
liegenden Fall wurde von einem einfachen Rangiervorgang ausgegangen.

Somit betragt der 1angenbezogene Schallleistungspegel L‘'wa,1h= 66 dB(A) (LQ 02) fr

die einzelnen Lkw.

Fir die Vorwartsfahrten (LQ 01 und LQ 03) der vier Lkw (> 7,5 t) ergibt sich ein langen-
bezogener Schalleistungspegel von L’'war = 66 dB(A), bezogen auf den Anlieferzeit-
raum von T = 2 h. Bei der Rangierfahrt (LQ 02) ist ein lAngenbezogener Schalleistungs-
pegel von L'war = 69 dB(A), bezogen auf den Anlieferzeitraum von T = 2 h, zu berlick-
sichtigen.

Das Standgerausch des Kiihlaggregates des Lkw des Frischesortiments wird fir eine
Einwirkzeit von 30 min mit Lwa = 95 dB(A) angenommen. Bezogen auf den Anlieferzeit-

raum ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lwa = 89 dB(A) (PQ 103).

FUr die eigentliche Be- und Entladung wird fiir die Anlieferung von insgesamt 15 Paletten
und 15 Rollcontainern pro Lkw > 105 kW entsprechend der Berechnungsverfahren in
[12] von einem auf ein Ereignis und eine Stunde bezogenen Schallleistungspegel aus-
gegangen. Danach ergibt sich fur die Paletten ein Schallleistungspegel von
Lwa1h=88 dB(A) und fur die Rollcontainer ein Schallleistungspegel von
Lwa,1h =78 dB(A).

Mit dem Berechnungsansatz
Lwa=Lwa1in+10Ign

ergibt sich ein resultierender, fur eine Einwirkdauer von 1 Stunde geltender Schallleis-
tungspegel von

Paletten Lwa=88 + 10 ig 15 = 99,8 dB(A)/h
Rollcontainer Lwa=78 + 10 1g 15 = 89,8 dB(A)/h

Lwa,1h = 100,2 dB(A)/h + 3 dB(A) (Rickweg)
insgesamt Lwa,1h=103,2 dB(A)/h

fur die Entladung eines Lkw.
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Bei vier Lkw-Anlieferungen ergibt sich (PQ 104) ein Schalleistungspegel von

LwaT = 106,2 dB(A), bezogen auf den Anlieferzeitraum von T = 2 h.

Fiir die Anlieferung sowie die Be- und Entladung des separaten Backshops und die Stre-
ckenlieferanten (sieche Tabelle 4) werden werktags ab 07:00 Uhr und sonn- und feiertags
ab 06:00 Uhr fiinf Fahrzeuge (LQ 04 und LQ 05) bertcksichtigt.

Da die gefahrene Geschwindigkeit der Transporter bzw. kleinen Lkw unter 30 km/h liegt,
wurde nach den Untersuchungsergebnissen von [14] eine Linienquelle mit einem lan-
genbezogenen Schallleistungspegel von Lw' = 51,1 dB(A)/m fir eine gefahrene Ge-
schwindigkeit von 10 km/h auf der Parkplatzflache vor dem Netto-Markt modelliert. Die
Anlieferungsgerausche beschranken sich hier im Wesentlichen auf den Maximalpegel

(siehe Punkt 5.6) fiir das Turenschlagen des Fahrzeugs.

4.2 Vorbelastungen
In der ngheren Umgebung des Bauvorhabens befinden sich keine gewerblichen Einrich-

tungen, die als Vorbelastung berlcksichtigt werden miissen.

4.3 Berechnungsansatz Backshop Sonn- und Feiertagsbetrieb
4.3.1 Kundenparkplatz
Zur sicheren Seite der Betroffenen wurden fir die Parkplatzbewegungen an den Sonn-
tagen mit Backshop-Betrieb die gleichen Ausgangsdaten wie flr den Netto-Markt zu-
grunde gelegt.

Es wurde jedoch von einer geringeren Nettoverkaufsflache und einer vom Auftraggeber
angegebenen Nutzungszeit zwischen 07:00 Uhr und 13:00 Uhr ausgegangen. Danach
ergibt sich:

e Gesamt-Nettoverkaufsflidche Backshop = 63 m?

e N=0,07 Stellplatzbewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflaiche (,Fachmarkt‘) und
Stunde fir einen Beurteilungszeitraum 06:00 bis 22:00 Uhr

e Fir die Nutzungszeit des Parkplatzes von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr ergibt das
N = 0,10 Stellplatzbewegungen je 1 m? Nettoverkaufsflache und Stunde, d. h.

fiir den Parkplatz etwa 7 Stellplatzbewegungen pro Stunde.

22-005-10V2
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4.3.2 Haustechnik
Des Weiteren wurden fir die Sonn- und Feiertags-Nutzung folgende haustechnischen

Anlagen in den Berechnungen berlicksichtigt:

. Schallleistungs-
Haustechnik Bezeichnung PQ Al;zghl S:ittrt'l::: pegel
. Lwain dB(A)
PQ 07, PQ 08, | 06:00-
Abluft Backshop/ WC PQ 09 | 3 18:00 Uhr 65
Verflissiger PQ 02 1 24 h 76

Tabelle 5: Verwendete Emissionsdaten fiir den Feierfags- und Sonntagsbetrieb

4.3.3 Anlieferung
Die Anlieferung und Be- und Entladung flir den Backshop erfoigt auch an Sonntagen
zwischen 06:00 und 07:00 Uhr mit einem kieinen Lkw/ Transporter < 7,5t (LQ 04 und
LQ 05) wird, wie bereits in Kapitel 5.3 beschrieben, ein Schallleistungspegel von

L‘wa,1h = 51,1 dB(A) nach [14] in die Berechnung einbezogen.

Auch hier sind vorwiegend die maximalen Schallleistungspegel beim Schiieen des
Fahrzeuges von Interesse (siehe Punkt 5.6).

4.4 Maximale Schallleistungspegel
Bei der Beurteilung der Gerauschimmissionen am Einwirkungsort ist zu beriicksichtigen,
dass bei Parkpldtzen und in der Rangier- und Ladezone kein gleichmaRiges, durch den
flieRenden Verkehr erzeugtes Gerauschniveau herrscht, sondern ungleichmafige und
teilweise impulshaltige Gerausche (TUrenschlagen, Anlassen von Motoren, beschleu-
nigte Abfahrt, Bremsgerausche, Uberfahren von Bodenunebenheiten, Rinnen oder Kan-

ten usw.) auftreten.

Die maximalen Schalldruckpegel Larmax, die neben den zeitlich gemittelten Beurteilungs-
pegeln nach TA Larm auch zu ermitteln sind, werden unter den vorliegenden Bedingun-
gen im Wesentlichen durch die Gerdusche in der Anlieferungszone sowie durch die Be-
triebsbremse der Lkw bei Ein- und Ausfahrt auf das Betriebsgelande und beim Rangie-

ren bestimmt.

Als maximal mdgliches Einzelgerdusch wird hier nach Literaturangaben fir das Tiren-
schlagen eines Pkw bzw. Transporters ein maximaler Schallleistungspegel von
Lwamax = 95,5 dB(A) [10] und fUr die Druckluftoremse eines Lkw mit Lwamax = 108 dB(A)
[11] (PQ 100, PQ 101, PQ 102, PQ 106) angesetzt.

22-005-10V2
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5 Immissionsberechnungen

5.1 Allgemeine Informationen
Die Immissionsrechnungen erfolgten mittels der im PC-Programmpaket ,SoundPLAN*
(Version 9.0 vom 17.02.2025) integrierten Rechenverfahren der RLS-90 [3] bzw. RLS-
19 [4] sowie der TA Larm [2] und der ISO 9613-2 [6].

Dieses Programm erfillt die Qualitdtsanforderungen und Priufbestimmungen der
DIN 45687 fiir Akustik-Softwareerzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen

im Freien [7].

Fir die Berechnungen wurde anhand der értlichen Gegebenheiten (bestehende Hinder-
nisse, Entfernungen, Héhenangaben ...), ausgehend von den vorliegenden Planen so-
wie von den Ergebnissen der 6rtlichen Begehungen ein digitalisiertes Rechenmodell er-
stellt, in das die einzelnen Schallquellen mit ihren raumlichen Koordinaten und ihren

Schallemissionsdaten eingegeben wurden.

Zur Berechnung der Schallimmissionsplane wurde das Untersuchungsgebiet in Raster-
quadrate mit einer Seitenlange von 5,0 m eingeteilt. Zur Berechnung eines einzelnen
Pegels (Rastermittelpunkt des Schallimmissionsplanes) ermittelt das PC Programm aus-
gehend vom Berechnungspunkt getrennt fir jeweils ein 1°-Segment samtliche im Voll-

kreis von 360° um den Berechnungspunkt herumliegende Schallquellen.

Dann werden, ebenfalls in 1°-Schritten die auf dem Ausbreitungswege von der Quelle
zum Berechnungspunkt befindlichen Hindernisse und sonstige die Schallausbreitung be-

einflussende Objekte (z. B. Hohenprofil) ermittelt.

Aus allen diesen Informationen sowie aus den entsprechenden Entfernungen berechnet
das Programm die sich fiir die einzelnen Quellen in den einzelnen 1°-Segmenten erge-
benden Teilpegel. Die Anteile aller einzelnen Quellen werden logarithmisch aufsummiert

und der daraus resultierende Mittelungspegel berechnet.

In den Schallimmissionsplanen wird die flachenhafte Schallausbreitung innerhalb des
untersuchten Gebietes grafisch durch unterschiedliche Farben symbolisiert. Die Zuord-
nung der Farben zu den Pegelklassen ist aus der Legende auf den Abbildungen ersicht-
lich.

Es wurde fir Tag und Nacht mit der gleichen Farbskala gearbeitet, so dass ein unmittel-
barer Vergleich der Ergebnisse der einzelnen Berechnungsvarianten moglich ist. Hierzu

wurde die Farbskala in eine Klassenbreite von 5 dB(A) pro Farbton eingeteilt.
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Die Berechnungen fir die Gewerbesituation wurden unter Berlicksichtigung marktrele-
vanten Tatigkeiten durchgefuhrt. Zu beachten ist, dass die grafische Darstellung der
Schallimmissionsplane fir eine einheitliche Hohe von 4,0 m Gber Grund vorgenommen
wurde.

In die Berechnungen fiir die Schallimmissionspldne gehen aufgrund der mathemati-
schen Zusammenhénge bei der Schallausbreitung im Freien die Reflexionen an allen

Hausfassaden mit ein.

Die Reflexionen der Hausfassade, an der sich ein bestimmter Nachweisort befindet, diir-
fen jedoch entsprechend den geltenden Rechenvorschriften nicht berilicksichtigt werden.
Deshalb wurden in den Einzelpunkt-Berechnungen die Reflexionen der Hausfassade,

an der ein Nachweisort liegt, nicht mit eingerechnet.

Auflerdem ergeben sich Unterschiede zu den numerischen Werten infolge der Interpo-
lation der berechneten Werte zur grafischen Darstellung der ISO-dB-Linien (umgangs-
sprachlich ,Isophonen®) in den Larmkarten. Die in den Einzelpunktrechnungen ermittel-
ten Werte (siehe Ergebnistabellen im Anhang) sind zur Beurteilung eines Einzelobjektes

genauer.

Zur Veranschaulichung der von den einzelnen Quellen ausgehenden Schallausbreitung,
zum Gewinnen eines Uberblickes Uiber die unterschiedliche Auspragung der Larmbelas-
tung im gesamten Untersuchungsgebiet sowie zum Erkennen der Schwerpunkte der

Larmbelastung ist der Schallimmissionsplan jedoch ein unverzichtbares Hilfsmittel.

Die Einzelpunkt-Berechnungen erfolgten flr ausgewahlte Immissionsorte am Bauvorha-

ben und der umliegenden Bebauung im Untersuchungsgebiet und fiir jedes Stockwerk.

5.2 Aussagen zur Prognoseunsicherheit
Prognoseberechnungen unterliegen gewissen Unsicherheiten, die durch unterschiedli-
che Unsicherheitsquellen verursacht werden. Dies betrifft einerseits Unsicherheiten, die
durch die Ermittlung der akustischen Ausgangsdaten (Schallleistungspegel u. a.) sowie
durch die Idealisierung der physikalischen Schallausbreitungsbedingungen innerhalb ei-

nes mathematischen Ausbreitungsmodells hervorgerufen werden.
Zur Minimierung dieser Unsicherheiten erfolgen folgende Schritte
o Erstellung eines realitatsnahen digitalen Berechnungsmodells

In diesem Zusammenhang erfolgt die Beschaffung von digitalen Daten von durch die

Landesvermessungsamtern zur Verfligung gestellten Geodaten wie

22-005-10V2
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e digitale Gelandemodelle - DGM,
¢ digitale Flurkarten - DFK sowie,
e digitale Gebaudedaten - LoDA1.
Erganzend erfolgt die Beriicksichtigung von durch die Auftraggeber zur Verfligung ge-

stellten

¢ digitalen Planen in Form von dxf/ dwg-Formaten.
Die Eingabe der schalltechnischen Eingangsdaten -

e Schallleistungspegel von Schallquellen -

erfolgt unter Beriicksichtigung von Fachliteratur, Fachstudien, Herstellerangaben und/

oder eigenen Messungen.

Diese Daten sind in der Regel durch renommierte Fachinstitutionen erfasst, durch eine
ausreichend empirische Vielzahl an Einzelereignissen verifiziert worden und haben so-

mit ein hinreichendes Vertrauensniveau hinsichtlich ihrer Verwendung.

Die Schallausbreitungsrechnung erfolgt gemaft TA Larm nach der DIN ISO 9613-2, was
einem Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 entspricht. In der Tabelle 5 der
DIN 1SO 9613-2 wird fur Abstéande zwischen Quelle zum Empfanger von bis zu 1000 m
eine geschétzte Genauigkeit von hochstens £ 3 dB angegeben, was, bei einem Vertrau-

ensintervall von 95 %, einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht.

Wesentlich bedeutsamer sind jedoch die Unsicherheiten, die die Schallabstrahlung der
einzelnen Gerauschquellen betreffen. Zur angemessenen Beriicksichtigung dieser Un-
sicherheiten wird bei Prognoseberechnungen Ublicherweise bewusst von sehr unglins-
tigen Annahmen beziiglich Emissionen, Auftretenshaufigkeit und -dauer der Quellen

ausgegangen.

Vorhandene Aussageunsicherheiten hinsichtlich dieser Parameter werden auf diese
Weise so berlicksichtigt, dass auch unter Einbeziehung der Unsicherheiten der akusti-
schen Mess- und Berechnungsverfahren eher eine Uber- statt eine Unterschitzung der

Gerauschpegel eintritt (Worst-Case-Betrachtung).

5.3 Berechnungsszenarien
Die Berechnungen flir den Verkehr und die gewerblichen Gerdusche wurden grundséatz-
lich getrennt fiir die Einwirkzeiten tags (06:00 Uhr — 22:00 Uhr) und nachts (22:00 Uhr —
06:00 Uhr) durchgefihrt.

22-005-10v2
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6 Ergebnisse Immissionsrechnung
Die Ergebnisse sind im Anhang als Ergebnistabelien A03 und A04 fiir die Einzelpunkt-

berechnungen sowie als farbige Grafiken (Schallimmissionsplane) mit der flachenhaften
Schallausbreitung und den Richtwertlinien der TA Larm dargestellit.

6.1 Gewerbliche Gerduschimmissionen Netto-Markt werktags
Wie die Tabelle A03 im Anhang an Werktagen zeigt, werden die Richtwerte der TA Larm

am Immissionsort DorfstraRe 3a sowohl am Tag als auch in der Nacht eingehalten.
Die maximalen Spitzenpegel werden ebenfalls eingehalten bzw. unterschritten.

6.2 Gewerbliche Gerdausche Backshop Sonn- und Feiertagsbetrieb
Wie die Tabelle A04 zeigt, werden auch durch den Betrieb des Backshops an Sonn- und
Feiertagen die Richtwerte der TA Larm eingehalten.

Auch die maximalen Spitzenpegel werden an allen Immissionsorten unterschritten.

6.3 Anlagenbezogener Verkehr im 6ffentlichen Bereich
Gemal TA Larm sind auch die durch den Markt verursachten Gerausche des An- und

Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen zu beriicksichtigen.

Diese Gerdusche sollen ,...durch Mafinahmen organisatorischer Art soweit wie méglich
vermindert werden ...“ (TA Larm, Pkt. 7.4),

e wenn sie den Beurteilungspegel der bereits vorhandenen Verkehrsgerausche
um 3 dB(A) oder mehr erhéhen,

e wenn keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

e wenn die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend

Uberschritten werden.

Da, wie bereits erwahnt, alle drei Kriterien kumulativ gelten, d. h. alle erfiillt sein missen,
um organisatorische Mafnahmen zu ergreifen, kann im vorliegenden Fall auf eine Uber-
prafung der Grenzwerte It. 16. BlmSchV verzichtet werden, denn bereits an der Ausfahrt
des Kundenparkplatzes findet eine Vermischung des anlagenbezogenen Verkehrs mit
dem offentlichen Verkehr statt.

Insofern besteht verwaltungsrechtlich keine Notwendigkeit, MaRnahmen zur Begren-

zung des Kunden- und Lieferverkehrs auf den offentlichen StralRen zu fordern.

22-005-10V2
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7 Zusammenfassung Gewerbe

Die berechneten Immissionswerte sind erfahrungsgemaf Hoéchstwerte, weil sich die

Ausgangsdaten (insbesondere die pegelbestimmenden Daten der Be- und Entladung

und der Kundenbewegungen auf dem Parkplatz) im Rechenmodell an den hochst még-

lichen Pegeln orientieren. Fir die im Rechenmodell zu Grunde gelegten Zeitraume

o Betriebszeit werktags

o Offnungszeit werktags

o Nutzungszeit Parkplatz
(asphaltierte Fahrgassen)

« Offnungszeit Backshop sonntags

¢ Anlieferung

05:30 — 22:30 Uhr,
06:00 — 22:00 Uhr,

06:00 — 22:00 Uhr,
07:00 — 18:00 Uhr,

4x Lkw > 7,5t/ 5x Lkw < 7,5 t / Kleintransporter 06:00 — 22:00 Uhr,

den in den Tabellen A01 und A02 aufgefiihrten Emissionsdaten werden durch den Be-

trieb des Netto-Marktes die Richtwerte der TA Larm fiir Mischgebiete unterschritten.

Durch Inbetriebnahme der Verkaufseinrichtung, unter den in diesem Bericht beschriebe-

nen Randbedingungen, sind bei den vorhandenen Anwohnern keine Belastigungen im

Sinne der TA Larm durch Betriebslarm, welcher der Anlage anzulasten ware, zu erwar-

ten.
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Tabelle A01

Emissionsdaten Netto-Markt Werktags

Name Kommentar Quelltyp loder S L'w Lw

m,m? dB(A) dB(A)
LQ1 4xLKW >7,5 t Anfahrt ab 6Uhr Linie 42,8 63,0 79,3
LQ2 4xLKW >7,5 t Rangieren ab 6Uhr Linie 39,9 66,0 82,0
LQ3 4xL KW >7,5 t Abfahrt ab 6Uhr Linie 27,6 66,0 80,4
LQ 04 3xLKW <7,5 t u 2xKleintransporter Anlieferung ab 6Uhr Linie 78,0 51,1 70,0
LQ 05 3XLKW <7,5 t u 2xKleintransporter Abfahrt ab 6Uhr Linie 63,8 51,1 69,1
PQ 01 EKW Box 6-22 Uhr Punkt 94,0 94,0
PQ 02 Verflissiger 24h Punkt 76,0 76,0
PQ 03 Abluft WC Damen 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 04 Abluft WC Herren 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 05 Abluft Umkleide 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 06 Abluft Leergut 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 07 Abluft Kunden WC Backshop 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 08 Abluft MA WC Backshop 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 09 Abluft Backshop 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 11 Abluft Backvorbereitung Netto 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 12 Abluft Lager 1 Netto 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 13 Abluft Lager 2 Netto 5:30-22:30 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 100 Bremsen Anfahrt 4xLKW ab 6Uhr Punkt 0,0 0,0
PQ 101 Bremsen Rangieren 4xLKW ab 6Uhr Punkt 0,0 0,0
PQ 102 Bremsen Abfahrt 4xLKW ab 6Uhr Punkt 0,0 0,0
PQ 103 LKW Kihlaggregat 30min ab 6Uhr Punkt 95,0 95,0
PQ 104 Be Entladung 4xLKW ab 6Uhr Punkt 103,2 103,2
PQ 106 Entladung 5xKleintransporter ab 6Uhr Punkt 0,0 0,0

Projrkt Nr.: 22-005-10
Rechenlauf Nr.: RSPS0001.res

KSZ Ingenieurbiiro GmbH, Buhringstrafte 12, 13086 Berlin
Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 93
www.ksz-akustik.de
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Schalltechnische Untersuchung Tabelle A01

_ ‘KSZ’ Netto-Markt im B-Plan Nr.4, 18569 Trent-Riigen
_
Emissionsdaten Netto-Markt Werktags

Name Kommentar Quelltyp | oder S L'w Lw

m,m? dB(A) dB(A)
Kundenparkplatz Parkplatz 2086,0 70,4 103,6
Projrkt Nr.: 22-005-10 KSZ Ingenieurbiiro GmbH, Bdhringstrale 12, 13086 Berlin Seite: 2 von 2
Rechenlauf Nr.: RSPS0001.res Tel.: 030/44 00 87 93

Fax: 030/44 00 87 93
www.ksz-akustik.de

SoundPLAN 8.2



Schalltechnische Untersuchung Tabelle A02
‘KSZ’ Netto-Markt im B-Plan Nr.4, 18569 Trent-Riigen
Emissionsdaten Backshop Sonntags

Name Kommentar Quelltyp | oder S L'w Lw LwMax

m,m? dB(A) dB(A) dB(A)
LQ 04 1x Kleintransporter Anlieferung ab 6Uhr Linie 78,0 51,1 70,0
LQ 05 1x Kleintransporter Abfahrt ab 6Uhr Linie 63,8 51,1 69,1
PQ 02 Verflissiger 24h Punkt 73,0 73,0
PQ 07 Abluft Kunden WC Backshop Sonntag 7-18 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 08 Abluft MA WC Backshop Sonntag 7-18 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 09 Abluft Backshop Sonntag 7-18 Uhr Punkt 65,0 65,0
PQ 106 Entladung 1x Kleintransporter Sonntag ab 6Uhr Punkt 0,0 0,0 98,0
Kundenparkplatz Backshop Sonntag Parkplatz 2086,0 54,8 88,0 98,0

Projrkt Nr.: 22-005-10
Rechenlauf Nr.: RSPS0002.res

KSZ Ingenieurbiiro GmbH, Blihringstrate 12, 13086 Berlin

Tel.: 030/44 00 87 93
Fax: 030/44 00 87 93
www.ksz-akustik.de

Seite: 1 von 1
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KSZ:

Schalltechnische Untersuchung
Netto-Markt im B-Plan Nr.4, 18569 Trent-Rigen

Tabelle A03

Projekt Nr.: 22-005-10

.
[re— Beurteilungspegel Gewerbe Werktags
Planungssituation
Spalte 1 (PLANUNG)
Netto-Markt 0Z: 06:00-22:00 Uhr
Haustechnik, Anlieferung und BZ: 05:30-22:30 Uhr
Parkplatz Anlieferung: 06:00-22:00 Uhr
Beurteilungspegel Uberschreitung
10 Nr. sw Tag |  Nacht | Tag max | Nacht max Tag | Nacht Tmax | Nmax
[dB(A)] dB(A)
Immissionsort: Dorfstralle 3a Nutzung: Ml Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 60/ 45/ 90/ 65 dB(A)
01 EG 53 24 74 - - | = = =
01 1.0G 54 25 74 - - I = -
KSZ Ingenieurbiiro GmbH  Lessingstrafte 83 13158 Berlin 171
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Schalltechnische Untersuchung
Netto-Markt im B-Plan Nr.4
18569 Trent-Riigen

UBERSICHTSPLAN
Netto Marktbetrieb Werktags
Beurteilungspegel Tag

Auftragnehmer:
KSZ Ingenieurbiiro GmbH
Lessingstrafie 83, 13158 Berlin

KSZ

Auftraggeber:

OIB Projekt 37 GmbH & Co. KG
Alpenstralle 17 ¢

86343 Konigsbrunn

Pegelwerte

LrT
in dB(A)

<=35
<=40
<=45
<=50
<= 55
<=60
<=65

55 <
60 <

Zeichenerkldrung

Stralle
Hauptgebaude
Nebengebaude
Netto-Markt
Punktquelle

=i
=
%*

Linienquelle
& Immissionsort

E Parkplatz

— Flurstiicksgrenzen

t-_' Grenze Geltungsbereich B-Plan

Grundstiicksgrenze Netto

E Sondergebiet "Nahversorger"”

Baugrenzen

- Uberdachung Anlieferung
- Dach Sammelbox EKW

Richtwertlinie TA Larm "MI" Tag 60 dB(A)

<=70
<=75
<= 80
<=85
<=90

Mafstab 1:1000
0

10 20 30 40

m

<=95

Projekt-Nr.: 22-005-10

Erstellt: 12.11.2025 A03_SIF_Tag




s Schalltechnische Untersuchung
Netto-Markt im B-Plan Nr.4
18569 Trent-Riigen

UBERSICHTSPLAN
Netto Marktbetrieb Werktags
Beurteilungspegel Nacht

Auftragnehmer:
KSZ Ingenieurbiiro GmbH KSZ:
Lessingstrafle 83, 13158 Berlin

Auftraggeber:
OIB Projekt 37 GmbH & Co. KG
Alpenstrafie 17 ¢

86343 Kdénigsbrunn

Zeichenerklidrung

Strafle

I Hauptgebaude
Nebengebaude

[ ] Netto-Markt

#  Punktquelle

@  Immissionsort

|:| Parkplatz

———— Flurstilcksgrenzen
' c:l Grenze Geltungsbereich B-Plan
—— Grundstilcksgrenze Netto
E Sondergebiet "Nahversorger”
——— Baugrenzen

| - - Uberdachung Anlieferung
- Dach Sammelbox EKW

Pegelwerte

LrN
in dB(A)

== Richtwertlinie TA Ladrm "MI" Nacht 45 dB(#

50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65 -

MalRstab 1:1000

0 10 20 30 40
m— THE m

Projekt-Nr.; 22-005-10
Erstellt: 12.11.2025 A04_SIP Nacht




KSZ:

Schalltechnische Untersuchung
Netto-Markt im B-Plan Nr.4, 18569 Trent-Riigen

Tabelle A04

| |_INGENIEURBURO Gt | i
Beurteilungspegel Backshop Sonntags
Spalte 1 (PLANUNG)
Backshop Sonntags $Z: 07:00-18:00 Uhr
Haustechnik, Anlieferung und Parkplatz BZ: 06:00-18:30 Uhr
Anlieferung: Ab 6 Uhr
Beurteilungspegel Uberschreitung
10 Nr. sSw Tag | Nacht | Tag max | Nacht max Tag | Nacht | Tmax Nmax
[dB(A)] dB(A)
Immissionsort: Dorfstrafe 3a Nutzung: Mi Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 60’/ 45 / 90/ 65 dB(A)
01 EG 32 8 64 - E E F ; -
01 1.0G 3 6 64 - - - - | -
Projekt Nr.: 22-005-10 KSZ Ingenieurbiiro GmbH LessingstralRe 83 13158 Berlin 171
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