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1 Allgemeine Verhaltnisse und
Grundlagen

1.1 Vorhabenstrager

Vorhabenstrager der geplanten MaRnahme ist die Stadt Donauwoérth.

1.2 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

— Die untersuchten Bereiche umfassen das Gebiet des ehemaligen
Kasernenstandorts der Alfred-Delp-Kaserne sowie die unmittelbar

daran angrenzenden Gebiete, die direkt von Abflissen aus dem Gebiet

betroffen sind.

Abbildung 1: Lageplan und Grenzen des Untersuchungsgebiets

Arnold Consult AG
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1.3

1.4

Zweck des Vorhabens

Die Stadt Donauwdrth plant die wohnbauliche Entwicklung des ehemaligen
Kasernenstandorts der Alfred-Delp-Kaserne. Zu diesem Zweck wird derzeit ein
Bebauungsplan in zwei Bauabschnitten (BA01 und BA02) erstellt. Im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens zum Bebauungsplan hat das
Wasserwirtschaftsamt Donauworth auf die Gefahren durch Starkregen, sowohl
innerhalb des neu beplanten Bereiches als auch flr die Grundstiicke im

unmittelbaren Umland, hingewiesen.

Im Rahmen des daraufhin angestolenen Starkregen-Risikomanagements
wurde in einem ersten Schritt eine GIS-basierte FlieRweganalyse durch das
Buro HPC erstellt. Grundlage hierfur war das digitale Gelandemodell aus der
Laser-Scan-Befliegung aus dem Jahr 2013/14. Die aktuellen Planungen

wurden darin nicht berlcksichtigt.

Zur Feststellung der Gefahrensituation durch Starkregen nach Umsetzung der
geplanten Bebauung wurde im nachsten Schritt die hier vorgestellte

Starkregenanalyse beauftragt.

Aufgabenstellung

Die aktuelle Beauftragung beinhaltet die Erstellung einer Starkregenanalyse fur
das geplante Alfred-Delp-Quartier und unmittelbare AufRenbereiche mit
Berucksichtigung des neu geplanten Bauabschnitts 2. Fir den genannten
Bereich sollen Gefahrenkarten und konzeptionelle MalRnahmenplane erstellt
werden. Inhalte und Gestaltung der Karte orientieren sich an den Vorgaben des
DWA-Merkblatts M119 und dem Infoblatt zum Sonderprogramm des
BAYSTMUV ,Integrale Konzepte zum Sturzflut-Risikomanagement®. Die
Analyse wurde auf Basis des Starkregenmodells des Bauabschnitts 1 aus dem
Jahr 2021 durchgefuhrt. Die Ergebnisse werden in Starkregengefahrenkarten
fur ein 30, 50, 100 wund 1000-jahrliches Ereignis dargestellt.
Wasserspiegeldifferenzenkarte und Stromungskarte mit Plan-Ist-Vergleich
werden fur ein hundertjahrliches Ereignis erstellt. Die Ma3nahmenkarte stellt
die fur die Erreichung des gewahlten Schutzziels erforderlichen Malinahmen in
Bauabschnitt 1 und 2 dar.
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1.5

1.5.1

Methodik

Grundlage fir die Erstellung der Gefahrenkarten ist die hydraulische
Berechnung verschiedener Starkregenereignisse mit dem Programm hydro_as-
2D Version 6.0. Die Ergebnisse der Berechnung wurden mit Hilfe des GIS-
Systems ARCGIS kartografisch aufbereitet.

Niederschlagsbelastung

Die  Niederschlagsbelastung  wurde  flir  Ereignisse mit  einer
Wiederkehrhaufigkeit von 30, 50, 100 und 1000 Jahren fur ein jeweils

einstiindiges Ereignis berechnet.

Die Daten des Niederschlags flir das Rasterfeld 42/85 der haufigen bis mittleren
Ereignisse wurden dem KOSTRA2020R-Datensatz entnommen, die Daten des
1000-jahrlichen Ereignisses flur den gleichen Raster beruhen auf PEN-LAWA-
Daten. Spalte: 155, Zeile: 190

Tabelle 1: KOSTRA Niederschlagshéhen 2020 Spalte 155, Zeile 190.
Niederschlagshohe, mm blaue Hinterlegung wurde
berechnet.

Dauer/Jahrlichkeit | 30 a 50a 100 a
5 min 18,7 20,5 23,2
15 min 25,9 28,5 32,2

60 min 36,9 40,6 45,8

6h 56,6 62,3 70,3

9h 62,3 68,5 77,4

12h 66,7 73,3 82,8

24h 78,5 86,3 97,5

72h 101,6 111,7 126,2
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PEN-LAWA 2010

Bund / Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA

Praxisrelevante Extremwerte
des Niederschlags in Deutschland

Tabelle 1: Basiswerie und ausgeqglichene Werte

Niederschiagshohen
Rasterfeld: Spalte: 42 Zeile: 85

T 1000 1000 1000 1000 10000 10000 10040 10000
D won b hM bis hM ausge. N wvon hid it biz hiN ausges, hN
B8.25h 42 45 4z 51 = 57 &0 63
1.00h g0 85 o0 = 100 105 110 85
300h &0 85 o0 g6 100 105 110 105
E00h S0 85 100 100 110 115 120 125
12.00h 110 115 120 116 130 140 150 145
2400h 120 120 140 135 180 170 180 169
45,00 h 150 160 170 156 190 200 210 186
T200h 150 170 180 170 200 215 230 214
T - Wiederkshrz=it (in [a]l miftlere Zetspanne. in der =n Ersignis einen Wert sinmal emesicht oder Gherschreitst
O - Miederschiagsdausr sinschiiellich Unterbrechungsn (in [h])
hN - Niederschiagshohe (im [mm]} Berschnungswert mit 0.5 als KlasssnfakionkF) = (OKG-UKG)"KF+UKG
won hM - Miederschiagshohe (im [mm]) Unizre Klassengrenze (UKIG)
bis hM - Misderschilagshohe (in [mm]} Obere Hlassengrenzs (OKG)
susge hM - Niederschiagshohe (in [mm]} als Potenzfunktion susgeglichen ber hi

T=1000a T=10000 a

T
13 6

-j_

12 S a8

ph

[O Kisss=nperscn, obere und unfess Kiassangems
. EBerechnungesstt hiN = [OKGLEG] " 05 + LEG

usgegich=n NN 35 Poisnctunkdtion (her Berschrungswen h

I I FEMNLAWAZDD 1.1.1 @200 - ITWH GmibH - Engelbost=ler Damm 22 - D-30167 Hannouwer - wana. invhude

Abbildung 2: PEN-LAWA 2010 Datenblatt 42/85
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Aus den genannten Datengrundlagen wurden sogenannte
Blockregenereignisse der untersuchten Jahrlichkeiten erstellt. Das bedeutet,
dass die gefallene Niederschlagsmenge gleichformig auf die

Niederschlagsdauer verteilt wird.

Die so ermittelten Niederschlagsereignisse werden um einen als
Abflusskoeffizient bezeichneten Faktor reduziert. Der Abflusskoeffizient
bertcksichtigt Uber die Oberflachenbeschaffenheit des beregneten

Flachenelements die Versickerung und die Verdunstung.

Die Hohe des Abflusskoeffizienten wurde fir jedes Ereignis individuell Gber das

Lutz-Stdbayern-Verfahren ermittelt.

Die Berucksichtigung der Oberflachenbeschaffenheit beinhaltet, wie in
nachfolgenden Abbildungen dargestellt, versiegelte (grau) und unversiegelte
(grin)  Flachen. Auf den unversiegelten Flachen wurde die

Bodenbeschaffenheit bertcksichtigt.

Der durch den Abflusskoeffizienten abgeminderte Niederschlag wird als
Effektivniederschlag bezeichnet. Die Einzelwerte werden dem hydraulischen
Modell als sogenannte Quellterme in Form von Intensitatswerten in [mm/h] auf

jedem Knotenpunkt zugegeben.

Arnold Consult AG
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Abbildung 3: Istmodell Rdumliche Verteilung der Abflusskoeffizienten auf
versiegelten (grau) und unversiegelten (grun) Flachen

Im Istmodell wurde der geanderten Bebauung auch durch unterschiedliche
raumliche Verteilung der Abflusskoeffizienten Rechnung getragen.

Arnold Consult AG
MarsstraRe 24, 80335 Miinchen, Tel.: 089/2032068-12



Stadt Donauwdrth
Alfred-Delp-Quartier BA2
Starkregenmanagement 13

1.5.2

Abbildung 4: Planmodell; Raumliche Verteilung der Abflusskoeffizienten
auf versiegelten (grau) und unversiegelten (griin) Flachen

Bei Umsetzung der Planung ist darauf zu achten, dass die als unversiegelt
gekennzeichneten  Flachen von Bebauung freigehalten und als
versickerungsfahige Flachen erhalten werden. Nicht berlcksichtigte
Anderungen der Flachenversiegelungen kénnen Einfluss auf die Ergebnisse

haben und ggf. eine Neuberechnung erforderlich machen.

Berucksichtigung Kanalsysteme

Die Anlagen der Siedlungsentwasserung sind Ublicherweise nicht auf

Niederschlagsereignisse der hier untersuchten Intensitat ausgelegt und kdnnen

Arnold Consult AG

Marsstralte 24, 80335 Miinchen, Tel.: 089/2032068-12



Stadt Donauwdrth
Alfred-Delp-Quartier BA2
Starkregenmanagement 14

demnach bei allen Ereignissen als vollstandig Gberlastet angenommen werden.
Das bedeutet, dass der gesamte Effektivniederschlag dber die
Modelloberflache abflieRen muss. Evtl. im Kanalsystem vorhandene

Speichervolumina bleiben unberiicksichtigt.

1.6 Datengrundlagen

1.6.1 Eingangsdaten

Folgende Datengrundlagen wurden zu Beginn des Projektes in digitaler Form

durch den Vorhabenstrager tibergeben und im Projekt verwendet:

¢ Digitale Flurkarte, Gebaude Stand 2014

¢ Luftbild, Stand 2021/22/23/24 Google Maps
e Laser-Scan-Befliegungsdaten 2013/2014

e Planentwurf Bebauungsplan, 2D

e Flieweganalyse HPC

e Bestandsinformationen

Im weiteren Verlauf des Projektes Bauabschnitt 1 wurden erganzt:

o Bestandsvermessung Schellenbergstralte, Stadt Donauwdrth, Okt.
2021

e Bestandsvermessung Wohngebiet Dr.-Loéffellad-Str. Stadt Donauworth,
Dez. 2021

e Bestandsplan Vermessung, 2018

e Planungsstand StralRe 2D, 06/2021 (HPC)

e Planungsstand Stralde 3D 03/2022 (HPC)

o Aktualisierte Gelandehdéhen 3D 03/22 (Wipfler Plan)

Die folgenden Plane fur Bauabschnitt 2 wurden im Jahr 2024 erganzt:

e Planungsstand Straflde 3D 03/2024 (HPC)
e Gebdude und Grundstiuckshdhen 2D und 3D 03/2024 (Wipfler Plan)
e Grunflachenplan 04/2024 (Lex Kerfers).

Arnold Consult AG
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1.6.2

Die folgenden Plane fir Bauabschnitt 2 wurden im Jahr 2026 aktualisiert:

e Hobhenkonzept BA2 Vorabzug 02/2026 (Lex Kerfers)
e ErschlieBung des Alfred-Delp-Quartiers Kreisverkehr
Sternschanzenstralle — Jurastraflle 11/2025 (HPC)

Hydraulisches Modell

Zur hydraulischen Berechnung der ermittelten Niederschlagsereignisse wurde
das 2D-Finite Elemente Berechnungsmodul hydro_as-2D in der Version 6.0 in

der grafischen Oberflache SMS 13 verwendet.

Der Modellaufbau erfolgte auf Grundlage des Laser-Scan Punktdatensatzes
des DGM1, der digitalen Flurkarte und des ATKIS-Datensatzes der
tatsachlichen Nutzung. Als Raumbezug wurde das Koordinatensystem UTM32
ETRS89 gewahit.

Der Modellaufbau umfasst zwei Teile: Den Teil aullerhalb des
Kasernengeldndes und den im Folgenden als Kernbereich bezeichneten Raum
innerhalb des Bebauungsplangebietes des ehemaligen Kasernengelandes mit

den Bauabschnitten 1 und 2.

Im duleren Bereich wurden die Gelandehéhen zunachst allein auf Grundlage
des Laser-Scan-Datensatzes aufgebaut. Zusatzliche Vermessungen erfolgten
in der ersten Detaillierungsstufe im Bereich der Schellenbergstralle und in der
zweiten Stufe im Bereich des sudlich angrenzenden Wohngebietes Dr.-
Loffellad-Strale.

Fir die Modellierung des Ist-Modelles wurde im Kernbereich ausschlieBlich auf

die Daten des Laser-Scan-Datensatzes zurtickgegriffen.

Fir den Planzustand dienten die Laser-Scan Daten nur zur Verdichtung bzw.
Erganzung an einigen wenigen Stellen, an denen keine Planungsdaten
vorlagen. In den Uberwiegenden Bereichen entsteht durch die aktuellen
Planungen ein véllig neues Relief und genau dieses neue Relief wurde der

hydraulischen Untersuchung unterzogen.

Datengrundlage fur den Kernbereich waren die Hoéhenmodelle der

Stralenplanung, der Wohngebaude und der Freilandplanung. Alle drei

Arnold Consult AG
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1.6.2.1

Datensatze mussten fir das Modell zusammengeflihrt werden. An Stellen, die
durch keinen der drei Datensatze ausreichend definiert waren, wurde auf den

Laser-Scan-Datensatz zurlickgegriffen, der den Bestand 2014 reprasentiert.

Aufgrund der vereinbarten Bearbeitungstiefe mussten einige Aspekte der

Gelandemodellierung in generalisierter Form bleiben:

- Zwischen Stralenkanten und Gebaudekanten wurden die Gelandehdhen
interpoliert

- Fensterhdhen wund -positionen, auch Kellerfenster wurden nicht
berlcksichtigt

- Tiefgarageneinfahrten wurden nur grob der Lage nach in den Karten

abgebildet, nicht jedoch hydraulisch berechnet.

Rauheiten im hydraulischen Modell

Im hydraulischen Modell werden die unterschiedlichen Rauheiten anhand der
Flachennutzung des ATKIS-Datensatzes zugewiesen. Die Rauheiten wurden
als tiefenabhangige k[st]-Werte zugewiesen. Zur Erlauterung der Notwendigkeit

der tiefenabhangigen Rauheitswerte dient nachfolgende Abbildung:

Flusshydraulik: Wassertiefe >> Rauheit Oberflachenabfluss: Wassertiefe << Rauheit

h_4

Ratihait

Aue/ Gewdssersohle

Abbildung 5: Ableitung der Notwendigkeit tiefenabhangiger Rauheitswerte

Die Zuweisung der Rauheitswerte folgte den ,Empfehlungen zur Anpassung
der hydraulischen Ansatze zur Berechnung des Oberflachenabflusses bei
Starkregen zur Erstellung von Starkregen-Gefahrenkarten® aus dem Projekt
KLIMPRAX der Hochschule Rhein-Main und des Fachzentrums Klimawandel
und Anpassung.

Arnold Consult AG
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Tabelle 2: Empfehlung fiir Rauheitswerte zur Modellierung von Starkregengefahrenkarten
(Stand 03/2020 — zukiinftige Anderungen der Empfehlungen moglich)

Rauheit nach
Gauckler-Manning-Strickler
Kst [m”3.’s]
Diinnfilm
bis 2 cm ab 10 cm

Ackerland 8-12 15-30
Ackerland, verschlammt 10-15 20-35
Gartenland 3-6 5-15
Wald, Gehdlz, Laub- und Nadelholz 3-6 5-20
Grunland 5-10 20-35
Rasen 3-8 20-35
Siedlungsflache 6-15 10-20
FlieRgewasser, Stehendes Gewasser * 15-35
FlieRgewasser, verschlammt * 25-50
FlieRgewasser, stark bewachsen * 5-20
Wildbach * 10-15
Gerinne, gemauert, Beton * 50-80
Landwirtschaftlicher Weg (Kies, Schotter) * 20-40
Strale, Weg (Asphalt) * 40-60
StralRe, Weg (gepflastert) * 30-50

* Fiir diese Nutzungsarten sind keine Diinnfilmabfliisse anzusetzen.

Abbildung 6: Abbildung der Tabelle 2 aus der Empfehlung zur Anpassung
der hydraulischen Ansatze zur Berechnung des
Oberflachenabflusses bei Starkregen zur Erstellung von
Starkregen-Gefahrenkarten

Die raumliche Verteilung der Rauheiten im Kernbereich wurde fiir das Plan- und

Istmodell unterschiedlich zugewiesen:

Arnold Consult AG
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Abbildung 7: Ist-Modell; Rdumliche Verteilung der Rauheiten

Materials Legend

Abbildung 8: Planmodell BA1, BA2 und Umfeld, Raumliche Verteilung der
Rauheiten

Arnold Consult AG
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1.6.2.2

1.6.2.3

Grundlagenmodell aus Bauabschnitt 1

Das Ausgangsmodell der Modellierung aus dem ersten Bauabschnitt aus dem

Jahr 2021 wurde unverandert iUbernommen.

Erganzend zu den oben genannten Datengrundlagen wurden die vorliegenden
Vermessungsdaten der Sternschanzenstralle aus dem Jahr 2018 sowie
aktuelle Nachvermessungen der Schellenbergstra3e in Plan- und Istmodell

eingearbeitet.

Um Aussagen zu mdoglichen Drittbetroffenheiten im Aufienbereich zu
ermdglichen, erfolgte im Dezember 2021 im Bereich Dr.-Loéffellad-Stralde eine

detaillierte Vermessung und Ubernahme der Daten in das hydraulische Modell.

Fir den Kernbereich mussten die Vorgaben des Stadtrates zur
Uberflutungssicherheit bei N100 berlicksichtigt werden. Dementsprechend
sollten alle Abflisse eines N100-Ereignisses schadlos Uber den o&ffentlichen
StraBenraum abflieRen koénnen. Deshalb erfolgte die Ubernahme der
Stralenplanung Stand 03/2022 in das hydraulische Modell des BAO1.

Bei der StraRenprofilierung wurden die in den Starkregengefahrenkarten
angegebenen Abflussmengen des N100-Ereignisses berlcksichtigt. Im
hydraulischen Modell des vorliegenden Planzustands wurden samtliche
Malinahmen (BAO1 und BAO2 mit jeweils unterschiedlicher Signatur) mit
Ausnahme der Ma3nahme 67 in der ,Grunen Mitte“ und der Malinahme 68 und
71 am ,Wasserhochbehalter’, die zur schadlosen Ableitung des
Oberflachenwassers erforderlich waren, implementiert. Das Modell bildet somit
die Grundlage des Starkregenmanagements fir die Aufstellung des

Bebauungsplans flr Bauabschnitt 1 und 2.
Erweiterung des Grundlagenmodells in BA2

Im April 2024 wurde die fertiggestellte StralRenplanung des BA02 erganzt.

Im Dezember 2025 und im Januar 2026 wurden die Anderungen der
Hoéhenkoten und Lagepunkte im Bereich des Kreisverkehrs, der Griinen Mitte,
nord- und stidwestlicher Freiflachen und nordostlicher Gebaudehohen in das

Modell eingearbeitet.
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2 Kartenwerke
21 Darstellung der Ergebnisse

Als Ergebnisse der hydraulischen Berechnung wurden fur alle Jahrlichkeiten
Wassertiefen, Flieligeschwindigkeiten und -richtungen sowie

Wasserspiegellagen errechnet.

Aus den errechneten Ergebnissen kdnnen weitere Ergebnisse errechnet oder

abgeleitet werden:

- Zur Darstellung der Flielwege wurden FlieRrichtungspfeile aus den
errechneten FlieRgeschwindigkeitsvektoren erzeugt

- Aus den FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen konnten an definierten
Stellen im Modell Abflisse ermittelt werden, die in Form von Textblocken in
der Karte ausgewiesen werden

- Aus dem Produkt aus FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen wird als
Flachensignatur die Stromungsintensitat abgeleitet. Sie ist ein Mal fur die

Gefahrlichkeit eines Abflussbereiches:

Gefahr durch Stromung:
Die Gefahr kann durch das Produkt aus
FlieRtiefe und FlieRgeschwindigkeit grob

abgeschatzt werden.
Ab einem Wert von 0,7 ist davon
auszugehen, dass leichte oder

beeintrachtigte Personen und ab einem
Wert von 1,3 auch widerstandsfahige
Personen mitgerissen werden. Beispiels-
weise kénnen sich bereits bei
einer FlieRgeschwindigkeit [v] von ca.
11 km/h (3 m/s) und einer FlieRtiefe [t] von
30 em (3 m/s x 0,3 m = 08 m3s)
z. B. Kinder nicht mehr halten und werden

mitgerissen.
v*t>0,7 m¥s Gefahr flir leichte
Personen
v*t>13m3s Gefahr flir alle
Personen
Abbildung 9: Auszug aus dem Infoblatt zum Sonderprogramm des

BAYSTMUV  ,Integrale = Konzepte @ zum  Sturzflut-
Risikomanagement®, hier: Einstufung der Gefahr durch
Stromung
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- Textliche Hinweise geben Auskunft Uber besondere Gefahrenbereiche und

Ausflisse aus dem Gebiet. Hier wurden die Dauerstufen mit den maximal

auftretenden Abflliissen ausgewertet.

- Die sich an einem Gebaude ergebende Wassertiefe gibt einen Hinweis auf

die Gefahrdung des jeweiligen Gebaudes. Jedes Gebaude wird anhand der

es umgebenden Wassertiefe mit einer die Gefahr verdeutlichenden

Farbsignatur gekennzeichnet.

Die Ergebnisse wurden in folgenden Kartensatzen dargestellt:

Tabelle 2: Erstellte Kartensatze BAO1
Kartensatz Themen Jahrlichkeit | Detaillierungs MaRstab
-stufe
Gefahrenkarte Wassertiefe, N30, N50, 1, 1:1.100
Gebaudegefahren, N1000
FlieRpfeile und
Abflussbereiche
Gefahrenkarte Wassertiefe, N100 1,2, 3 1:1.100
Gebaudegefahren,
FlieRpfeile und
Abflussbereiche
Intensitat Intensitaten N30, N50, 1 1:1.100
N1000
Intensitat Intensitaten N100 1,2,3 1:1.100
Plan-Ist Wasserspiegel- N30, N50, 1 1:1.200
Vergleich differenzen N1000
Plan-Ist Wasserspiegel- N100 1,2,3 1:1.200
Vergleich differenzen
Vorbeugende MafRnahmen, N100 3 1:1.200
Mafnahmen Pegelpunkte mit
maximalen

Wasserspiegelhdhen
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Tabelle 3: Erstellte Kartensatze BA0O1 und 02 in Kombination
Kartensatz Themen Jahrlichkeit MaRstab Anlage
Gefahrenkarte Wassertiefe, N30, N50, 1:1.300 1,2,3,4
Gebaudegefahren, N100,
FlieRpfeile N1000
Intensitéat Stromungsintensitat N100 1:1.300 6
Plan-Ist- Wasserspiegeldifferenzen N100 1:1.300 5
Vergleich
Vorbeugende MafRnahmen, N100 1:1.300 7
MaRnahmen Pegelpunkte mit
maximalen
Wasserspiegelhdhen
2.2 Wassertiefen

Die im hydraulischen Modell errechneten Wassertiefen jeder Dauerstufe

wurden fur die Phase des Bauabschnitt 1 automatisch zu einem Datensatz mit

an einem Knoten auftretenden Maximalwerten zusammengefasst. Aus diesen

wurde ein Datensatz mit allen Maxima der Dauerstufen zu einem Datensatz mit

Maximalwerten der Wassertiefe je Jahrlichkeit zusammengefasst. Ab den

Berechnungen zu Bauabschnitt 2 wurde statt des kumulativen Ansatzes Uber

alle Dauerstufen nur das einstindige Niederschlagsereignis je Jahrlichkeit

betrachtet.

Die Darstellung dieser Wassertiefen findet sich auf den

Starkregengefahrenkarten in den Anlagen 1-4. Die Werte = 0,05 m wurden

folgenden Tiefenklassen zugeordnet:

Wassertiefe [m]

<0,05m

0,05m-0,10m

0,10m-0,50m

050m-1,00m

>1,00m
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2.3

Gebaudegefahren

Die Gebaudegefahren wurden vereinfacht Gber dem Gebaude naheliegende
(Distanz < 0,1 m) Wasserflachen ermittelt (maximale Einstautiefe des
Gebaudes). Fir Berechnungen bis zum Bauabschnitt 1 wurden die
hydraulischen Ergebnisse der Wassertiefe wie unter 2.2 beschrieben vorab
bereinigt. Ab den Berechnungen zu Bauabschnitt 2 wird nur noch das
einstindige Niederschlagsereignis betrachtet. Folgende Gefahrenstufen

wurden flr die Gebaude gewabhlt:

Tabelle 4: Darstellung der Gebaudegefahren
Einstautiefe Gefahrenbeschreibung
Trocken Keine Gefahr
0,01 m— Geringe Gefahr durch wenig eindringendes Wasser in
0,05 m Kellergeschosse oder Tiefgaragen
0,05m-— Gefahr durch starker eindringendes Wasser in
0,10 m Kellergeschosse oder Tiefgaragen. Geringe Gefahr fiir

ebenerdige Geschosse mit AuRentiiren

Sehr groRe Gefahr durch groRe Mengen und schnell
eindringendes Wasser in Kellergeschossen oder
Tiefgaragen. GroRe Gefahr in ebenerdigen Geschossen mit
Aulentiren

Sehr groRe Gefahr durch groRe Mengen und sehr schnell
eindringendes Wasser in Kellergeschossen oder
Tiefgaragen. Sehr GroRRe Gefahr in ebenerdigen
Geschossen mit AuRentiiren und Fenstern im Erdgeschoss.

Gebaudegeféahrdung N100

Einstauhohe
[1<0,05m
0,05m-0,10m
B 0,10 m- 0,50 m
B 0,50 m - 1,00 m
Bl - 100m

Abbildung 10:  Legende Gebaudegefahren
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2.5

Die Darstellung dieser Gebaudegefahrdungen findet sich auf den

Starkregengefahrenkarten in den Anlagen 1-4.

FlieBgeschwindigkeit

Es ist davon auszugehen, dass am Ende des Niederschlagsereignisses die
grofiten Geschwindigkeiten auftreten. Die im hydraulischen Modell errechneten
FlieRgeschwindigkeiten werden als Fliedigeschwindigkeit zum Zeitpunkt 60 min

verwendet.

Maximale
FlieBgeschwindigkeit N100

[m/s]
< 0,10 m/s
- 0,10-0,15m/s
-+ 0,15-0,25m/s
0,25-0,40 m/s
=» 0,40-0,80 m/s
=p > 0,80 m/s
Pfeile mit FlieRgeschwindigkeiten kleiner als 0,10 m/s wurden zur besseren

Lesbarkeit der Karten ausgeblendet.

Die Darstellung dieser FlieBgeschwindigkeiten findet sich auf den

Starkregengefahrenkarten in den Anlagen 1-4.

Intensitat der Stromung

Aus dem Produkt aus Wassertiefenmaxima und FlieBgeschwindigkeiten zum
Zeitpunkt 60 Minuten wurde fur jeden Knoten die Intensitdt der Stromung
errechnet. Die Intensitat wird in einer eigenen Karte dargestellt und stellt ein
Mal fur die von der Stromung ausgehende Gefahr dar. Die Strdmungsintensitat

wurde in folgende Klassen untergliedert:
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Stromung m?/s

0,00 bis 0,01

0,01 bis 0,7

- 0,7 bis 1,30

R

Bei 0,7 m%s und starkeren Strdmungen sind leichte und schwache Personen
von der Strdmung bedroht. Dies entspricht einer roten Signatur. Ab 1,3 m?/s

sind alle Personen gefahrdet, die sich in einem violett gekennzeichneten

Bereich aufhalten.

Die Darstellung dieser Stromungen findet sich auf der Karte fur die

Stromungsintensitat in der Anlage 6.

2.6 Differenzenplane

Aus der Wertedifferenz der maximalen Wasserspiegel des Istzustandes (Stand:

2013/14 Laser-Scan Befliegungsdaten) und des
Wasserspiegeldifferenzen [m]
Abnehmende Wasserspiegel
die planungsbedingten Veranderungen der 05 mbis-100m

I -0,30 m bis -0,50 m
Wasserspiegel erkennen. I 0,25 m bis -0,30 m

B 0,20 m bis 0,25 m

. . . f . . -0,15 m bis -0,20
Die Wasserspiegeldifferenz gilt somit als MaR fiir =Au,m$h§§ Ju 2l

Planzustandes lassen sich fur jeden beliebigen Ort

. . - -0,07 m his -0,10
die durch die Planung verursachte Veranderung = fr s
0 -0,04 m bis -0,05 m
-0,03 m his -0,04 m
-0,02 m bis -0,03 m
Zunehmende Wasserspiegel
-0,02 m bis 0,02 m

Die  Farbskala unterscheidet entstehende 0,02 m b 0,03 m

der Abflussverhéltnisse und weist so auf

Lokalitaten mit moéglichen Drittbetroffenheiten hin.

0,03 m bis 0,04 m
0,04 m bis 0,05 m
0,05 m bis 0,07 m
0,07 m bls 0,10 m

zunehmender Intensitat. S 0,10 m bis 0,15 m
P p15mbis0,20m

Absenkungen mit abgestuften Gruntonen und

Wasserspiegelanhebungen mit Gelb — Rotténen

0,20 m bis 0,25 m

Die Darstellung dieser Wasserspiegeldifferenzen g 0,25 mbis 0,30 m
. . . I 0,30 mbis 0,50 m
findet sich auf der Karte fUr g 0,50 mbis 1,00m

Wasserspiegeldifferenzen in der Anlage 5. > L00m
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3

Abflussanalyse

Die Abflussanalyse basiert auf Berechnungen flir vier verschiedene
Jahrlichkeiten (T =30, T=50, T = 100 und T = 1000 Jahre). Zur Vereinfachung
der Berechnungen ab Bauabschnitt 2 wurde ein vereinfachtes Verfahren
angewendet, bei dem eine Regendauer von einer Stunde zugrunde gelegt

wurde. Als Referenzzeitpunkt dient das Ende des Ereignisses.

Als ,Istzustand® wird der Zustand des Kernbereichs zum Zeitpunkt der
Auflésung der Kaserne etwa im Jahr 2013 angesehen. Die Gelandeform wird
durch den aus dem Jahr 2014 stammenden Datensatz des Laser-Scans gut
reprasentiert. Die damalige Verteilung der Gebaude wurde der Flurkarte Stand

2014 entnommen.

Die ,IST-Abflusssituation® innerhalb des Kernbereichs ist nicht Gegenstand der
vorliegenden Untersuchung, da im Bereich des Bebauungsplangebietes kein
Verschlechterungsverbot gilt. Vielmehr geht es im Kernbereich darum, die
auftretenden Wasserstrome im Planzustand durch geeignete Gestaltung so zu
beeinflussen, dass die zukilinftige Bebauung mdglichst geringen Gefahren

durch Starkregen und Sturzfluten ausgesetzt wird.

Die Darstellung der Abflussverhaltnisse im Istzustand aullerhalb des
Kernbereichs stellt die Grundlage fur die Ermittlung von moglichen

planungsbedingten Drittbetroffenheiten dar.

Bereits im Istzustand treten bei Starkregen an zahlreichen Stellen die Abfllisse
aus dem Gelande in das Umland aus und flieRen dem Gefalle folgend Uber die
Sternschanzenstralle in Richtung B2. Auch Uber die Stdgrenze des Gebietes
gab es gemal den Berechnungsergebnissen bereits vor Stilllegung der

Kaserne maogliche Wasseraustritte in das angrenzende Dr.-Loffellad-Gebiet.

Im Osten fliet auch im Istzustand Wasser uber die angrenzenden Fluren in

Richtung Zirgesheim.
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3.1

Planbedingte Veranderungen der Abflusssituation

Durch die geplante Bebauung und veranderte Oberflachengestaltung innerhalb
des Bebauungsgebietes kommt es gegeniber dem Istzustand zu veranderten
FlieBwegen sowohl von Abflusswegen innerhalb als auch auflerhalb des

Bebauungsplangebietes.

Die Unterschiede werden anhand der Differenzenplane als Plan-IST-Vergleich

fur die Jahrlichkeit N100 dargestellt. Wesentliche Veranderungen sind:

o Eine Verlagerung von Rickhalterdumen
e Eine Lenkung von Abflussbahnen durch Strallen, Wege, Gebdude und

kleine Erddamme

Die neu geschaffenen Ruckhalterdume fur Oberflachenwasser kénnen bei
kleineren und kirzeren Regenereignissen einen guten Schutz bieten.
Angesichts der gegebenen raumlichen und geologischen Randbedingungen
kénnen diese jedoch niemals auf die fur den Rulckhalt etwa eines N100-
Ereignisses oder sogar grofleren Ereignisses ndtigen Wassermengen
ausgelegt werden. Die folglich austretenden Mengen missen so gelenkt
werden, dass sie aus dem Kernbereich abflieRen, und zwar zu Stellen, an
denen der weitere Ablauf keine neuen Gefahren entstehen lasst. Dies ist Uber
die  westlich  angrenzenden  StralRen  Sternschanzenstrale  und

Schellenbergstralle moglich.

In der Folge ergibt sich ein Anstieg von Abflussmengen und Wassertiefen in
diesen Stralen. Mithilfe weiterer MalRnahmen konnten die so entstandenen
Abflussmengen in angrenzende Felder und Wohngebiete jedoch wieder

deutlich reduziert werden.

In Anlage 1-4 werden die aktuellen und die Abflisse des Istzustandes an

relevanten Standorten gegenibergestellt.
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Beschreibung der zukiinftigen Abflusssituation bei
Umsetzung der Planungen fir den BA02

Nach der Bericksichtigung der Strallenplanung und der Gebaudehdéhen fir die
Bauabschnitte 01 und 02 kdnnen sowohl die Abflisse innerhalb des geplanten

Gebiets als auch die Abflliisse in angrenzende Bereiche betrachtet werden.

Grundsatzlich unterscheiden sich die Abflussszenarien der verschiedenen
Jahrlichkeiten N30 bis N1000 nur in ihrer Intensitdt. Die grundlegenden
Abflussbahnen und FlieBwege zwischen den Szenarien bleiben im

Wesentlichen unverandert.

Innerhalb des Kernbereichs treten die von Starkregen verursachten Abflisse
vor allem im Strallenraum sowie auf Freiflachen auf. Die Hauptabflussrichtung
verlauft in Richtung Sidden und entwéassert in die Sternschanzenstralle in
westlicher Richtung. Die grofdten Abflussmengen und FlieRgeschwindigkeiten
treten im Bereich der Ringstralle rund um den Bauabschnitt 2 (BA02) auf, wo
der Hauptanteil der Abflisse gezielt abgefihrt wird. Diese werden vom Gelande
Uber den geplanten Kreisverkehr, die Kreuzung mit der Trasse 05 sowie die

Kreuzung mit der Trasse 01 in die Sternschanzenstralte geregelt abgeleitet.

Da der Grof3teil der Abfllisse aus Bauabschnitt 1 in die Ringstralte geleitet wird,
gelangt nur eine geringe Wassermenge aus Bauabschnitt 1 in den Bauabschnitt
2. Dadurch bleiben die Abflisse im Bauabschnitt 2 vergleichsweise gering. Das
Wasser flie3t vorwiegend in sidlicher Richtung, wobei maximal 500 m3, bzw.
Volumen mit einer Tiefe von bis zu 0,15 m kurzfristig in der ,,Grinen Mitte*
zwischengespeichert werden, bevor es gedrosselt und weitergeleitet wird. Der
Abfluss aus Bauabschnitt 2 vereint sich mit den Abflissen aus dem restlichen
Gebiet in den Trassen 01 und 05, aus denen das Wasser anschlief3end
kontrolliert in die Sternschanzenstralle abgeflihrt wird. Aus dem Gelande treten
Abflisse in das bebaute westliche und sidliche Umland aus. Diese fliefden
aufgrund der Hanglage wie auch bisher Gberwiegend im Strallenraum zum Teil

durch Grundstiicke bis zur B2. Die im Osten des Gelandes abflieRenden
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Wassermengen treffen auf Acker und Grinland und verursachen dort keine

unmittelbaren Gebaudeschaden.

l Mesh Module

; Maximale Wassertiate N100
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Abbildung 11:  HauptflieRrichtungen im Alfred — Delp-Quartier bei N100.
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4 Gefahrdungsanalyse und
Risikobewertung

Die Einschatzung der Uberflutungsgefahr wird fiir ein hundertjahrliches Ereignis

auf Grundlage der Berechnungsergebnisse durchgefihrt.

Sudlich auRerhalb des Gebietes befindet sich im Gebiet Dr.-Loéffellad-Stralke
eine homogene Wohnbebauung. Hier wird folglich von einer einheitlichen
Risikolage ausgegangen. Im Nordosten befindet sich das Wohngebiet an der

ParkstralRe. Im Westen des Gebietes befindet sich ein stadtisches Freibad und

ein Hotel.
N100 Plan Anzahl Einstautiefe [m]
Betroffene/Gesamt
0,05 bis bis bis >1
0,10 0,50 1,0
Anzahl der gefédhrdeten 339/839=40,40% 101 206 25 7
Gebaude gesamt
Anzahl der gefédhrdeten 0/150= 0,00 % 0 0 0 0
Gebaude innerhalb des
Bebauungsplangebietes
Anzahl der gefédhrdeten 339/689=49,20 % 101 206 25 7
Gebaude auferhalb des
Bebauungsplangebietes

Tiefgarageneinfahrten im 0
Uberschwemmungsgebiet
Tabelle 5: Gefahrdete Gebaude bei einem hundertjdhrlichen

Niederschlagsereignis

N1000 (Plan) Anzahl Einstautiefe [m]

Betroffene/Gesamt

0,05 bis bis bis >1
0,10 0,50 1,0

Anzahl der gefahrdeten 379/839=45,20 % 123 215 31 10
Gebaude gesamt
Anzahl der gefahrdeten 17/150= 11,33 % 13 4 0 0

Gebaude innerhalb des
Bebauungsplangebietes

Anzahl der gefahrdeten 362/689= 52,54 % 110 211 31 10
Gebaude auRerhalb des
Bebauungsplangebietes

Tiefgarageneinfahrten im 8
Uberschwemmungsgebiet
Tabelle 6: Gefahrdete Gebaude bei einem tausendjahrlichen

Niederschlagsereignis
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4.1

411

Innerhalb des Kernbereichs

Grundlage fur die Gefahrdungsbewertung bildet der Planungsstand der
Strallen- Freiland- und Gebaudeplanung, zum Stand 04.2024 mit
Aktualisierungen in den Bereichen ,Grine Mitte*, Sudliche Freiflache®,
,Nordliche Freiflache* und ,Kreisverkehr im Februar 2026. AulRerdem gilt die
Annahme, dass samtliche im Rahmen dieser Untersuchung erarbeiteten
Maflinahmen (siehe Anlage 7) im Rahmen der weiteren Planung und

Ausflihrung umgesetzt werden.

Die aktuellen Berechnungen ergeben fur N100 keine unmittelbaren

Gefahrdungen von Tiefgaragen.

Generationenquartier

Als das vulnerabelste Objekt im gesamten Gebiet im Hinblick auf
Starkregenereignisse gilt das sogenannte Generationenquartier am westlichen
Rand des Bauabschnitts 2. Hier sollen eine Kita und ein Seniorenheim
entstehen, deren besonders schutzbedurftige Bevolkerungsgruppen potenziell

durch grofiere Wasserstrome gefahrdet werden konnten.

Durch eine gezielte Planung, konnte sichergestellt werden, dass das
Generationenquartier ausschlie8lich Abflisse aus dem eigenen Grundstlick
aufnimmt. Diese Abfllisse werden dabei durch den Innenhof in Richtung Stiden
und zur Trasse 05 geleitet, sodass keine wesentliche Gefahrdung entsteht. Die
Trasse 33 sowie der ndrdliche Eingang zum Seniorenheim wurden so geplant,
dass die Gebaude durch Starkregenabfllisse im StralRenraum nicht gefahrdet
werden. Gleichzeitig wurde darauf geachtet, dass die Barrierefreiheit

uneingeschrankt erhalten bleibt.

Zu diesem Zeitpunkt der Untersuchung wurde die Dachneigung noch nicht

bertcksichtigt, und alle Dacher wurden als flach angenommen.
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41.2

Durch eine wassersensible Gestaltung des Innenhofs kann der Abfluss von
Starkregen so gelenkt werden, dass das Erdgeschoss nicht gefahrdet wird.
| VAT A I

Maximaler Abfluss
159 I/s

/| Maximaler Abfluss
/1 82lfs

Abbildung 12: Detailansicht Generationenquartier bei N100 Ereignis
(Anlage 3)

Griine Mitte

Bei einem N100-Ereignis erreicht der héchste Zufluss zur ,Grinen Mitte* aus
Trasse 31 und 133 zusammen 51 I/s bei einem maximal entstehenden Volumen
in der Mulde von ca. 390 m3. Da die ,Griine Mitte* aus Sicherheitsgriinden
maximal 500 m3® Wasser, bzw. ein Volumen mit einer Wassertiefe von 0,15 m
zurtckhalten darf, missen die Abflisse nach Erreichen dieser Kapazitat
kontrolliert weiter in die stidwestlich bestehende Senke der ,Griinen Mitte*
abgeleitet werden. In dieser Senke sammeln sich weitere Abflissen vom
Ostlichen und westlichen Rand des Bauabschnitts 2. Aus dieser werden

schlie3lich bei einem N100 Ereignis insgesamt 113 I/s Uber die Trasse 02
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41.3

abgeflhrt. Bei Ereignissen, die ein Abfiihren des Abflusses aus der Mulde der
,Grinen Mitte* notwendig machen, erhéht sich der Abfluss entsprechend.

g

| / . <
Maximaler Abfluss
27 /s

Y

Maximaler Abfluss
1131/s

| | Maximaler Abfluss
i 168 I/s

&

Abbildung 13:  Detailansicht Griine Mitte bei N100 Ereignis (Anlage 3)

Trinkwasserhochbehalter

Am Wasserhochbehalter werden im aktuellen Planungsstand entlang der
ndrdlichen Grundstiicksgrenze des Wasserhochbehalters die Netzelemente auf
Lnicht durchstrdmbar” gesetzt, sodass an einem potentiellen Bordstein/ einer
Mauer sich entwickelnde Wasserspiegelhéhen aufgezeigt werden kénnen. Dort
potenziell entstehende Wasserspiegellagen und Starkregengefahren bei einem

hundertjahrlichen Niederschlagsereignis zeigt Abbildung 14 und Abbildung 15.
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Abbildung 14:  Maximal entstehende Wasserspiegellagen entlang der
Grundstiicksgrenze des Wasserhochbehalters mithilfe einer
potentiellen Sockelmauer.
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Abbildung 15:  Detailansicht Abflisse rund um den Trinkwasserhochbehalter
und Mulden bei N100 Ereignis (Anlage 3)
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41.4

Bei einem N100-Szenario mit einer Regendauer von 60 Minuten flielien 384 I/s
durch die Trasse 01 ab. Davon zweigen im Maximum noch 141 I/s unkontrolliert
am Wasserhochbehalter in Richtung Trasse 102 ab. Ein Teil davon stromt auf
das  Grundstick des  Wasserhochbehalters. Mit  kleinrdumigen
Strallenbegrenzungsmalinahmen an der Trasse 102 kénnten die Abfllisse
jedoch am Hochbehalter vorbeigeleitet werden. 108 I/s flieRen weiter in

Richtung der stidwestlichen Mulden.

Durch die Simulation eines undurchstrombaren Elements entlang der
Grundstucksgrenze des Wasserhochbehalters wird der Abfluss in Richtung der
sudlichen Mulden deutlich reduziert, es treten bei einem N100-Ereignis keine
Abflisse aus den sidlichen Mulden mehr in Richtung Dr. Loeffelad-Gebiet aus.
Der Groldteil der aus Trasse 01 anfallenden Abflisse flie3t der
Sternschanzenstralle zu, weshalb sich dort ein Abflussmaximum von 309 I/s

ergibt.

Es ist wichtig, die Abflisse in Richtung der sudlichen Mulden auf ein moglichst
geringes Maly zu begrenzen, damit die Rlckhaltepotentiale weniger schnell
ausgeschopft sind. Das Uberschissige Wasser kann nur in Richtung des
sudlich gelegenen Wohngebiets und des Hotels abflieien. Aus diesem Grund
ist eine ordnungsgemalfie Abflussfihrung am Wasserhochbehalter, bspw. mit
Sockelmauern, von entscheidender Bedeutung, um die Sicherheit der tiefer
liegenden Bereiche zu gewahrleisten. Die Schaffung eines geordneten Ablaufs

aus den stidlichen Mulden wird empfohlen.

Kreisverkehr

Aus hydraulischer Sicht bewirkt der geplante Kreisverkehr eine Verteilung der
Abflisse aus dem Bebauungsplan-Gebiet zwischen der Sternschanzenstralle
und der Jurastralde. Bei einem hundertjahrlichen Niederschlagsereignis fliel3en
dem Kreisverkehr 159 I/s von der Sternschanzenstral3e aus zu, wahrend 82 I/s
Uber die Trasse 05 dem Kreisverkehr zuflieRen. Ein Teil der nérdlichen Zuflisse
sowie Abflisse von angrenzenden Privatgrundsticken flihren dazu, dass uber

den Kreisverkehr insgesamt 234 I/s Uber die Jurastral3e in westliche Richtung
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abgeleitet werden. Die verbleibenden Abflisse folgen dem Verlauf der

Sternschanzenstrale.

Trotz dieser Malknahmen treten bei einem  hundertjahrlichen
Niederschlagsereignis noch 119 I/s aus dem Strafdenraum in Richtung Freibad
aus. Dies stellt jedoch eine deutliche Verbesserung im Vergleich zum Istzustand
(137 I/s) dar.

~

“72’7‘ Maximaler Abfluss

z ’ 1656] 159 I/s
. / 824 y ’
2 '3 |
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234 1/s [ 2

Maximaler Abfluss
1191/s

Abbildung 16: Abflussverhaltnisse am geplanten Kreisverkehr bei N100
Ereignis (Anlage 3)

Dem Stadtratsbeschluss, samtliche Abflisse bis zu einem N100-Ereignis tber

den Offentlichen StraRenraum abzufiihren, wird mit der aktuellen

StralRenplanung entsprochen.

4.2 AuBerhalb des Kernbereichs

Die Gefahrensituation bei Starkregenereignissen darf aufterhalb des
Kernbereichs baubedingt nicht verschlechtert werden. Um mogliche
Verschlechterungen festzustellen, wurden Wasserspiegeldifferenzen fir alle
umliegenden Flurstucke errechnet und in einer Plan-Ist-Vergleichskarte
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421

dargestellt. Die Wasserspiegeldifferenzenkarten wurden nur fir das
mafRgebliche Ereignis N100 berechnet. Anderungen der Wassertiefen < 0,02 m

werden nicht dargestellt, da diese unterhalb der Modellgenauigkeit liegen.

Wohngebiet Dr. Loffellad-StraBe

Die wesentliche Anderung des Abflussgeschehens vom Ist- zum aktuellen
Planzustand (BAO1 mit BAO2) bei einem N100 Ereignis im Wohngebiet Dr.
Loffellad-Stralde ist eine Verschiebung des Hauptstromes von der
Schellenbergstralle in den Sperberweg. Im nérdlichen Bereich des
Sperberwegs betragt die Zunahme der Wassertiefe ca. 0,04 m. Gegen Siden

lauft diese auf < 0,02 m aus.

Die Uberwiegend im Osten des Dr. Loffellad-Gebietes auftretenden griinen
Signaturen zeigen Verbesserungen durch reduzierten Zufluss und

Abflusssteuerung durch den vorgesehenen Damm an.

Die wenigen verbleibenden Gelbsignaturen im Dr. Loéffellad-Gebiet weisen auf
Stellen mit potenziell erhéhten Wasserspiegeln hin. Die zugehdrigen FlielRwege
wurden analysiert und fir die Stellen mit potenzieller Ausstrémung aus dem
Stralienraum wurden Bereiche mit notwendigen Malinahmen (bspw. Anhebung
der Bordsteinkante, siehe Anlage 7) gekennzeichnet. Die Stadt Donauwdrth
wird die so konzeptionell benannten Bereiche einer vertieften Planung und
Umsetzung unterziehen, sodass ein Ausufern an diesen Stellen nicht mehr

moglich ist.

Bei ausbleibender Umsetzung der MalRnahme 48 BAO2 flieken erhebliche
Wassermengen westlich des Trinkwasserhochbehalters in die 06stlichsten
vorgesehenen Flutmulden, welche bei gréReren Ereignissen in Richtung des
Dr.-Léffellad-Gebiets Uberlaufen kdnnen. Durch diese Situation sind sowohl der
Trinkwasserhochbehalter als auch die tiefer liegenden Gebiete gefahrdet.
Bereits in der Planung des 1. Bauabschnitts wurden MalRnahmen fir diese
kritische Stelle vorgeschlagen. Diese sahen vor, einen Teil des
StralRenabflusses Uber einen Graben kontrolliert in die Flutmulde zu leiten
(MalRnahme 49). Zudem wurde der Bau einer Sockelmauer an der Trasse 01

empfohlen, um den Oberflachenabfluss gezielt in die Sternschanzenstralte
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4.2.2

abzuleiten (Mafnahme 48). Mit Hilfe des hydraulischen Modells konnte
nachgewiesen werden, dass der Bau der Sockelmauer an der Trasse 01
zwingend erforderlich ist, und dass ein Abfluss in die Sternschanzenstralie

gegenuber einem Abfluss in die Mulde vorzuziehen ist.

Wohngebiete SternschanzenstraRe, Parkstrae, Jurastrale

Im westlich der ehemaligen Kaserne gelegenen  Wohngebiet
Sternschanzenstralle, Parkstrale und JurastralBe sind durch die
Bertcksichtigung aktueller Vermessungen und eine verfeinerte Stralenplanung
im  Kerngebiet Verbesserungen erkennbar. Da in dem Gebiet
Sternschanzenstralle, Parkstralle und Jurastralle selbst keine explizite
Vermessung des Stralienraumes erfolgt ist, treten hier noch gréere Bereiche
mit Farbsignaturen in unmittelbarer Gebaudenahe auf, die voraussichtlich bei
Berucksichtigung der Stralenprofilierung weiter in den o6ffentlichen Bereich
ricken wirden. Eine abschlieRende Aussage ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht

maoglich.

Im gesamten Gebiet nordwestlich der Sternschanzenstralie kommt es durch die
geplanten Veranderungen aber Uberwiegend zu Entlastungen der

Privatgrundsttcke.

Die wenigen verbleibenden Gelbsignaturen, die auf Erhéhungen der
Wassertiefen hindeuten, weisen auf nach wie vor vorhandene modelltechnische
Unscharfen hin, die nur durch explizite terrestrische Vermessung samtlicher
Gelandestrukturen und anschlieBende Modellierung der jeweiligen

Grundstuckssituation abschlieRend zu bewerten waren.

Ein Hinweis auf eine akute Verschlechterung der Gefahrensituation Iasst sich

daraus nicht ableiten.
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5 Empfohlene MaRnahmen

Bei der Ausgestaltung des Bebauungsplanes werden Hinweise auf die

durchgeflihrte Starkregenanalyse sowie deren Ergebnisse gegeben.

Die MalRnahmen sind in Anlage 7 enthalten und in der nachfolgenden Tabelle

7 (Kerngebiet) und Tabelle 8 (AulRengebiete) aufgelistet.

5.1 Allgemeine Hinweise

Uber die in den nachfolgenden Kapiteln enthaltenen MaRnahmen hinaus
werden folgende Hinweise zu Ausgestaltung und Betrieb gegeben:

Tiefgaragen:

¢ Flutungsvorsorge durch Profilgestaltung der Zufahrten und an Liftungs-
und Lichtschachtéffnungen
e insbesondere die Ausgestaltung der Rettungswege ist auf die

besondere Gefahr durch eingeschlossene Personen auszulegen.

StraRengestaltung:

e Ausbildung der betroffenen StraRenzige als Notwasserwege mit
entsprechender Profilgestaltung, z. B.

Arnold Consult AG
Marsstrafie 24, 80335 Miinchen, Tel.: 089/2032068-12



Stadt Donauwdrth
Alfred-Delp-Quartier BA2
Starkregenmanagement 40

o Einbordung: die niedrigste Gehwegkante entscheidet (ber das

Speichervolumen

Gebaude:

e Verhinderung des Zuflusses zu gefahrdeten Gebauden durch geeignete
Bauweise

o Leitstrukturen durch Mauerabsatze oder kleine Erdaufschuttungen

e Wo die Gefahr so nicht beherrschbar ist: ggf. Hoéherlegung der

Kellerfensterschachte

Kanalisation:

e Regelmalige Wartung der StraReneinlaufe

Bauvorsorge im Bebauungsplan:

e Freihaltung von Flachen fur Rulckhalt und Versickerung von
Niederschlagswasser oder die

o Festsetzung nicht Uberbaubarer Grundstiicke. Dies betrifft
insbesondere die Freihaltung der HauptflieBwege des
Niederschlagswassers, wie sie in den Starkregengefahrenkarten
aufgezeigt wurden.

e Anpassung der Einfamilienhduser und die Vorsorge fir die
Kellergeschosse sollte im Bebauungsplan verankert werden, wo durch

die Gefahrenkarten eine erhéhte Gefahr ausgewiesen wurde.

5.2 MaBRnahmen innerhalb des Kernbereichs

Als Bemessungsereignis fir die Auslegung der Abflussleistung des
StralRenraumes wurde durch Beschluss des Stadtrates das hundertjahrliche
Niederschlagsereignis festgelegt. Private Grundsticksflachen sind fir ein 100-
jahrliches Regenereignis mdglichst Uberflutungsfrei zu halten. Dabei kénnen
Maflnahmen zur Lenkung der Wassermengen in Einzelfdllen zu Lasten der

generell angestrebten Barrierefreiheit im offentlichen Raum gehen.
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Die Malnahmen zur Starkregenvorsorge wurden bei der Aufstellung des

Bebauungsplanentwurfes anhand hydraulischer Berechnungen entwickelt und

in den Bebauungsplan eingearbeitet. Dabei stellen die hellgrin hinterlegten

Zeilen in Tabelle 7 und Tabelle 8 MalRnahmen aus dem BAO1 dar und die

dunkelgrin hinterlegten Zeilen Malnahmen,

hinzugenommen wurden.

Tabelle 7:

Zusammenstellung der Mallnahmen zum vorbeugenden
Starkregenmanagement, im Zuge des BAO1 (hellgriin) und
des BAOZ2 (dunkelgriin) hinzugenommen, Lokalisierung der

welche durch den BAO2

Maflnahme Uber MalRhahmennummer in Plan ,Vorbeugende

MalRnahmen*

9
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Abflussrinne schaffen (FlieRrichtung Westen)
Auffanggraben schaffen

Auffanggraben schaffen

Auffanggraben schaffen

Auffanggraben schaffen

Bordstein erhdhen

Gefalle nach aufien schaffen

Zufluss zu Becken ermdglichen

Zufluss zu Becken ermdglichen

Zufluss zu Becken ermdglichen

Grabenkapazitat erhéhen auf ca. 1m3/s

Gebaude anheben

Gelandeabsenkung auf Hmax = 482.80 m

Randstein schaffen und Ableitung in den Straflenraum
Randstein schaffen und Ableitung in den Straflenraum
Randstein schaffen und Ableitung in den StraRenraum
Gebaude anheben auf mindestens 488,53 m
Gebaude anheben auf mindestens 489,19 m
Gebaude anheben auf mindestens 490,28 m
Gebaude anheben auf mindestens 494,14 m

Durch Gelandemodellierung Abfluss ermoglichen
Gebaudeecke anheben auf mindestens 491,34 m
Bordstein erhéhen

Gebaude anheben tber Maximalwasserstand

Gebaude anheben auf mindestens 477,70 m
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44 Geb&ude anheben auf mindestens 477,65 m
47 Mauer oder Damm
66 Randstein schaffen und Ableitung in den Stralenraum
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zweiten Bauabschnitts wurde festgestellt, dass die nachfolgend genannten
Standorte Aufmerksamkeit bendtigen:

e Der Trinkwasserhochbehalter soll mit einer Sockelmauer geschutzt
werden

e Der Eingangsbereich des Generationenquartiers muss mit besonderer
Bertcksichtigung der Starkregenproblematik geplant werden, um dort
die Gefahrdung durch Starkregen zu minimieren.

o Das Aufstauvolumen in der Grinen Mitte soll aus Sicherheitsgriinden
500 m3 nicht Uberschreiten und ein geordneter Ablauf geschaffen

werden.
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5.3 AuBerhalb des Kernbereichs

Die Errichtung eines Leitdammes im suddstlichen Aufenbereich des

Kerngebietes zur Verhinderung des Einstrébmens von Wasser aus dem

Aulenbereich und Ableitung tber die Freiflache wird empfohlen.

Tabelle 8:

Zusammenstellung der Malnahmen zum vorbeugenden
Starkregenmanagement aufderhalb des Alfred-Delp-
Quartiers, im Zuge des BAO1 (hellgriin) und des BA02
(dunkelgriin) hinzugenommen, Lokalisierung der MaRnahme
Uber MaRnahmennummer in Plan ,Vorbeugende
MafRnahmen*

Bordstein erhéhen
Bordstein erhéhen
Bordstein erhohen
Bordstein erhohen
Bordstein erhohen
Bordstein erhéhen
Bordstein erhéhen
Bordstein erhohen
Bordstein erhohen
Bordstein erhéhen
Bordstein erhéhen

Bordstein erhéhen

Bordstein erhéhen

Da eine Uberflutung des StraRenraumes der B2 nicht ausgeschlossen werden

kann, wird flr diesen Bereich zur Aufstellung eines Alarmplanes geraten.
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6

Zusammenfassung

Die Gefahrdungslage durch Starkregenereignisse wurde sowohl fir den
Bereich des Bebauungsplangebietes im Alfred-Delp-Quartier als auch im
unmittelbar angrenzenden Umland durch hydraulische Berechnungen ermittelt

und in Gefahrenkarten dargestellit.

Uber die Methode der Differenzenbildung wurden die maglichen Auswirkungen
der Planung auf das Abflussregime festgestellt. An Stellen mit errechneten
Wasserspiegelerh6hungen wurden zunachst Bereiche far
VerbesserungsmalRhahmen gekennzeichnet. Diese wurden fir die
Bauabschnitte 1 und 2 in das Modell implementiert und berechnet. Durch
Einbindung des zweiten Bauabschnitts wurde die MalRnahmenliste
vervollstandigt. Somit kdnnen planungsbedingte Drittbetroffenheiten auf3erhalb
des Planungsgebietes bis zu einem hundertjdhrlichen Ereignis mit hoher

Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden.

Fuir die Ausgestaltung der Bebauungsplangebiete 1 und 2 wurden
Maflnahmenvorschlage fir die weitergehende Planung des Strallenraumes

und der noch gefahrdeten Gebaude gegeben.

Aulerdem wurden weitere Uber den Bebauungsplan hinausgehende

MaRnahmenvorschlage zur Starkregenvorsorge gegeben.

Mit der Umsetzung der bisher erarbeiteten Mallnahmen sowie der
Berucksichtigung der dartber hinausgehenden Planungshinweise ist die
Gefahrdung durch Starkregen fir die zuklnftigen Bewohner des Alfred-Delp-

Quartiers beherrschbar geworden.

Eine zusatzliche Gefahrdung fir die Anliegergebiete ist nach Umsetzung der

erarbeiteten MaRnahmen nicht zu erwarten.
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Marz 2026

Arnold Consult AG

Marsstralte 24, 80335 Miinchen, Tel.: 089/2032068-12



Alfred-Delp-Quartier
BAO2
Starkregengefahrenkarte

Lastfall: N30;
36,9 mm/h; Dauer: 60 min

Maximaler Abfluss
1 361/s

r——————

Maximaler Abfluss
23 1/s

-

Legende

1t
A

agens-la;o!pauaa-ouuag

Umgehungsstrarse

Sternschanzenstr;fse
” ”
1 /
et
r
1
1
1
1
f
1
P
Py 1
1

Umgehungsstrase

i _ Maximale Wassertiefe N30
- [m]

Vot~

4
R

< 0,05m
[ 10,05m-0,10m
I 0,10 m - 0,50 m
I 0,50 - 1,00 m
B > 1,00m

Gebaudegefahrdung N30

Einstauhdhe
[~ 1<0,05m
0,05m-0,10 m
B 0,10 m- 0,50 m
Bl 0,50 m-1,00m
B > 1,00m

FlieBgeschwindigkeit 60 min N30
[m/s]

< 0,10 m/s
- 0,10-0,15m/s
- 0,15-0,25m/s
0,25 - 0,40 m/s
=» 0,40 - 0,80 m/s
=» > (0,80 m/s

Umfeld

=== Grenze Bebauungsplan BA1 und 2

R

:s
v

R

—

" agelisiied

Maximaler Abfluss
128 |/s

Umgehungsstrage

Flurgrenzen
Tiefgarageneinfahrten

Flachennutzung
Ackerland
Bebauung
Gehdlz
Gewerbegebiet
Grinland
\ Maximaler Abfluss Siedlungsfreiflache
@ \ ' Sonstige Siedlungsflache

Maximaler Abfluss Maximaler Abfluss
191/s \ 251/s

Maximaler Abfluss
89 1/s

Maximaler Abfluss
68 /s

| Maximaler Abfluss 838
< 196 I/s

| \ » | Maximaler Abfluss
92 1/s

Y 138 I/s
Verkehrsflache
Wald
[ StraBen

V'd
»
asse[132

[

T

« <«

ageJyssbunyabun

ARV
815 z Q Maximaler Abfluss v/ o/ ‘
f‘* / 306 I/s - Maximaler Abfluss
155 1/s

1
v 144
2 Trasse 17, Donau-Ries-Weg

“

o
/—44444
3

.t
4
Ly
7
{
' Ry
23
|
[
/ A ol
[

[

[

[

[

Vorabzug

K/K Maximaler Abfluss
um S, * | 245 1/s ,
154 =~
f @/ 151 n
4 ’ n

v f 24 Maximaler Abfluss Z Maximaler Abfluss « 138 X
109 I/s ; 131

e

H

2

KUmgehungsstrahJ

@ Maximaler Abfluss \ﬂ Golfplatz
© Y, Donauwdrth
SO atys W \\
2] i
= i
9 |
5 ! ” | 4
-S » H | re~
@ ; ~aul ( ,/ ‘l
b= g | /
p_ i Y s wed /)
G Maximaler Abfluss v d oA uwor th\L‘\\! # S“\\ierg ///
64 /s I ) h s
y 13 7 '76 1/(:'5—': > J:\, 0’};\ \ ///// Donau — <
¥ e < D - Maximaler Abfluss oY Wa
| v v halh ol o ol RS y X Y
‘ 5 v e e, | 2L US /\\\ /\»Sa“\ ) % A
" Tras e ‘ 'S‘e //// %
¥ i 4 \&\ S v \'lzhlujttietrts_t,-/ S 2
1% 152 ‘ — 4 26, \
| 147 | 143 v Bk N ‘4’ / ‘°\ \
\ @ - \ / pad /& \ \
@ rassel1-10= O 5y Sourees: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS,
¥ 12  C % < >
' /e - 122/ 120/% 3 N © OpenStreetMapyeontributors and the GIs User |
------- - / 119 1 < Community
L ey ‘ \ AU ‘Q®/
607~
' Niederschlagshaufigkeit = 30 Jahre

Maximaler Abfluss

Aus den errechneten Wassertiefen wurden die
jeweiligen Maximalwerte des einstiindigen
Niederschlagsereignisses zur Erstellung der Karte
verwendet.

Annahme: Kanalnetz vollstandig lberlastet.
Vermessung StraBenprofile im sldlich an das
Bebauungsgebiet angrenzenden Bereich sowie
SternschanzenstraBe im Westen des Gebiets.

Maximaler Abfluss
73 1/s

Hbhenlagen: Laser-Scan Befliegungsdaten 2013/14

Auftraggeber:

Stadt Donauworth

Projekt: Alfred-Delp-Quartier
Sturzflutmanagement BA02

Planart: \yassertiefen, FlieBrichtungen, Geb&udegefahren

Niederschlag = N30
“‘3‘ MaBstab: gez.: BV Nr.:
\ 1:1.300 B.Sc. Geogr. Anna Behrens 1-23-908
\ bearb.: Plan Nr.:
x Dipl. Geogr. Ralph Prediger
09.03.2026  |gepr:
g Dipl. Ing. Markus Hofbauer
Bauherr:
ARNOLD
\ BERATENDE INGENIEURE UND ARCHITEKTEN

Sources: Esri; TonllelaGanmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

Marsstralle 24 — 80335 Minchen
T +49 (0) 89 413270510 - F +49 (0) 89 413270511
E info@arnold-consult.de

I

Path: P:\5. Minchen\2023\1-23-908\10_Hyd\04_GIS-Projekte\ADQ_BA2_2026_V2_Karten_ab.aprx




50

Umgehuﬂgsstrane

agensssunuaﬁwn

Umgehungsstrage
4 "
Umgehungsstraﬂe
1
f

Maximaler Abfluss
211 1/s

1

w
®
=]
E]
o
1
oo}
®
>
©
- Q.
o
- ®
- = =
(72}
-
-
[
o
o©

Maximaler Abfluss
251/s

Maximaler Abfluss

Maximaler Abfluss
103 I/s

Maximaler Abfluss

Maximaler Abfluss
271 /s

Maximaler Abfluss
123 I/s

Maximaler Abfluss
49 |/s

5 4 171 1/s
7/ )

Maximaler Abfluss
99 I/s

Maximaler Abfluss

Maximaler Abfluss

24 /s

q}V .

)
&
S

rasse12g-

bEF -
|

| ~

%H%-Loeﬁek\j SA¢ V<

o

,,,,,,
,,,,,,,,,,,,

Trasse-116

I’$
»

Maximaler Abfluss
149 |/s

66 I/s

Maximaler Abfluss 6
\
¥

trafe

\\ g 75239, 230 06 &
/o _ A«{y’ 4‘ AL IS D
76 4 4} 1&: ), / ¥
poktor-- = ‘4%{3% 194

3]
Okto'r-Loeffellad-StraBe

—

| 561/s

Maximaler Abfluss

"_’

-
-
el
x
ol
x
”
3

Al

fred-Delp-Quartier
BAO2

Starkregengefahrenkarte

Lastfall: N50;

40,6 mm/h; Dauer: 60 min

Legende

Maximale Wassertiefe N50
[m]

<0,05m
[ 10,05m-0,10m
I 0,10 m - 0,50 m
B 0,50m-1,00m
B > 1,00m

Gebaudegefahrdung N50

Einstauhohe
71<0,05m
0,05m-0,10 m
98 0,10 m - 0,50 m
B 0,50 m-1,00m
Bl >1,00m

FlieBgeschwindigkeit 60 min N50
[m/s]

< 0,10 m/s
- 0,10-0,15m/s
- 0,15-0,25 m/s
0,25 - 0,40 m/s
=» 0,40 - 0,80 m/s
=» > (0,80 m/s

Umfeld

—== Grenze Bebauungsplan BA1 und 2
Flurgrenzen
Tiefgarageneinfahrten

Flachennutzung

Ackerland
Bebauung
Geholz
Gewerbegebiet
Grunland
Siedlungsfreiflache
Sonstige Siedlungsflache
Verkehrsflache
Wald

[ StraBen

Vorabzug

\\U;m_g;eih,un g's.stl:arsa% \\ Golfplatz

[2)
I ’ r~ 5
el /4 "
N ‘\ Y . we9
7 7 /’/‘/‘ - \ L " \\I = ’Sg\:{l—)e rg
| Donauwérth . Y e
s /P::: e \\\l\\\ \00, / Donau ﬁnr%'::::::f
] 1‘ | S N Y = W (o]
// \\\\\\ ?% Wa
4 \ R \ dé“ N
/ Wrtton ® <
// 'nuﬂe,rst@;% X .\\ z:%
[0) o
// na\) & Y% \
()0 i Sourc\ei,s,: Esri, Toml’gm, Garmin, FAO, NOAA, USGS,
o S Al e repiam—
f\? © OpetiStreetViap) g<t—r-|bute rs;7and the GIS U{
< Community
&
n@u %

e

Donauwoérth

verwen

Niederschlagshaufigkeit = 50 Jahre

Aus den errechneten Wassertiefen wurden die
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Niederschlagshaufigkeit = 100 Jahre

Aus den errechneten Wassertiefen wurden die
jeweiligen Maximalwerte des einstiindigen
Niederschlagsereignisses zur Erstellung der Karte
verwendet.

Annahme: Kanalnetz vollstandig tberlastet.
Vermessung StraBenprofile im sldlich an das
Bebauungsgebiet angrenzenden Bereich sowie
SternschanzenstraBBe im Westen des Gebiets.
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/ Niederschlagshaufigkeit = 1000 Jahre

Aus den errechneten Wassertiefen wurden die
jeweiligen Maximalwerte des einstiindigen
Niederschlagsereignisses zur Erstellung der Karte
verwendet.

Annahme: Kanalnetz vollstandig tberlastet.
Vermessung StraBenprofile im sldlich an das
Bebauungsgebiet angrenzenden Bereich sowie
SternschanzenstraBBe im Westen des Gebiets.
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