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ErschlieBung von Grundsticken zur Wohnbebauung, 23701 Sisel-Middelburg, Middelburger Stra3e (78;—3
s (0547-22 ® Baugrundbeurteilung

1. VERANLASSUNG

In 23701 Sisel-Middelburg ist die ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung geplant.
Wir wurden beauftragt, fiir die BaumaBnahme Baugrunduntersuchungen durchzufiihren u. eine Baugrund-
bewertung, Angaben zu Versickerungsmaglichkeiten sowie zur Ausfilhrung der Verkehrswege zu erstellen.

2. PLANUNTERLAGEN

Fiir die Bearbeitung standen uns folgende Planunterlagen zur Verfiigung:

2.1 vom Ingenieurbiiro Mirko Molt, erhalten per E-Mail am 22./26.08.2022, 12.09.2022
- Lageplan, M 1:250

2.2 von Baugrundaufschliissen

- Schichtenverzeichnisse und 32 gestérte Bodenproben von 7 Kleinrammbohrungen, ausgef. 07.11.22

3. BAUGELANDE UND BEBAUUNG

Die Lage des Grundstiicks ist aus dem Lageplan der Anl. 1.1 und Abb. 1 und Abb. 2 ersichtlich.

\ "l 7] i
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ErschlieBung von Grundsticken zur Wohnbebauung, 23701 Sisel-Middelburg, Middelburger Strae ?&
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Im  ErschlieBungsgebiet wurden  vor-
gabegemdB 7 Kleinrammbohrungen gemat
DIN EN ISO 22475, Teill durch uns
abgeteuft. Die HShen wurden mit einem
GNSS-Gerdt eingemessen (Genauigkeit der
Lage ca. £2 cm, Hohe ca. £4 cm.

Lagephin 0. MaBstab | [/ |

| .

verschoben wg. vorh. Leitungen und

—

BS S
——— 1 ——— il

i " "4
itte der Fahrbahn 1

Abb. 2: Lageplanausschnitt (0. M.)

Das Geldnde weist folgende maximale Hohenunterschiede auf:

BS 2
BS 7
Hohendifferenz aus Bohransatzhéhen

Abb. 3: Digitalfotografie vom 07.11.2022

35,32 mNHN
26,34 mNHN
8,98 m

Abb. 4: Digitalfotografie vom 07.11.2022
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ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Susel-Middelburg, Middelburger StraBe ?&’SﬁB
B (0547-22 ® Baugrundbeurteilung

4. BAUGRUND

4.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden auf dem Grundstiick 7 Kleinrammbohrungen bis in eine
Tiefe von max. 4,00 m unter Geléndeoberfliche niedergebracht. Die Bodenschichtung wurde nach den
Schichtenverzeichnissen bzw. unserer kornanalytischen Bewertung der Bodenproben in Form von
Bodenprofilen héhengerecht auf Anl. 1.1 aufgetragen.

4.2 Bodenschichtung

Unterhalb einer Deckschicht aus Mutterb&den, ortlich auch Auffiillungen, stehen nahezu ausnahmslos
bis zu den Endteufen Sande an; nur bei BS 2, im Nordosten der untersuchten Flache, wurde ein
Mergelhorizont in knapp 4 m Tiefe erbohrt.

BS 2
35.32 mNHN

N ——
UTM 32610076.46 | 5994145.00 |

MNHN
500 1030 1 s, on
l BS1 .2 100 - AER
B =L 5, 0,
.00 Lg-Brocken,
i 32.37 mNHN et
300 9904148 43 B3 250 ms, gs, I,
UTM 3261003133 | 599 414843 Toam sgband
2.00 Pr.1 040 My, dbn, r2b "\-n:b
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2 100 S, fs, g, PLs 400 n, reh
n00 I,bn nzb He U, 5,
£ 9% ba,
mS, m, 1 <
2000 Pr.3 250 tn, b 400
. Xen Wasser angew offent
mS, ga, f5',
2000 9.50,n25
Pr.4 190
Exxtg 5me,u
2000 w.0zb
Keln Wasser ang eraffent
32.34 mNHN 32.38 mNHN
[UTM 3261005289 | 599411089 [uTM 325 10098.20 | 99411653 |
mAr -
Pr1 02 Mo, dbn, b Praoly
I o0 [ .20 . ':. Pr.2 Q4S¢r
Pr.2_100 s, w5, b,
-H02 Pr3_L20
no BS 3 Lo, b
ms, g, 8,
W o 28.79 mNHN Pr.3 250 g Lo Pr.4 250
[UT# 326100 16,05 | 5994105.66 | s, B
M w0 bn, szh
Prd 400 4.00 Pr.5 400
8.0 Kein Wasser angelr offen!
LR Kein Wasser angesrcifent
H 2%.00
.00
Kesn Wasser angenoffe i Bs 6
31.06 mNHN

UTM 326 10059,38 E 5394065 11

BS 7

26.34 mNHN

|_U'IM 32610020.10 / 599402769

Ken Wo wer angetroflen!

Pr2_029— A, S, 9, Degek,
b -gr, 02>
Pr2 100 2.20

4,5, Lg-Brocken,

MuReste,
Pr.3_200_ P i

ms, ¥, o,
Pr.4 300 L VIS,

| ms, 8, g8,

Pr.5_380_ L ' b, b
Pré 400 '

Abb. 5: Bodenprofile (Ausschnittkopie Anl. 1.1) /——\

A-Nr.: 0547-22




ErschlieBung von Grundsticken zur Wohnbebauung, 23701 Sisel-Middelburg, Middelburger StraBBe 7&%
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4.3 Baugrundbewertung
4.3.1 Mutterboden/-Sand-Gemenge und Auffiillungen

Die Mutterbdden und Mutterboden-Sand-Gemenge sind setzungsverursachend.
Rein mineralische Sandauffiillungen sind tragfahig.

4.3.2 Sand

Bei den gewachsenen Sanden handelt es sich um schwach schluffige Fein- und Mittelsande. Die Sande
standen nach Einstufung entsprechend dem Bohrfortschritt in locker-mitteldichter Lagerung an.

Eine genaue Beurteilung der Lagerungsdichte ist allerdings nur durch Rammsondierungen

gemaB DIN EN ISO 22476 (4094) o. 4. mdglich. Samtliche Sande stellen einen gut tragfahigen
Baugrund dar.

An 4 im Labor erstellten Sonderproben wurde die direkte Bestimmung der Wasserdurchladssigkeiten
geman DIN 18130 durchgefihrt. Mittels des Gerats mit ,fallender Druckhéhe®™ wurden folgende
ke-Werte gemessen:

Bodenproben ko 18130 [m/s]
BS1/10m 3,0-10%
BS2/25m 1,9-10°%
BS3/25m 2,610
BS6/20m 2,7 - 105

4.2.3 Geschiebemergel

Der Geschiebeboden weist steife Konsistenz auf und somit gut tragféhig.
Aufgrund der geologischen Entstehung von Geschiebebéden ist das Vorkommen von wasserfiihrenden
Sandbandern und in seltenen Fallen das Antreffen von Steinen bis u. U. zur FindlingsgréBe maglich.

)

S
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ErschlieBung von Grundsticken zur Wohnbebauung, 23701 Sisel-Middelburg, Middelburger StraBBe Féﬁ
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5. BODENKENNWERTE

5.1 Bodenkennwerte charakteristische Werte

Aufgrund unserer Bodenansprachen, sowie Erfahrungen mit vergleichbaren Béden kénnen folgende
bodenmechanische Kennziffern, die jeweils Minimalwerte darstellen, in Ansatz gebracht werden:

Bodenart Scherfestigkeit Wichte Steifemodul %' | Bodenklasse'
o [M ¢ [KN/m?] v [KN/m?] [ ¥ [KN/m?] E. [MN/m?] DIN 18300 !
Mutterboden/-Sand-Gemenge Aushub erforderlich 1-3
Sand locker-mitteldicht 30,0-32,5 0,0 18,5 10,5 30-50 3
Geschiebemergel steif 27,5-30,0 7,5-10,0 21 =22 11-12 25-35 4, (5)

(1) Bodenklassen gemaB DIN 18300 Ausgabe 2012; ist die Angabe von Homogenbereichen gem&B DIN 18300 Ausgabe 2019 gewliinscht, sind
weiterfiihrende Feld- und Laborversuche erforderlich

5.2 Homogenbereiche gema DIN 18300

Aufgrund unserer Bodenansprachen, der durchgefiihrten Laborversuche und Erfahrungen mit vergleich-
baren Boden, werden die angetroffenen Béden in folgende Homogenbereiche gemafs VOB 2019
eingeteilt; eine Streuung der Kennwerte wurde beriicksichtigt. Fiir statische Bemessungen sind nicht die
hier getroffenen Festlegungen, sondern die Kennwerte des Absatzes 5.1 maBgebend.

Die in den Zeilen 5 — 8 der nachfolgenden Tabellen angegebenen Bodenkennwerte kdnnen oder werden
nur an bindigen Boden ermittelt, so dass fir rollige Béden dort keine Angaben gemacht werden
(Kennzeichnung durch /™).

Weitere Einschrankungen ergeben sich durch das Aufschlussverfahren; an Bodenproben, die durch
Kleinrammbohrungen gewonnen werden, sind nicht alle Untersuchungen der Liste mdéglich; nur an
sogenannten ,ungestérten” Bodenproben, die durch verrohrte Bohrungen oder Schurfe gewonnen
werden, sind alle Parameter ermittelbar.

Parameter, die mit ,—" gekennzeichnet sind, wurden nicht ndher untersucht, da sie fiir die entsprechende
Bodenart von untergeordneter Bedeutung sind.

)

A-Nr.: 0547.22
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ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Susel-Middelburg, Middelburger StraBBe ‘7‘(;5%
m (0547-22 ® Baugrundbeurteilung

Homogenbereich Al Homogenbereich B1
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden Sand
KorngrdBenverteilung - -
Massenanteile Steine Angabe nicht moglich Angabe nicht méglich
Dichte & 17-18 kN/m3 18-19 kN/m3
Undrénierte Scherfestigkeit / /
Wassergehalt © / /
Plastizitatszahl, / /
Konsistenz & / /
Lagerungsdichte locker locker-mitteldicht
organischer Anteil © 2-10 % -
Badengruppe © OH SE, SU*, SU, SI

(1) KorngroBenverteilung gemaB DIN 18123

(3) Dichte nach DIN EN ISO 17892-2, DIN 18125-2
(5) Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

(7) Lagerungsdichte, DIN EN ISO 14688-2, 18126

(9) Bodengruppe DIN 18196

6. WASSER

(2) Massenanteile Steine, Blicke und groBe Bldcke nach DIN EN ISO 14688-1
{4) Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4, 18136, 18137-2

(6) Plastizitdtszahl, Konsistenz, DIN 18122-1

(8) Organischer Anteil, DIN 18128

Einstufung gemaB LAGA-Richtlinie

Wadhrend der Bohrarbeiten wurde Grund- bzw. Stauwasser nur in einer Sondierbohrung angetroffen,
und zwar bei BS 7 in knapp 4 m Tiefe, dort entsprechend +22,54 mNHN.

Mit Schwankungen des Grund-/Stauwassers um rd. 1 — 1,5 m ist zu rechnen.

7. BAUGRUNDBEWERTUNG UND ALLGEMEINE ANGABEN ZUR
BEBAUBARKEIT

7.1 Bauwerke

Da zum jetzigen Zeitpunkt keine Angaben tber Planungen von Geb&uden vorliegen und im vorliegenden
Bericht auftragsgemaB nur ,Tendenzen" hinsichtlich der Bebaubarkeit aufgezeigt werden sollen bzw.
kdnnen, wird hier wie folgt aligemein Stellung genommen:

- Die Oberbtden (Mutterbdden/-Sand-Gemenge) sind als Griindungstrager generell ungeeignet.

- Die angetroffenen Sande sind wenig zusammendriickbar und somit fiir die Bebauung mit {blichen
Geschossigkeiten/Lasten von Einfamilienhdusern prinzipiell geeignet. Fiir den Geschiebemergel, der
nur ortlich und erst in gréBerer Tiefe angetroffen wurde, gilt dasselbe sinngemas.

A-Nr.: 0547.22
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ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Sisel-Middelburg, Middelburger Strafie 76SLB
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Danach ist zu erwarten, dass Flachgriindungen ggf. verbunden mit einem partiellen Kiessandersatz
(Austausch der Mutterbéden) méglich sind.

Grundsatzlich gilt jedoch im Rahmen der vorliegenden allgemeinen Bewertung, dass die vorgenannte
Beurteilung nicht von der Notwendigkeit der Uberpriifung der Baugrundverhéltnisse im Einzelfall (— s.
a. DIN EN 1997 bzw. 1054) entbindet und der danach notwenigen Beurteilung der Wechselbeziehung
Baugrund < Bauwerk.

7.2 Verkehrswege
Davon ausgehend, dass die Hohenlagen der StraBen annahernd in Gelandeoberflache liegen, bestehen
nach Abtrag der Mutterbdden gegen die Flachgriindung von StraBen nach MaBgabe der RSTO keine

Bedenken. Wir empfehlen einen mind. 0,6 m machtigen, frostsicheren Oberbau zu wahlen.

Die Sande weisen erfahrungsgemaf Ev2 > 45 MN/m2 auf; ist dies im Einzelfall nicht gegeben, reicht in
aller Regel die Nachverdichtung des Planums.

7.3 Ver- und Entsorgungsleitungen

Ausgehend von einer Hohenlage geplanter Ver- und Entsorgungsleitungen zwischen 1,0 m und 3,0 m
unter Gelandeoberflache liegen die Leitungen innerhalb guttragfahiger Sande, so dass Flachgriindungen
derselben vorgenommen werden kénnen.

Die Baugruben kénnen bei entsprechenden Platzverhaltnissen gemaB DIN 4124 frei abgebdscht herge-

stellt werden. Im Sandbereich sind danach Béschungsneigungen von B = 45° mdglich. Wasser-
haltungsmaBnahmen sind nach den ermittelten Grund- und Stauwasserstanden nicht zu erwarten.

8. VERSICKERUNG

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist méglich. Allerdings ist zu beachten, dass die an 4
Bodenproben ermittelten Wasserdurchiassigkeiten mit Werten < 2,7 - 10 m/sec tendenziell gering sind,
bereichsweise mit 3,0 x 10° m/sec sogar grenzwertig gering sind, relativ groB bemessenen Anlagen
erforderlich werden.

Bei BS 2, BS 3 und BS 6 kann mit 2 x 10~ m/sec fir Mulden-, Fldchen-, Rohr- und
Rigolenversickerungen bemessen werden.

Im Grundsatz sind ,technisch® auch Schachtversickerungen mdglich — Zulassigkeit seitens der
Genehmigungsbehdrde im Gebiet vorausgesetzt.

Da 6rtlich lehmige Banderungen innerhalb der Sande angetroffen wurden, sind bei Herstellung
entsprechender Anlagen im Zuge des Erdbaus hierauf besonders zu achten. D.h. dass ggf. per Abnahme
und Schurfherstellung vor Ort Lehmfreiheit sicherzustellen bzw. zu gewahrleisten ist.

A-Nr.: 0547-22
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Unterhalb einer Deckschicht aus Mutterbdden, o6rtlich auch
Auffilllungen, stehen nahezu ausnahmslos bis zu den End-
teufen Sande an; nur bei BS 2, im Nordosten der untersuchten
Flache, wurde ein Mergelhorizont in knapp 4 m Tiefe erbohrt.

Wahrend der Bohrarbeiten wurde nur am deutlich tiefsten
Punkt des Gebiets, und zwar bei BS 7 in knapp 4 m Tiefe
Wasser angetroffen (=22,54 mNHN); selbst bei einem
zeitweiligen Anstieg durch (bliche Schwankungen (bt
Grundwasser keinen nennenswerten Einfluss aus.

Unter Zugrundelegung der punktuell ausgefiihrten Baugrund-
aufschliisse ist zu erwarten, dass Ubliche Einfamilienhaus- und
DoppelhausgréBen, StraBen und KanalbaumaBnahmen
grundsatzlich konventionell, d.h. flachgegriindet méglich sind;
Detailbeurteilung der Einzelobjekte gemaf EC 1997.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist = wenngleich
mit relativ geringen k~Werten — méglich.

L

GSB GrundbauINGENIEURE
Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

STICHWORT

BODENSCHICHTUNG

WASSER

BEBAUBARKEIT

CHN.

4.2

A-Nr.; 0547.22
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Dntel: H:WAP_202210547-2220khunganM51-12-Proe- 0100 |
MNHN
35.00 BS 1
34.00
32.37 mNHN
'Y [UTM 3261003193 / 5994148.43 |
1200 Mu, dbn, nzb
mS, s, 9,
g8y x, U
aL.00 I', ba, n2b
mS, gs, fs',
30.00 bn, nzb
mS, gs, 15",
29.00 g', bn, nzb
5, ms', u,
28.00 o, nzb
Kein Wasser angetroffen!
MNHN
32.00
31.00 BS 3
3000 28.79 mNHN
UTM 32610016.05 / 5994105.66
29.00
Pr1040 Mu, s, don,
nzb
28.00 .2 1.00 !
I 5, Hu, b,
nzb
| 7o s, fs,
Pr3 250 ba, nzb
2600 = s e -
ms, fs', bn,
nzb
2500 Pr.4 4.00 . 00
Keln Wasser angetroffent
26.34 mNHN
UTM 32610020.10 / 5994027.69 |
Pl 0.20— A, 5, g, Zegelr,,
bn - gr, nzb
Pr.2 1.00
A, S, Lg-Brocken,
Mu-Reste,
Pr.3 200 dbn, nzb
ms, 1, g,
W, br, nzb
Pr.4 3.00
: ms, fs, g5,
Pr.S 380 3.00(22,54) s U’ bn, nzb
Pr.6 400~ 07112022 mS, fs, o,
her - gr,
nzb
5,ms, U,
hbn, azb

BS 2

35.32 mNHN
UTM 32610076.46 / 5934149.00
Pr.1 030 Mu, 5, dbn,
nzh
Pr.2 1.00
E— ms, fs, u',
Lg-Bracken,
bn, nzb
Pr.3 250 mS, gs, fs',
1,0-1,2m stgband,
b, nzb
Pr.4 370 15, ms, 1,
Pr.S 400 b, nzb
Mg, U, 5,
£ gl bny
st
Keln Wasser angetroffen!

BS 4

32.34 mNHN
UTM 32610052.89 ] 5994110.89

Kein Wasser angetroffen!

BS 6
31.06 mNHN
[UTM 32610089.39 / 5994066.31

Legende allgemeln + Grundwasser |

» Aufbewahrungszelt der Proben
mind, 3 Monate

« Gelandeinien geracinig nterpolert |

@ Grundwasserstinde sind nicht

aurgepegek |
2T
35.05.00 GW Bohrende
32.38 mNHN
UTM 32610099.20 / 5994116.53
Pr.1 0.4y Asphaltkern
.2 0.50— _
A, mS, a,
Pr3 120 s, fs', dbn,
nzo
m5, fs, g3,
Pr.4 2,50 o, I, Lo-Brocken,
b, nzb
mS, f5, g5,
W, 1, Lg-Brocken,
Pr.5 4.00 bn, nzb
mS, fs, g5,
bn, nzb
Keln Wasser angetroffen!

Kein Wasser angetroffan!

I:_m" @_ Mu (Mutterboden)

Legende Bodenarten und Konsistenzen, Auszug aus DIN 4023

.— 5 (Sand) .
. 5 (Feinsand) .
il .— HE (Tortmudde)
-— Kial (Kiel}

.— Lo (Gaschiebelehm)
._ Mg (Geschiebemergel)

EL A (auttiong)
16 (Feinkies)

mG (Mittelkies)
oo

m_ 4G (Grobkies)

l mS (Mitelsand)
[gs (Grobsand)
l U (Schiutr)
-

H (Torf)

F (Mudde)

al

_lm plan o, Mafstab |

Legende {ageplan

r o T

= I |
= dargestelte Sondlerung
ﬂ 1= .

| BS 5 verschoben wg. vorh. Leitungen und Mitte der Fahrbahn |
3 L TR W k1 1 1 I i |

[ A

In UTM/ET
Lage +/-2 cm; Hdhe +/-4 cm). Die angegebenen Koordinaten
sind maBgeblich. Die tatstichfiche Lage der Bohmpunkte
Ist aus den UTM-Werten herzuleiten, Die Lage der Bohr-
punkte ist nur skizzenhaft aufgetragen.
Unsere Hbhenelnmessung ersetzt nicht das Elnmessen durch
den Vermesser.

oaN/10 820 P
414718 16822 Fax
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ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung
Middelburger StraBe
23701 Susel-Middelburg
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Schichtenverzeichnis

fir Kleinrammbohrungen
mit durchgehender Gewinnung von Bodenproben
nach DIN EN 1SO 22475-1

ErschlieBung von Grundsticken

zur Wohnbebauung

23701 Susel-Middelburg

Middelburger StraBe

Avuftragsnummer: 0547 - 22

Kleinrammbohrung Nr.:

Bohrunternehmer:
Bodenansprache:
Bohrverfahren:
Bohrgerdit:

Bohrlochdurchmesser:

1-7

selbst

A

-8 O
T. Utermann

Kleiznrc;mnibghmﬂg
3, o
nach DIN EN 22475.1

80 - 40 mim: .,

A,
>4

Verrohrung: nein ; T,
Gebohrt am: 07.1 1?:202_3
-
Aufiraggeber:
Claudia Schliephake

2

7 aSE

18168-

FAX

« TEL (04334) 18168-0

24796 BREDENBEK

BOVENAUER STR. 4

SCHNOOR + BRAUER



Tel. 04334- 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 1

Vorhaben: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. = Datum:
Bohrung BS1 /Biatt:1 Hohe:  32.37 mNHN boi11 3027
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Obliche g) Geologische hy U i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung n Gruppe gehait
a) Mutterboden Pr. | 1 0.40
b)
0.40
)] d) nzb €) dunkelbraun
f} Mutterboden g) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, kiesig, schwach grobsandig, Pr. | 2 1.00
steinig, schwach schiuffig, schwach lehmig
b)
1.00
) d} nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) 0
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Pr.| 3 2.50
b)
2,50
5] d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )]
@) Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinsandig, Pr. | 4 3.90
schwach kiesig
b)
3.90
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig kein Wasser, nach | Pr. 5 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
) d) nzb €) grau
f) Feinsand g) h) ) (

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Vorhaben:  ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. A Datum:
Bohrung BS2 /Blatt:1 Hohe:  35.32 mNHN 0011 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | , (bliche g) Geologische hy U ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
3) Mutterboden, sandig Pr. | 1 0.30
b)
0.30
9] d) nzb ) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, Lg-Brocken Pr. | 2 1.00
b)
1.00
) d)} nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) D]
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, 1,0-1,2m Pr. | 3 2,50
sl.gband
b)
2.50
9] d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach schiuffig Pr. | 4 3.70
b)
3.70
) d) nzb €) braun
f) Feinsand g) h) )]
++
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig kein Wasser, nach | Pr. | 5 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
€} steif d) €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) i)
++
\

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Tel. 04334- 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 3

Vorhaben: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. . Datum:
Bohrung BS3 /Bhatt:1 Héhe:  28.79 mNHN 0911 3027
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 6 (pliche g) Geologische hy U 0 Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, sandig Pr. | 1 0.40
b)
0.40
o) d) nzb €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) D
a) Sand, Mutterboden Pr. | 2 1.00
b)
1.00
o d) nzb €) braun
f) Sand a) h) )}
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig Pr. | 3 2.50
b)
2.50
<) d) nzb e} braun
f) Mittelsand g) h) i
a) Mittelsand, schwach feinsandig kein Wasser, nach | Pr. | 4 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
9 d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) D]
a)
b)
) d) €)
f 9) h) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

(&)




Tel. 04334- 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 4

Vorhaben: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. Bho. Datum:
Bohrung BS4 /Biatt:1 Hohe: 32.34 mNHN 0911 2022
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y ({bliche g) Geologische hy U i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 2 Gruppe gehalt
a) Mutterboden Pr. | 1 0.20
b)
0.20
€) d} nzb €) dunkelbraun
f} Mutterboden a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Pr. 2 1.00
b)
1.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) D]
a) Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinsandig, Pr. | 3 2.50
schwach schluffig
b)
2,50
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig kein Wasser, nach Pr. 4 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
<) d} nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) ] (

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

8.53
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Tel. 04334- 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 5

Vorhaben: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Sisel--Middelburg, Middelburger Str.
) . Datum:
Bohrung BS5 /Batt:1 Hohe:  32.38 mNHN 0711 2022
1 2 3 415 ]| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiithrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt |/ (bliche g) Geologische hy U i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung n Gruppe gehalt
a) Asphaltkern Pr. | 1 0.11
b)
0.11
<) d) e)
f) Asphalt g) h) ]
a) Auffillung, Mittelsand, stark kiesig, grobsandig, Pr. | 2 0.50
schwach feinsandig
b)
0.50
9 d) nzb €) dunkelbraun
f)  Auffillung ) h) 0
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach schluffig, Pr. | 3 1.20
schwach lehmig, Lg-Brocken
b)
1.20
<) d} nzb €) braun
f) Mittelsand )] h) 0
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach schiuffig, Pr. | 4 2.50
schwach lehmig, Lg-Brocken
b)
2.50
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig kein Wasser, nach | Pr. | 5 4.00
Beendigung der
b Sondierung
4.00
9] d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )]

)

8.54

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Tel. 04334~ 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ochne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 6

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Vorhaben:  ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. . Datum:
Bohrung BS6 /Batt1 Héhe:  31.06 mNHN 09 11 5022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Sand Pr. | 1 0.50
b)
0.50
9] d) nzb €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) )
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig Pr. | 2 2.00
b)
2.00
<) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, kein Wasser, nach | Pr. | 3 3.50
schwach schluffig, Lg-Brocken Beendigung der
b) Sondierung
4.00
<) d) nzb €) braun
f} Mittelsand g) h) )]
a)
b)
) d) e)
f) a) h) D
a)
b)
(9] d) e)
n ) h) ) /

8.55



Tel. 04334- 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 7

Vorhaben: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. ap L Datum:
Bohrung BS7 /Bltt:1 Héhe:  26.34 mNHN 5 11 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Qbliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, kiesig, Ziegelreste Pr. | 1 0.20
b)
0.20
) d) nzb €) braun - grau
f} Auffillung g9) h) i)
++
a) Auffiillung, Sand, Lg-Brocken, Mu-Reste Pr. | 2 1.00
b)
1.00
c) d)} nzb €) dunkelbraun
f} Auffiillung g) h) )]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, Pr. | 3 2.00
schwach schluffig
b)
2.00
9) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) ]
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, Pr. | 4 3.00
schwach schluffig
b)
3.00
) d) nzb €) braun
f} Mittelsand g) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig Pr.| 5 3.80
b)
3.80
9 d) nzb €) hellgrau - grau
f) Mittelsand 9) h) i) (

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

(&)




Tel. 04334- 18168-0

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
0547-22

Anlage: 2.1
Seite 8

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

Vorhaben: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, 23701 Siisel--Middelburg, Middelburger Str.
. A Datum:
Bohrung BS7 /slatt:2 Hohe:  26.34 mNHN 0711 302
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y {bliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig GW (3.80), nach Pr.| & 4.00
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
9 d) nzb e) hellbraun
f) Feinsand a) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) g) h) 0
a)
b)
[5) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) 0
a)
b)
o d) e)
f) d) h) )] (

8.57
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GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer . . Prufungsnummer: 0547-22
GmbH & Co. KG D u |‘Ch Ia SS|g ke|tsve rsuch Probe entnommen am: 07.11.2022/ut
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek ;;'::;;T":r;:: GP
04334/18168-0 Fan  www.gshsh weo | DIN 18130-2 mit fallendem hydraulischen Gradienten | ou. sene sezeichnung
04334 / 18168-22 Fax info@gsb.sh mail . N
BV: ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, Middelburger StraBe, 23701 Siisel-Middelburg |  Station: siehe Bezeichnung
1-10"
5-10°
2-10°
O
® s
. 110
o
-
3 5-10°
o —5 e < =
© 2-10%
2
2
5 1-10°
5
e
[
2 5-107
1]
2
2-107
1-107
0.0 0.9 1.8 2.7 3.6 4.5 5.4 6.3 7.2 8.1 9.0
Zeit [Minuten]
Bezeichnung: BS1/10m Bemerkungen
Signatur: o—> . h:\Auf 2022\ Auftrags-Nr.:
Versucfnst};p. _ Fallende Druc_l;hohe 0547-22\Labor\kf-Wert\ 0547-22
FIORTEhissigkelt: 2010 0547-22-kf-Wert-01 Anlage:
HvdrauhGefalle: 40.00
):Probendurkhmesser: 9.60 3.1

e 7




GrundbaulNGENIEURE Schnoor + Brauer et - Priifungsnummer: 0547-22
GmbH & Co. KG D §] rCh IaSS|g keltsve I’SUCh Probe entnommen am: 07.11.2022/ut
Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek ::a‘:er:ent":hﬁgj &
. . . r. o srfmu
04334/ 181680 Fon  www.gsh.sh wo | DIN 18130-2 mit fallendem hydraulischen Gradienten | o sene sezeichnuno
04334 / 18168-22 Fax info@gsb.sh mail
BV: Erschlieung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, Middelburger Strafe, 23701 Susel-Middelburg | Station: siehe Bezeichnung
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Zeit [Sekunden]
Bezeichnung: BS2/25m BS3/25m BS6/20m Bemerkungen =
Signatur: o—e Ye———( B—f] h:\Auf 2022\ - | Auftrags-Nr.:
Vers:c't'\sg_r;;: : Fallende Druc-léhohe Fallende Druc_l;héhe Fallende Druc_théh»_- 0547-22\Labor\kf-Wert\ | 0547-22
_Durchlassig ?It. 1.9-10 2.6+ 10 2.7 - 10 0547-22-kf-Wert-02 Anlage:
"L Hydrav. Gefalle: 50.00 26.32 31.25
‘:E Probend\crchmesser: 9.60 9.60 9.60 3.2
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GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co.KG

Bovenauer Str. 4
24796 Bredenbek
Fon 04334 / 18168-0
Fax 04334 / 18168-22

Dickenmessung an Bohrkernen nach den TP D-StB 12

Aufmassblatt

ErschlieBung von Grundstiicken zur Wohnbebauung, Middelburger Strale, 23701 Siisel-Middelburg

Probenentnahme am: 07.11.2022
Probenentnahme durch: ut

Auftrags-Nr.: 0547-22 Anl. 4.1
Datum / Bearbeiter: 22.11.2022/mii

1| 2 | 3 4 s | 6| 7] 819 10 11
Messstelle Schicht-| Abstand der Schichtgrenzen zur
Nr. | Station |Lage zur | bezeich- Bohrkernoberflache Schicht- Bemerkungen
BS Achse | nung Einzelmesswerte Mittel- |  dicke
1. 2. 3. 4. wert
\ km m \ cm cm cm cm cm cm
5 55 5,8 5,8 58 5,7 5,7 sehr leichte Verfarbung

2 10,0 | 10,8 | 11,0 | 11,0 | 10,7 5,0

sehr leichte Verfarbung




