Auftraggeber:

Gemeinde Ratekau
Der Birgermeister
Baderstralle 19
23611 Ratekau

Gemeinde Ratekau

Kreis Ostholstein

Orientierende

Voruntersuchung

Entwasserungskonzept

zum
Bebauungsplan Nr. 109

Feuerwehr Offendorf

Erlauterungen

Bearbeiter:

brant

Planung - Beratung - Bauleitung
Richard-Wagner-Str. 4
23556 Lubeck



Entwasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

5.1

5.2

INHALTSVERZEICHNIS

Allgemeines

Bestand

Baugrund, Bodenaufbau

Artenschutz

Entsorgung

Schmutzentwéasserung
Oberflachenentwasserung

Bewertung Wasserhaushaltsbilanz
Anlagen

Vorldufige Bemessung der Versickerung

Lageplan M 1:250

Seite 2 von 18



Entwasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

1 Allgemeines

In der Gemeinde Ratekau, in der Dorfschaft Offendorf, ist der Neubau
eines Feuerwehrgeratehauses fur die Freiwilige Feuerwehr Offendorf
geplant.

Das Feuerwehrgeratehaus mit Sozialrdumen und Fahrzeughalle soll am
sudwestlichen Ortsrand von Offendorf entstehen, auf einer bisher
landwirtschaftlich genutzten Flache.

B

Neben dem Neubau sind auf dem Grundstick Verkehrsflachen for
Einsatzfahrzeuge anzulegen sowie Fahr- und Stellplatzflaichen fur die
Einsatzkrafte herzustellen.

Ziel dieser Voruntersuchung ist es, die ortsspezifischen
Randbedingungen wie geologische Verhaltnisse und vorhandene
offentliche  Entwdasserungsanlagen zu erfassen, um daraus
Lésungsansatze zu entwickeln, wie Kklnftig mit den anfallenden
Niederschlagswasserabflussen umgegangen werden soll.

Die erarbeiteten L&sungen dienen als Grundlage fur dieg
wasserwirtschaftliche Bewertung im Rahmen des weiteren
Bauleitverfahrens und far eine spatere technische
Erschlielungsplanung.
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2

Bestand

Die in Aussicht genommene Flache am sudwestlichen Ortsrand von
Offendorf grenzt im Norden an die Kreisstrae Nr. 15 (Seekamp) und im
Osten an einen landwirtschaftlichen Weg. Im Studen und Westen sind
landwirtschaftliche Flachen vorgelagert.
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Das Plangebiet befindet sich nicht im Trinkwasserschutzgebiet und ist
entsprechend seiner Nutzung als landwirtschaftliche Flache derzeit
offen, es weist keine Bodenversiegelungen auf. Lediglich die im
Plangebiet liegenden Abschnitte der Strale Seekamp K15 sowie des
Wirtschaftsweges sind bereits im Bestand mit einer Asphaltdecke
versiegelt. Zwischen dem Wirtschaftsweg und dem westlich gelegenen
Knicks befindet sich eine Entwasserungsmulde bzw. ein zeitweise
wasserfihrender Graben. '

Im Plangebiet steigt die Topografie von +15,00 mNHN im Nordosten auf
gut +18,00 mNHN im Westen an.

Das geotechnische Gutachten wurde vom Ingenieurburo Reinberg
GmbH & Co. KG, Lubeck, unter dem Aktenzeichen B 381124 erstellt und
datiert auf den 28.05.2025. Die Untersuchung erfolgte im
Zusammenhang mit dem Bebauungsplan Nr. 109.
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3

Baugrund, Bodenaufbau

Am 24.04.2025 wurden im Plangebiet an funf definierten Punkten
Kleinrammbohrungen bis zu 5,0 m Tiefe gemaR DIN 4021 / DIN EN ISO
22475-1 durchgefuhrt. Die Lage der Bohrpunkte sowie die farbig
dargestellten Bodenprofile und Wassergehalte sind der Anlage 1 des
Bodengutachtens zu enthehmen.

Im gesamten Baufeld zeigt sich ein weitgehend homogener
Bodenaufbau:

e Oberboden: ca. 0,4-1,0m maéachtige, schluffige, stark sandige,
schwach kiesige und humose Schichten (Homogenbereich O1,
Bodenklasse 1 nach DIN 18300).

e Untergrund: bindige Geschiebebdéden in Form von entkalktem
Geschiebelehm (Lg) und kalkhaltigem Geschiebemergel (Mg) in
steifer bis steif-halbfester Konsistenz (Homogenbereich B1;
Bodenklassen 4 bzw. 2 bei Strukturzerstérung).

o Zuséatzlich wurden an den Punkten 4 und 5 vereinzelt schluffige,
schwach kiesige Fein- bis Grobsande (Homogenbereiche B2/B3)
mit Méchtigkeiten von ca. 0,6 m angetroffen.

Die sensorische Ansprache der Bdden zeigte keine Auffalligkeiten. Eine
chemische Analyse wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht
durchgefuhrt, wird aber im Hinblick auf spatere Entsorgung oder
Verwertung empfohlen.

Die Wasserdurchldssigkeit wurde nach DIN 18130 bestimmt. Die
bindigen Béden (Lg/Mg) weisen kf-Werte < 1078 m/s auf und gelten damit
als sehr schwach wasserdurchlassig.

Bei einer flachenwirksamen Versickerung sollte gemal DWA-A 138-1
der Durchlassigkeitsbeiwert zwischen 1,0x 102 m/s und 1,0 x 10 m/s
liegen, allerdings ist bei einem gréeren Flachenangebot fur die
Versickerung auch eine geringere Durchlassigkeit zulassig. Ein trockener
Sickerraum von 2 1,0 m zwischen Unterkante der Anlage und héchstem
zu erwartendem Grundwasserstand sollte eingehalten werden.

Bei den Feldarbeiten wurde kein Grund-, Stau- oder Schichtenwasser bis
zur Erkundungstiefe festgestellt.
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4

5.1

Artenschutz

Die Entwéasserungsplanung ist nicht artenschutzrechtlich konflikitrachtig,
sofern die genannten zeitlichen und technischen Vorgaben eingehalten
werden. Fortpflanzungs- und Ruhestétten geschutzter Arten werden
nicht beeintrachtigt. Die Prifung gemalR §44 BNatSchG ergibt keine
Verbotstatbestande.

Entsorgung

Die Gemeinde Ratekau verfugt Uber eine Entsorgung nach dem
Trennsystem, d. h. in der Gemeinde sind getrennte Leitungs- und
Kanalsysteme fir die Ableitung von gewerblichem und hé&uslichem
Abwasser und Oberflachenwasser angelegt worden.

Das Trennsystem hat den Vorteil, dass relativ gering belastetes
Regenwasser nicht durch die Klaranlagen geschickt werden muss.
Dadurch kann die Abwasserreinigung wesentlich griindlicher und auch
kostenglinstiger erfolgen. Auch der Schmutzwasserkanal kann kleiner
dimensioniert werden. Aus diesem Grund hat sich das Trennsystem
bewdhrt und wird im gesamten Gemeindegebiet konsequent
beibehalten. Netzbetreiber und unterhaltungspflichtig fir das Regen- und
Schmutzwassersystem ist der ZV Ostholstein.

Schmutzentwisserung

Die Schmutzwasserentsorgung ist Bestandteil des
Entwéasserungskonzeptes.

Nach den Bestandsunterlagen des Zweckverbandes Ostholstein (ZVO)
liegt in der StraRe Seekamp ein Freigefdllekanal DN 200, der am
Endschacht Nr. 18809701 eine Rohrsohle von +10,45mNHN hat, bei
einer Deckelhéhe von +14,56mNHN.

Fur- das Feuerwehrgeratehaus wird eine OKFF (Oberkante
FertigfuBboden) von +15,10mNHN angenommen, so dass ein Anschluf
bis zum Endschacht Nr. 18809701 mit einem Freigefallekanal DN 150
umgesetzt werden kann.
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5.2

Dariber hinaus ist festzustellen, dass besondere AwSV-relevante
Flachen auf dem Grundstiick nicht berticksichtigt werden missen. Nach
jedem Einsatz werden die Feuerwehrfahrzeuge auf dem Bauhof der
Gemeinde Ratekau gewaschen und in der Fahrzeughalle abgestellt,

wodurch eine zuséatzliche Belastung des Entwéasserungssystems
vermieden wird.

Auf die Abwasserdruckrohrieitung DN 400 AZ wird hingewiesen, sie
verlauft entlang der éstlichen Grundsticksgrenze im Wirtschaftsweg. Zur
Bauausfiuihrung ist die Druckrohrleitung durch Suchgraben einzumessen,
zu sichern und zu schitzen.

Quelle: Bestandsdokumentation Zweckverband Ostholstein

Oberflachenentwasserung

Nach den Bestandsunterlagen liegt in der Kreisstrale Nr. 15 (Seekamp)
eine  Rohrleitung DN 150 bis 200 zur Ableitung des
Niederschlagswassers.
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Quelle: Bestandsdokumentation Zweckverband Ostholstein

Aufgrund der vorhandenen Rohrquerschnitte ist zu vermuten, dass die
Rohrleitung ausschliellich das Oberflichenwasser von den
Verkehrsflachen aufnimmt und schadlos zum Vorfluter ableitet.

Ein Ausschnitt aus der Gewasserkarte zeigt, dass sich in unmittelbarer
Nidhe des Plangebietes kein Vorfluter befindet, der fur eine
Oberflachenentwédsserung genutzt werden kann.
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Um den Folgen des Klimawandels gerecht zu werden, sind innerhalb des
Plangebietes fur die Dach- und Wegeflichen, Stellplatze und
Stellplatzanlagen Beldge mit einem niedrigen AbfluRbeiwert
auszuwahlen, damit der Grad der Versiegelung auf dem Grundstick
gering ausfallt.

Bei der Wahl der Befestigung der Verkehrswege und -flichen sind die
Planungsgrundlagen far den Neu- und Umbau von Feuerwehrhéusern,
die allgemein gultigen Regeln der Technik und insbesondere die
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Die Flachenbefestigung hat so zu erfolgen, dass diese leicht und sicher
begangen und oder befahren werden kdnnen. Rasengitter,
Kieselschuttungen oder andere wassergebundene Oberflaichen sind
dafur nicht geeignet.
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Die Gesamtfliche des zu betrachtenden Grundstiickes betragt ca.
6.030m2. Die Flachenanteile und ihre jeweiligen Abflussbeiwerte werden
~wie folgt differenziert:

Flachenart Flache in m?2 Abflussbeiwert
Dach (Flachdach, Schragdach) 895 1,0
Asphalt 75 0,9
Betonsteinpflaster 1000 0,7
unbefestigte Flache 4060 0,1
Zur vorlaufigen Berechnung und Ermittlung der

Niederschlagswassermengen werden die SpitzenabfluBbeiwerte
eingesetzt. Im Zuge der spéteren ErschlieRungsplanung und dem Antrag
auf wasserbehérdliche Erlaubnis sind diese Werte zu tUberprifen und auf
die tatsachlichen Ausbaumerkmale abzustimmen bzw. zu erganzen.

Die Verlegung eines Pflasterbelages mit durchlassigen Fugen ermdéglicht
eine Versickerung und lasst das Wasser in den Boden eindringen. Die
Ausfuhrung sollte fur die Steliplatzflachen gewahlt werden, dadurch
minimiert sich der Versiegelungsgrad.

Mit begriinten Dachflachen kann der Spitzenabflussbeiwert auf 0,2 bis
0,7 vermindert werden.

Die Ausfuhrung von begrunten Dachflachen wird empfohlen, allerdings
mussen daflr Mehrkosten bei der Bauausfiihrung eingeplant werden.

Zur geplanten Entsorgung wird auf dem Grundstick eine
Muldenversickerung vorgesehen, so dass das Oberflachenwasser Uber
die belebte Bodenzone in den Untergrund abgegeben wird, mit einer
kurzzeitigen oberirdischen Speicherung des Regenwassers in
begrinten, beliebig geformten Mulden. Das anfallende Regenwasser
wird oberirdisch der Gelandevertiefung (Mulde) zugefihrt, deren Tiefe
zwischen 30 cm betragt. Die Entleerung der Mulde erfolgt Uber
Versickerung und Verdunstung.

Beim Bau der Mulden ist die sorgfaltige Ausarbeitung einer
waagerechten Sohle wichtig, damit besonders bei kleineren
Regenereignissen keine ungleichmafiige Verteilung des Wassers aufder
Sohle stattfindet. Die Boschungsbereiche werden flach ausgebildet,
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damit sie sich gut in die Grin-, Rasenflache einpassen und nur einen
geringen Pflegeaufwand bendétigen. Das Bdschungsverhalinis st
mindestens mit 1:3 bis 1.5 anzulegen.

Unterhalb der geformten Mulden wird eine Zwischenspeicherung aus
Kunststofffullkérpern hergestellt, z.B. Frankische Rigofill inspect-System-
Versickerung. Aufgrund des
schwach durchlassigen
Bodens wird dadurch
zusatzlicher  Speicherraum
vorgehalten.
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z.B. Rigofill inspect half block 80x80x35¢cm

Zur Umsetzung der geplanten Entwasserung wird fir den Neubau die
OKFF auf +15,10mNHN vorgeschlagen, dadurch ergibt sich zum
Wirtschaftsweg eine abfallende Gefallestrecke mit ca. 3 bis 4 %. Der
asphaltierte Wirtschaftsweg fallt von der Kreisstral’e K 15 (+15,21mNHN)
nach Sidden zur Ein- und Ausfahrt der Einsatzfahrzeuge auf
+14,35mNHN ab. Die Au3enanlagen am Gebaude sollten ebenfalls mit
einem leicht abfallenden Gefalle bis zu den geplanten Mulden modelliert
werden. Das Dachflachenwasser lauft an den Fallrohren frei aus.

Das Entwasserungskonzept sieht vier punktuelle Entwéasserungsmulden
vor, siehe Beispiel Schemaskizze.

+
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Zulauf aus Fassaden-, _ _#1 . & jg’{:’

Dach- und Verkehrsflachen ™ - Bepflanzung (z. B.
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Quelle: Bayrisches Landesamt
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1 Ein- und Ausfahrt

Die Aufstellungsfldiche vor der Fahrzeughalle wird mit
Betonsteinpflaster befestigt, um eine langlebige und belastbare
Oberflaiche zu gewahrleisten. Die Verwendung von
Betonsteinpflaster (Klimastein) bietet Vorteile hinsichtlich der
Stabilitat, Wasserspeicherung und der asthetischen Gestaltung.

Quelle: Berding Beton

Der Klimastein (z.B. Berding Beton) kann mit seinem
groRvolumigen Wasserspeicher, je nach Steindicke, bis zu 9//m2
Niederschlagswasser aufnehmen. Das Wasser wird bei einem
Regenereignis dem Stein Uber die Fuge zugefihrt, im speziell
dafur ausgelegten Kernbeton des Steins gespeichert und spéater
Uber die Steinoberflaiche und Fuge verdunstet. Je nach
Bemessungsereignis kommt es in meisten Fallen zu gar keinem
Oberflachenabfluss.

Zudem wird eine Entwasserungsrinne integriert, die das
Oberflachenwasser effizient ableitet. Diese Rinne fiihrt das
Wasser in die Grinflache mit Muldenablauf.

2 Stellplatzanlage

Bei der Befestigung der Stellplatzanlage sind die
Unfallverhitungsvorschriften von zentraler Bedeutung. Aufgrund
der Sicherheitsanforderungen sind Rasengittersteine nicht
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empfehlenswert. Stattdessen wird der Klimastein eingebaut, der
als Wasserspeicher dient. An der gesamten Aufstelllinge wird an
der Nordseite zusatzlich eine Erdmulde mit Ruckhalteboxen als
Speicherraum angelegt.

Angesichts der zunehmenden Elektrifizierung von
Kraftfahrzeugen ist die Integration von Ladestationen direkt an
den Stellplatzen unerldsslich, um den zukiinftigen Anforderungen
gerecht zu werden.

3 Dachentwéasserung Sozialgebaude

Die Kombination aus Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
Dachbegrinung bietet zahlreiche Vorteile fiur die Gebaudehiille.
Die Begrinung tragt zur Kuhlung der PV-Module bei, indem sie
durch Verdunstung den Temperaturanstieg der Module reduziert.
Dies fuhrt zu einer héheren Effizienz der Solaranlagen, da kiihlere
Module eine bessere Stromerzeugung ermdglichen. Zudem
verbessert die Dachbegrinung das Mikroklima, indem sie die
Luftfeuchtigkeit erhéht, die Luftqualitdt verbessert und stadtische
Warmeinseln mildert. Insgesamt stelit diese Kombination eine
nachhaltige Lésung dar, die sowohl o6kologische als auch
6konomische Vorteile bietet.

Das Dachflachenwasser wird Gber die frei auslaufenden Fallrohre
einer Sickerfliche in der Rasenflache zugeleitet. Die Sickerfldche
soll sich den Hoéhenlinien anpassen, sodass die
Bodenbewegungen mdoglichst gering ausfallen. Durch eine
sorgféltige Planung wird sichergestellt, dass die Wasserzufuhr
gleichméRig erfolgt und sich keine Staunasse bildet. Die
Sickerflaiche wird so gestaltet, dass sie sich flexibel an
unterschiedliche Gelandetopografien anpasst und dabei eine
stabile Trag- und Oberflaichenstruktur behélt. Die GréRe der
Sickerflache richtet sich nach der erwarteten
Niederschlagsintensitat, der Dachflache und der
Bodenbeschaffenheit. Bei ausreichend durchldssigem Boden
kann die Wasserfihrung direkt in die Bodenzone erfolgen,
wahrend bei geringeren Durchlassigkeiten gegebenenfalls
zusatzliche Speicherebenen oder Filtermaterialien vorgesehen
werden. Ziel ist es, das Abflussvolumen zeitlich zu verteilen und
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dariber hinaus durch das Griun- oder Rasenniveau eine
harmonische Einbindung in die Umgebung zu erreichen

4 Dachentwasserung Fahrzeughalle

Die Mulde ist im suddstlichen Grundstiickteil vorgesehen, dort wo
sich der Gelandetiefpunkt befindet, sonst wie vor beschrieben.

5 Wirtschaftsweg

In die vorliegende Betrachtung findet der Wirtschaftsweg keine
Berucksichtigung. Die vorhandene Entwadsserungsmulde am
Knickful3 bleibt hingegen bestehen. Die Feuerwachen missen
auch unter Extremwetterbedingungen uneingeschrankt
einsatzfahig sein. Aus diesem Grund sind bauliche MaRRnahmen,
wie Aufstdnderungen sensibler Haustechnik Ober die
Ruckstauebene hinaus, von essenzieller Bedeutung.

6 Baumpflanzungen

Baumpflanzungen auf dem Grundstiick dienen der natirlichen
Beschattung des Gebaudes und wirken der Bildung von
Warmeinseln auf dem Gelande entgegen.

Seite 13 von 18



Entwasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

6 Bewertung Wasserhaushaltsbilanz

Nachweis fiir die Variante 1 ohne Ansatz von Regenwasserbewirtschaftungsmagnahmen

Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebiets: FWG Offendorf Variante 1

Bitte getar S zunacne e Gesamitfacne es Tewgesiet tha) 30 Teier Sein oar Tapavar unter dani te Farre muscran mobe

der Es giot aulerger dis Moguchiat ainer aigenes Fiachers, T zu defn

fame Teigebeet

F&G Offerdort Warianta 1

Gesarafiachs Trigeic: hai

Berechnung a;-gy-vy

Taiifleche Avfuss le) | Vetsicketung gl venduteung v
Thal o E e ol {al [EX {hal
Michl befaubipte convetuispeine: Tiene 004 6733 | 420 D017 | 2580 3183 ThXO Q234

Berechnunq a,-g,-v»

Filchertyn “wEe e Abfias fan  Versickerung g | Vessurating bl | TBoe eehen

B (LI i Tl e fral

— 1384 8220 2078 OO i Reje 1500 | Q013

Aaaster T hater Fugat W
1652 | 7000 | D070 | Q0% pHce Co0 303D
L24 | 750G | Q008 | QX 3000 28G0 | §o02 E]
Sureme 1) 32T | 78597 | 0iS2| 0O DOGT | 2273 | D045

MaBnahmen zur Behandlung von Regenabflissen: FWG Offendorf Variante 1

H er xann zwiscren verscnederen Madnanmen gewdhlt werden Es g bt aulerdem die M&g'znxet eine e gene Malnahme zu
definieren

Name Teilgebiet
FWG Offendorf Varante 1

Abflusswirksame Fliche (ha]
Q.152

Berechnung az-gz-vz

Flchentyp Maknahme Groke  Abfluss(as)  Versickerung (gs)  Verdunstung {va}

ihe] %]  [hal X1 L] X tha}
Steiidach C076 GO0 0000 B83GD  0OE3 1700 Q013
Phaster mit dichten Fugen NO7D 040 CGDD €300 0058 1700 002

Asphalt, Beton IF.’Mﬁe'\r’e'SC‘\C’U‘Q Vl 0406 0O0C 0000 8300 0Go5 1700 0coL

Zusarmenfassung a-g-v-Berechnung 0152 000 CGDO 8288 0126 7R 0D28

et S S—
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Ubersicht
Bebauungsplan Naturraum Region
Ratekau, B-Plan 109 euerwehr Offendorf Hugetland Ostholster {H-21

Teleinzugsgebiet  Abfluss (a) Versickerung  Verdunstung
1] ™

Bilanz des gesamten Bebauungsplanes

-
X thaj X thal (K] fhal Smenteranecs
o~ p 3 © wirksamer

-1 k(»gﬁll"° i’ Flasherunted 3
FWG Offendorf 4% gz 221 [ & =
Variante 1 2,83 0017 3831 0231 5888 0355

S Vermeat e
L Mitewey
Flachenwnzel)

Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebiet

Wasserbilarz Bebauungsplan
Flache Abfiuss (a) Versickerung (g} Verdunstung (v}
[ha} %] [hal X [ha) X {ha]
Bebauungsplan - Gebiet gesamt . 0603 282 0017 3831 0,231 58,87 0,355
Potenziell naturnaher Referenzzustand 0,803 420 0025 25,80 0156 7000 G422

Bewertung der Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebiet

Wertgehend natiriich: Grenzwerte und Bewertung
Abfluss  Versickerung  Verdunstung -
@) (1] ) .
Ergebnis:
[ha) {ha) fha) Der Wasserhaushait ist deutlich geschadigts
i
M“Z’)‘f’s‘g" 6,055 0,186 0452 z ==
AU » Mehr informationen zur Bewertung der
Zuthssiger 0000 0125 0,392 "
Minimatwert ’ y
VerSnderter Zustand 0,017 0231 0,355

|
Gmnzwf:‘\

Abfluss  Versickerung  Verdunstung

(a} (g} (]
ha) thal {ha)
Zulksaiger E
Maximatwert 0116 0.246 0513
Zuldssiger & 5
Minimaiwert C.00C 0,065 0,332
Verdnderter Zustard 0,017 0231 0,358
Grenzwearte
eingehaiten
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Nachweis fur die Variante 2 mit Matnahmen zur Regenwasserbewirtschaftungsmafnahmen

Aufteitung der bebauten Flache des Tellgebiets: PWG Offendorf Variante 2

thal an arten dure 2 Flatra pesctar st
S fastzta Facmar auf Firbefestg r e erschesaren Fatrarypes gavas
der Es pit sularcar die Moglictest einer sgenes BachertT 2y aetmaren

Ksme Terioeivet

Fs Offendont Yariante 2

Gesarraflache Tesigeniet tral

Berechnung a;-g;-v;
Rrvchmge brveicpea e v et |
Teiiflsche Apflia e Yerdoletong gl Vetdarsang )

Iha Da | | el -] Pa) 5] thed

Puretn: befestgre Lumvuntingene: Miioe 4201 5OtF | 2580 prptesl o0 e

Berechnung a;-g,-v;
T
Fllierastityp Tesdfidome Abfn jagh | Versdhsung gl | Verdunmung lod | fuene schen

thal G| e =l thaf = hal

G 0T A0 1502 2536

3834 00T 3200 5500 ZCiE
- - —
D025 | woe | g3 | 154 BloH

a921 035 G267 3080 0o

L2% | 7500 |DDME| cod Q50C 2300 3502

Swemme azer 3257 | SAF | DA | ARTTF 3035 | 3128 | DO

Malinahmen zur Behandlung von RegenabfiGssen: FWG Offendorf Varlante 2

Her vann zwiszren versenedenen Madnarmen gewahlt werden Es gt 3a%erdem die Mog chuet ene .gene Malinzime 2u

definiaran
Namme Teilgebiet
FNG Cfendort varante 2
Ablusswitksaime Flicha ha!
018
Berechnung az-gz-vy
e i o et
Fuchentyp Mainahme GroRe Abfiuss {a3)  Vessickerung Verdunstung
(3 L]

Ihel (X} [a}l pQ hal X Tha}

Stetdach 0032 002 0000 8300 0027 1700 GOOS

et

e il L [rucnenverssoang v]ocss oo cooo e300 0023 oo oces
Phiaster mit offenan Fugen 0025 000 0000 §300 002 1700 004

Paster mit gichten Fugen ! Flazneneericenng VI ce2l 00l 0.000? 830¢ GOI7 1700 D004

Asphalt. Beton !Ply:-emel’ erung Vl 090€ 200 D000 830C G005 1700 2401

g 0118 G600 0UCD ET03  CO%8 16897 Q020
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Entwéasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

Ubersicht
Bebauungsplan Naturraum fegion
Fatexau, 8-Plan 109 Feuerwehs Offendorf Fugeliand Ostholstein (k-2¢

Teiteinzugsgebiet  Abfluss (a) Versickerung  Verdunstung
(g} W

Bianz des gesarnten Bebauungsplanes

™ el M el X (ha)

FWG Offenclorf
Variante 2

Yordomiungs
B ivhvmer

Floatmerarrns 1

283 0017 3547 0238 5905 Q350

Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebiet

Wasserbilanz Beboungsplan
Fliche Abfluss (a) Versickerung {g) Verdunstung {vi
fhal 1% fhaj %} fhal %1 {hal
Bebauungsplan - Gebiet gesamt 0603 282 0017 3947 0.238 5804 0,350 ‘
Potenzielt natumaher Referenzzustand G603 420 0G28 25.80 0156 7C.00 N ;3;22 - M

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebiet

Abfluss  Versickerung  Verdunstung

fa} (q} ™ [ .
Ergebnis:

Ina} [ha} [ha} I Der Wasserhausnalt ist deutlich geschadigt!

AT 2085 0186 0452 ; ——————
2 » Mety Informationen zur Bewertung der
s 0.000 G125 0392 il
fo 2 < . . S S
Verfinderter Zustand  D.017 0,238 0,350

Abfluss  Versickerung  Verdunstung

{a) (&) )
{naj Tral thaj
Zullissiger - -
Ma 0116 0.246 0,513
Zylassiger 600 -
L o 0000 0,065 0232
Verinderter Zustand 0,017 0,238 0,350

Grenzwerte
eingehalien
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Entwasserungskonzept B-Plan Nr.109 Gemeinde Ratekau

Vergleich der Varianten

Variante Abfluss Versickerung Verdunstung
’ 0,017 0,231 0,355
2,82% 38,31% 58,87%
5 0,017 0,238 0,350
2,82% 39,47% 58,04%
Referenzzustand 0,025 0,156 0,422
Ostholstein H2 4,20% 25,80 70,00

Gemal Entwadsserungskonzept vom Mai 2026 ist das im Plangebiet
anfallende Oberflaichenwasser von Dachflichen und sonstigen
befestigten Flachen innerhalb des Plangebietes zuriick zu halten und zu
versickern.

Die Verkehrsflachen erhalten eine Befestigung mit Klimasteinen, so dass
Oberflachenwasser gespeichert werden und gleichzeitig verdunsten
kann.

Innerhalb des Grundstickes werden Erdmulden bzw.
Geléndevertiefungen vorgesehen, in denen das Oberflichenwasser
gespeichert werden und versickern kann.

Unterhalb der Erdmulden werden zusétzliche Rickhalterdume aus
Speicherboxen angelegt.

Die Erdmulden bzw. Geldndevertiefungen werden mit einem
Leitungssystem DN 150 untereinander verbunden und erhalten an der
Nordseite ein Drosselschacht mit Notliberlauf. Vom Notiiberlauf wird eine
Rohrleitung DN 200 parallel zur Schmutzwasserleitung verlegt und an
den éffentlichen Regenwasserkanal (Schachtbauwerk 18809745)
angeschlossen.

In der weiteren Planung sind die detaillieten Nachweise gemaf
Arbeitsblatt DWA-A 138-1 zu erbringen und die wasserbehérdlichen
Erlaubnisantrage zu stellen

Bearbeitet: im Mai 2026

Ingenieurburo Brandt
Richard-Wagn’er-Sztr. 4, 23536 Lubeck
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Vorlaufige Bemessung zum Entwéasserungskonzept

zum Neubau Feuerwehrgeratehaus in Offendorf

Bemessungsgrundlagen

Regenspende
KOSTRA-DWD 2020 Dachflachen 320,0 I/sha
KOSTRA-DWD 2020 Grundsticksflachen 253,3 I/sha Regendauer D=5min
163,3 I/sha Regendauer D=10min
124,4 i/sha Regendauer D=15min
Tabelle A.2
Kurzeste Regendauer in Abhangigkeit der mittleren Geldndeneigung und des Befestigungsgrades.
mittlere Gelandeneigung Befestigung kurzeste Regendauer
<1% <50% 15 min
1% 250% 10 min
1-4% - 10 min
24% <50% 10 min
24% 250% 5 min
Tabelle 9 DWA-A-138-1
Spitzenabflulbeiwerte Cg zur Ermittiung des Regenwasserabflusses
Art der Flachen AbfluBbeiwerte Art der Flachen Abflubeiwerte
Dachfldchen Rasenflachen, Girten
Flachdach, Schragdach 1,0 fliches Gelande 0,2
steiles Gelande 0,3
Begriinte Dachflichen Verkehrsflachen
Extensivbegriinung >5° 0,7 Beton 0,9
Intensivbegrinung, ab d= 30cm 0,2 Asphalt 0.9
Extensivbegrinung ab d=10cm 04 Betonsteinpflaster 0,7
Extensivbegranung unter d=10cm 0,5 wassergebundene Flachen 0,9
Rasengittersteine 0.2

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebaude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1076 m2
Grunflachen 4060 m2
Grundstiicksgrofe 6.030 m2

A) Nachweis zur Versickerung
Entwéasserungsfliche m2 6030 6030
2

Dachfldache Ag m2 895
Abflussbeiwert Yo 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 627
Verkehrsflache Ac m2 1075
Abflussbeiwert : Y, 0,70
AbfluBwirksame Fldche m2 753
Griinflache Ag m2 4060
Abflussbeiwert Y., 0,20
AbfluRwirksame Flache m2 812

|Gesamtfliche | | m2 | 2191 |




Berechnung der Entwésserungsanlagen

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlicksichtigung eines Zuschlagfaktors

bestimmt

V= ((AC+Aya) X 107 X Ip - Ay X k) X D x 60 X f,
mit Ay = Agn (vereinfachtes Verfahren)

Speichervolumen Vu m3
Rechenwert fiir die Bemessung AC m2 2191
Versickerungsflache Ava m2 470
maBgebende Regenspende [ I/sha
Dauer des Bemessungsregens D min
Regenhaufigkeit n 1/a 0.1
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 1,00E-05
Korrekturfaktor Boden fort 0,9
Korrekturfaktor Wasserdurchldssigkeit fisethode 0,1
Resultierender Korrekturfaktor 1% 0,09
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 9,00E-07
Zuschlagfaktor fz 1,2
V= (2191 x107 xr1p-0,0002) x D x 60 x 1,2
V= 0,01916 o 0,0305 D
B d Regenspende r ert.
emessgn[gr;:il;:lgen aue 9 [II(:xha)] D04 Speichervolumen
Vert [M7]
5 373,3 35,61
10 2417 46,00
15 184,4 52,54
20 150,8 57,18
30 113,3 64,21
45 84,8 71,74
60 69,2 77,72
90 51,5 86,06
120 41,7 92,22
180 30,9 101,08
240 251 108,11
360 18,6 117,33
540 13,8 126,33
720 11,1 131,19
1080 8,3 138,85
1440 6,7 140,99
2880 4,0 133,00
4320 3,0 116,73
erf.Speichervolumen = 140,28 m?®

Der Speicherraum wird (ber Systemblécke BxTXH =80x80x66 cm nachgewiesen.
Speichervolumen pro Block 0,8x0,8x0,66 x 96% = 0,410 m3 Speichervolumen/Block.

Erforderliche Anzahi: 342 Stiick
Gewidhlte Anzahl 480 Stuck
Speichervolumen 480 0,41

197 m3
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Berechnung der Entwasserungsanlagen

C) Bemessung Riickhalteraum fiir n=0,1

Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitbeschrénkungen (Gleichung 22 nach DIN 1986-100)
VRrR = A,xrp/10000x D x f, x 0,06 - D x f, x Qp, x 0,06

Um einen héheren Schutz, insbesondere bei Starkregenereignissen zu erhalten, wird die Volumen-
berechnung mit n=0,1 durchgeflhrt.

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebdude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Grinflachen 4060 m2
Grundstiicksgrofe 6.030 m2
Entwéasserungsflache m2 6030 6030
Gedrosselter AbfluR: rund 2 mit Drosselschieber
Dachflache A m2 895
Abflussbeiwert Y 0,70
AbfluBwirksame Flache m2 627
Verkehrsflache Ae m2 1075
Abflussheiwert v, 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 753
Griinfliche Ag m2 4060
Abflussbeiwert Y, 0,20
AbfluBwirksame Flache m2 812
[Gesamtfliche | | m2 | 2191 |
Regenhéaufigkeit n (1/a) 0,1
Zuschlagfaktor fz fz 1,2
Abminderungsfaktor fa fa 1
Gedrosselter Abfluss Qo [I/s] 2
B d D Regenspende erf.
emessuTr;:ir:]gen auer 9 [Il(gxha)] D.o-1 Speichervolumen
Ve_rf [mal
5 3733 28,7
10 2417 36,7
15 184,4 41,5
20 150,8 447
30 113,3 49,3
45 84,8 53,7
60 69,2 56,9
90 51,6 60,2
120 41,7 61,7
180 30,9 61,8
240 25,1 60,5
360 18,6 53,8
540 13,8 39,8
720 11,1 22,4
1080 8,3 -14,1
1440 6,7 -55,2
2880 4.0 -233,0
4320 3,0 -417,6
|erf.Speichervolumen = 61,8 | m* |
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Berechnung der Entwésserungsanlagen

Bemessung Riickhalteraum fiir n=0,3
Bemessung von Ruckhalteraumen bei Einleitbeschrankungen (Gleichung 22 nach DIN 1986-100)

VRRR = Au X rD'T/1 0000 X D X fz X 0,06 e D X fZ X QDrX 0,06
Um einen noch héheren Schutz zu erhalten wird die Volumenberechnung mit n=0,3 durchgefihrt.

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebaude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Grianflachen 4060 m2
GrundstiicksgriRe 6.030 m2
Entwésserungsfliche m2 6030 6030
Gedrosselter Abflu3: rund 2
Dachflache A m2 895
Abflussbeiwert Yo 0,70
AbfluBwirksame Fldache m2 627
Verkehrsfliche A m2 1075
Abflussbeiwert Y., 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 753
Griinflaiche Ag m2 4060
Abflussbeiwert Y., 0,20
AbfluBwirksame Fliache m2 812
[Gesamtfliche | | m2 [ 2191 |
Regenhdufigkeit n (1/a) 0,3
Zuschlagfaktor fz fz 1,2
Abminderungsfaktor fa fa 1
Gedrosselter Abfluss Qor [Vs] 2
B d D Regenspende r, L
emessun[?:i:]gen auer 9 W :xha)] R Speichervolumen
( Ver [M*]
5 466,7 36,1
10 303,3 46 4
15 231,1 52,5
20 189,2 56,8
30 142,2 63,0
45 106,3 69,0
60 86,4 73,1
90 64,3 78,3
120 52,1 81,3
180 387 84.0
240 31,3 83,9
360 23,2 79,9
540 17,3 69,6
720 13,9 54,2
1080 10,3 20,0
1440 8,4 -16,5
2880 5,0 -187,6
4320 3,7 -369,9
[erf.Speichervolumen= | 84,0 | m® |
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Berechnung der Entwésserungsanlagen

Bemessung Riickhalteraum fiir n=0,01

Bemessung von Riickhalteraumen bei Einleitbeschrankungen (Gleichung 22 nach DIN 1986-100)
Virrr = A Xrp/10000xD xf,x0,06 - D x f, x Qp, x 0,06

Als vorbeugende Schutzmafnahme wird die Ruckhaltung fur einen auBergewdhnlichen Starkregen
mit der statistischen Wiederkehrhaufigkeit von 1/100a (n=0,01/a) bemessen.

Zur Bemessung des Regenwasserabflusses werden herangezogen:

Flache
Dach Fahrzeughalle und Sozialgebaude 895 m2
Verkehrsflache Pflaster/Asphalt 1075 m2
Griinflachen 4060 m2
Grundstiicksgrofe 6.030 m2
Entwidsserungsfliche m2 6030 6030
Gedrosseiter Abflul}: rund 2
Dachfldache A m2 895
Abflussbeiwert v, 0,70
AbfluBwirksame Flache m2 627
Verkehrsflache A m2 1075
Abflussbeiwert Y 0,70
AbfluBwirksame Fliche m2 753
Griinfliche A m2 4060
Abflussbeiwert W 0,20
AbfluBwirksame Fliche m2 812
|Gesamtfliche | | m2 | 2191 |
Regenhiufigkeit n (1/a) 0,01
Zuschlagfaktor f; fz 1,2
Abminderungsfaktor fa fa 1
Gedrosselter Abfluss Qor [I/s] 2
B d D Regenspende r, erf.
emessur}gr;:ir:fen auer 9 W (tha)] b.0.01 Speichervolumen
Verf [m3]
5 586,7 456
10 380,0 58,5
15 288,9 66,2
20 237.,5 72,1
30 178,3 80,1
45 133,3 88,1
60 108,3 93,9
20 80,7 1016
120 65,4 106,5
180 48,5 111,8
240 39,3 114,2
360 29,2 114,0
540 21,6 106,2
720 17,5 95,1
1080 12,9 64,3
1440 10,5 31,2
2880 6,3 -128,5
4320 46 -308,6
|erf.Speichervolumen= | 114,2 | m?
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Berechnung der Entwasserungsanlagen

Nachweis Speichervolumen (siehe Lageplan)

Anuidensohle = 400 m2
AWasserspiegel bei Stau = 540 m2
Mittlere Flache 0,5 400 + 540
max Speichervolumen vorhanden:
AMuIdensohle = 14!40 mNHN
AWasserspiegel bei Stau = 14,70 mNHN
vorh. Speichervolumen: 470 X 0,30
m3

Erforderliches Speichervolumen bei n=0,1 61,8

n=0,3 84,0

n=0,01 114,20
Bearbeitet: im Mai 2026

Ing.-Burro Brandt, Richard-Wagner-Str. 4, 23556 Lubeck

IA A IA

470 m2

141 m3

m3
141
141
141
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Quelle: IB Reinberg, (saac-Newton-Str.7, 23562 Litbeck

Legende

Bestand
¥
-~

B a® =3

Entwurf
—— Noubau Fausrwahrgaraishaus
SRl c=_ﬂ Gffendort
Varkehrsfidche Asphat
Easachisher Beslsnd/Envalterung
Grtsuaydrm Varalsgalte Verkehrafilchen
Betonetsinpfaster

EWELRTIAN

Grdnfische
Qbarhodan, Rassnansaat
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Quermeigung
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Drosselschacht DN 600 fir 2 Ifs

i

I

vorh. Speicherbvolumen

480 St Sickerboxen = 3x66 m3 = 198m3
{540+400)x0,5= 470m2 Mulde = 470x0,30 =141 m3
Speichervolumen: 141+198 = 339 m3
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