Gemeinde Ratekau

Kreis Ostholstein

1. Anderung und Erweiterung des
Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1

fur das Gebiet im suidlichen Bereich von Warnsdorf, éstlich der K15 (Fuchsbergstralie),
sidlich der Travemiunder StrafRe und nordwestlich des Warnsdorfer Moores
in der Gemeinde Ratekau

UNDE
ST

ok
= e .-‘\:-:
i\ ' 0 - i " |
LR

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag

Stand: 24.10.2025



Bearbeitung:
PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH
Elisabeth-Haseloff-Stralle 1
23564 Libeck

Tel. 0451/61020 26
Fax. 0451/610 2027

luebeck@prokom-planung.de
Richardstralle 47
22081 Hamburg

Tel. 040/229464 14
Fax. 040/22 94 64 24

hamburg@prokom-planung.de



PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

INHALTSVERZEICHNIS

1 VeranlasSSUN(G .......cociiiiiiiiiriiininisisssisirnsessesentertereeireennesssreissssasasessssassnsassnsmmnnnns 5
2 Bestand........ocrr e e e s 5
3 e T 11 oV P 6
4 Dimensionierung Versickerungsmulden..........creemiiiiennnscssesnennensen 8
5 SchmutzwasserentSOrguUNg......ccccveieirirreeriismrnescerisscer s s e s sreserssaressesenss 10
6 Erlduterungen zur Anwendung des Erlass A-RW 1.......cccceeeriiecmenenreninnn 1
6.1 Flachenermittlung..........oooiii e 12
6.2 MaRnahmen zur BehandlUng ..o 13
6.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz ...................cc.ccoooooiiiiiii 13
6.4 GESAMEDEWEIUNG ...ttt 14




1. Anderung und Erweiterung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 der Gemeinde Ratekau

ANLAGEN

1 Lageplan Entwésserungskonzept mit Schnitt A-A’

Regendaten Warnsdorf nach KOSTRA-DWD 2020

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen nach DWA-A 138-1
Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses nach DWA-A 138-1
Dimensionierung Versickerungsmulde ST 1 und ST 2

Dimensionierung Versickerungsmulde ST 3 und Zufahrt

Dimensionierung Versickerungsmulde Feuerwehrzufahrt
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Nachweis Wasserhaushaltsbilanz gemaR Erlass A-RW 1

9a Ingenieurbiiro Reinberg: Karl’s Erlebnishof Warnsdorf,
Regenwasserversickerung, Bodenmechanische Feld- und Laboruntersuchung,
Beurteilung der Bodenverhéltnisse hinsichtlich der Versickerungsféhigkeit und
Dimensionierung einer Versickerungsanlage, Stand: 15.09.2011

9b  Ingenieurbliro Reinberg: Karl’s Erlebnishof Warnsdorf,
Regenwasserversickerung Stellplatzfldchen, St1— St3, Bodenmechanische Feld-
und Laboruntersuchung, Beurteilung der Bodenverhdltnisse hinsichtlich der
Versickerungsfahigkeit, Stand: 04.11.2016

Die rot und kursiv gekennzeichneten Anlagen sind als Anlage der 1. Anderung und
Erweiterung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 bereits enthalten und wer-
den nicht erneut beigefigt.
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1 Veranlassung

Schon auf der Ebene der Bauleitplanung missen grundsatzliche Uberlegungen zur ge-
planten Bebauung und zur ErschlieBung angestelit werden. Hierzu gehért auch ein Giber-
schlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Niederschlagswassers. Au-
Berdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fir den Umgang mit Regen-
wasser (Erlass des Landes Schleswig-Holstein vom 18.10.2019 - kurz A-RW 1) eine
Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen, um die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf
den Wasserhaushalt abschatzen zu kdnnen. Durch die Berechnungen gemaR dem Er-
lass A-RW 1 und das Entwésserungskonzept wird geprift, ob eine wasserrechtliche Ge-
nehmigung durch die untere Wasserbehdérde in Aussicht gestellt werden kann.

Infolge der Versiegelung von zuvor unbefestigten Flachen mit Gebauden, Stralenver-
kehrsflachen etc. nimmt in der Regel die Verdunstung sowie die Versickerung ab, wéh-
rend der Oberflachenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwendung des Erlasses wird die
Schadigung des natlrlichen Wasserhaushalts bilanziert und somit aufgezeigt, welche
Auswirkungen die geplanten Baumafinahmen auf den Wasserhaushalt haben.

2 Bestand

Das betrachtete Plangebiet der 1. Anderung und Erweiterung des vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes Nr. 1 befindet sich im sudlichen Teil der Ortslage Warnsdorf dstlich
der FuchsbergstraBe (K15). Der Ortsteil Warnsdorf liegt etwa 3 km westlich von Tra-
vemiinde und gehort zur Gemeinde Ratekau. Die Flache wird derzeit bereits als Stell-
platz, unterteilt in St 1, St 2 und St 3 fur Besucher:innen des angrenzenden Karls-Erleb-
nis-Dorfes genutzt. Der Geltungsbereich umfasst eine Gesamtflache von ca. 2,5 ha.

Das Gelénde fallt von der Fuchsbergstrale im Nordwesten nach Siidosten mit einem
Gefélle von 2,5 - 3 % ab. Der tiefste Punkt liegt mittig im Stidosten vor der angrenzenden
landwirtschaftlichen Halle. Aufgrund des Gefalles sammelt sich das Oberflichenwasser
natdrlicherweise in diesem Tiefpunkt. Dort ist derzeit eine Mulde bzw. ein kleiner Graben
vorhanden, der aktuell die gesamte Flache entwassert. Die drei Stellplatzebereiche sind
derzeit mit wassergebundenem Material befestigt und zuséatzlich zu der Mulde in dem
Tiefpunkt sind die Stellplatze durch Griinstreifen getrennt, die teilweise schon gréRere
Baume bis 10 m Héhe beinhalten. Durch den geringen Oberflachenabfluss des wasser-
gebundenen Materials und die vorhandenen Griinstreifen, in denen die vorhandenen
Straucher und Bdume den Niederschlag zuriickhalten und aufnehmen scheint die Ent-
wésserung bei durchschnittlichen Niederschlagsereignissen zu funktionieren.

Gemal den geotechnischen Stellungnahmen des Ingenieurbiiros Reinberg’ sind die Bo-
denverhaltnisse in dem Gebiet leicht unterschiedlich, so dass nur in einigen Bereichen

1 Ingenieurbiro Reinberg: Karl’s Erlebnishof Warnsdorf, Regenwasserversickerung Steliplatzfiachen,
St1 - St3, Bodenmechanische Feld- und Laboruntersuchung, Beurteilung der Bodenverhaltnisse hin-
sichtlich der Versickerungsfahigkeit, Stand: 04.11.2016

Ingenieurblro Reinberg: Karl’s Erlebnishof Warnsdorf, Regenwasserversickerung, Bodenmechanische
Feld- und Laboruntersuchung, Beurteilung der Bodenverhaltnisse hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit
und Dimensionierung einer Versickerungsanlage, Stand: 15.09.2011




1. Anderung und Erweiterung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 der Gemeinde Ratekau

Uberhaupt eine Niederschlagswasserversickerung infrage kommt. In den Untersu-
chungspunkten 2, 3 und 6 sind in Oberflachennahe bis in eine Tiefe von 2,60 m bzw.
2,10 m (in Bohrung 6) Feinsande bzw. Fein-Grobsande (in UP 3) vorhanden, die zwar
nicht stark durchlassig sind aber zumindest noch fiir eine Versickerung geeignet sind.

In den Gibrigen Bohrungen sind haufig auch oberflaichennah sandige Lagen vorhanden,
darunter folgen in eine Tiefe von 80 - 90 cm jedoch Schlufflagen, die nicht zur Versicke-
rung geeignet sind. Die schluffigen B&den sind fiir eine Versickerung nach DWA-A 138-
1 nicht geeignet. Es ist daher ausschliefllich méglich, oberflaichennahe Versickerungs-
anlagen zur Entwasserung der Flachen zu nutzen. Fir die Feinsande, die gemafl Bo-
dengutachten zur Versickerung geeignet sind, wurde ein Wasserdurchldssigkeitsbeiwert
von 5 x 10~®m/s angegeben.

3 Planung

GemaR der §§ 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine Vergréferung und Be-
schleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fur eine Riick-
haltung des Uberschissigen Wassers in der Flache der Entstehung zu sorgen. Auller-
dem soll gemal dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung® (A-
RW 1) der potenziell natiirliche Wasserhaushalt weitgehend erhalten und méglichst we-
nig durch die Bebauung beeintrachtigt werden.

Das Plangebiet soll auch weiterhin als Stellplatz genutzt werden, so dass auch die Ent-
wasserung sich nicht grundiegend andert. Es ist aber geplant, dass der Stellplatz 1 (St 1)
zukinftig gepflastert oder asphaltiert wird. Dadurch erhéht sich der Oberflachenabfluss
und die vorhandene Entwiasserung wiirde nicht mehr funktionieren. Es wird daher eine
Pflasterung des St 1 bei den Uberlegungen zu diesem Entwasserungskonzept mitbe-
ricksichtigt. Ohnehin ist infolge der zunehmenden Haufigkeit von Starkregenereignissen
eine geordnete Entwasserung der Stellplatzflachen anzustreben. Aufgrund der Nutzung
als Stellplatz ist kein erhéhtes Gefahrenpotenzial vorhanden, falls die Versickerungsan-
lagen mal nicht mehr funktionieren. '

St 1 soll zukunftig gepflastert oder asphaltiert werden und ist daher mit StraBenabléaufen
und Entwasserungsrinnen zu versehen, damit das anfallende Niederschlagswasser von
den Pflasterflachen abgeleitet werden kann. Stralenabléufe und Entwésserungsrinnen
sind im Detail im Zuge der Ausfiihrungsplanung festzulegen und an Leitungen anzu-
schlieBen, welche das Wasser zum tiefsten Punkt im Siidosten von St 2 in eine Mulde
leiten. Aufgrund des abfallenden Gelédndes kann die Leitung flach verlegt werden und in
der Mulde bzw. dem Graben auslaufen. Es wird bei der Dimensionierung der Versicke-
rungsmulde eine Flache von 2.500 m? Pflaster fur den Stellplatz und weiteren 400 m? fiir
den FuRweg angenommen.
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Der gesamte St 2 entwassert ebenfalls in die grof3e Versickerungsmulde im Sidosten.
Der gesamte Stellplatz wird jedoch auch langfristig wassergebunden (z.B. Schotterra-
sen) verbleiben. Durch das vom IB Reinberg vorgeschlagene Material fir den Schotter-
rasen kann ein Grofteil des Niederschlagswassers in den Hohlrdumen des Schotterra-
sens gespeichert und zuriickgehalten werden. Es wird daher von dem Schotterrasen ein
Abflussbeiwert von 0,2 angenommen. Die Entw&sserung des St 2 erfolgt ausschlie3lich
{iber das Oberflachengefille zur Versickerungsmulde, die sich Uber die gesamte Breite
des St 2 im Sudosten erstreckt. Fir die Dimensionierung der Mulde wird eine Fl&che von
7.000 m? Schotterrasen angesetzt.

Um sicher zu stellen, dass die sidlich gelegene Halle (OKFF ca. 21.45 m G.NHN) im
Versagensfall der Versickerungsmulde (z.B. bei Starkregenereignissen) nicht durch aus-
laufendes Oberflaichenwasser beschadigt wird, ist ein Wall aus wasserundurchlassigem
Material (z.B. Lehm) aufzuschiitten. Der Wall kann bei Extremereignissen das anfallende
Wasser im Bereich der Stellplatzfliche zuriickhalten, so dass das Wasser beim Uber-
laufen der Mulde in den Bereich der siidlichen Stellplatze von St 2 zuriickstaut und der
Bereich ggf. zeitweise nicht nutzbar ist. Ausfilhrung und Gré3e des Walls ist im Zuge der
Genehmigungsplanung abzustimmen.

Der Stellplatz 3 (St 3) weist ein Oberflachengefélle nach Osten auf. Auch dieser Stell-
platz soll wassergebunden (z.B. mit Schotterrasen) befestigt werden, der hier mit einem
Abflussbeiwert von 0,2 in der Dimensionierung der Versickerungsanlage beriicksichtigt
wird. Quer zu dem Oberflachengefalle von Norden nach Siiden verlaufen anndhernd
Uber die gesamte Lange des Stellplatzes Griinstreifen mit BAumen, die nach Einbau des
Schotterrasens etwas tiefer liegen kdnnten und somit als Riickhaltemulden fungieren
kénnten, die das anfallende Oberflaichenwasser zuriickhalten und auch an die Baume
abgeben. In dem Konzept sind jeweils nérdiich im tiefsten Punkt der Griinstreifen Ablaufe
geplant, die das anfallende Wasser, was nicht in den Griinstreifen verbleibt, aufnehmen
und Uber eine Regenwasserleitung in eine Versickerungsmulde leiten.

Der tiefste Punkt des St 3 befindet sich im Nordosten im Bereich der Zufahrt von der
Zufahrtsstrale. Zu diesem Punkt wirde bei Niederschlagsereignissen der gesamte
Stellplatz entwéssern. Es sind daher hier in Abhéngigkeit des Deckenhéhenplanes Ab-
laufe/Entwasserungsrinnen vorzusehen, die das anfallende Wasser in eine Versicke-
rungsmulde im siidlichen Bereich des St 2 leiten. An diese Versickerungsmulde ist Au-
Rerdem die mit Asphalt befestigte Zufahrtsstralle angeschlossen. Diese Zufahrisstralle
hat ein seitliches Gefaile in Richtung Nordosten, so dass sich das Oberflachenwasser
derzeit dort im Grinstreifen sammelt und aufstaut und Gberwiegend jetzt schon versi-
ckert. Zukiinftig kénnte das Uberschiissige Wasser, was hier nicht versickert, oberflach-
lich in die seitlich davon angeordneten Versickerungsmulden entwéassern. Aufgrund des
abfallenden Gelédndes kann die Mulde nicht liber die gesamte Lange zusammenhangend
hergestellt werden, sondern muss unterteilt und abgetreppt werden. Der erste Bereich
der Mulde kann mit der Sohle auf einer Héhe von ca. 24,30 m U.NHN hergestellt werden.
Die Mulden/Graben sind zu Beginn ca. 1,25 m tief und am Ende ca. 0,60 m. Die RW-
Leitung von St 3 miindet in die Mulde 1 mit der Rohrsohle ca. auf 24.85 m i(i. NHN. Wenn
die Mulde 1 voll eingestaut ist, [Buft das Wasser in die nachsttiefere Mulde 2. Die Mulde
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2 wird mit der Sohle auf ca. 23,75 m (.NHN hergestellt. Wenn diese Mulde vollsténdig
eingestaut ist, gibt es einen weiteren Uberlauf in Mulde 3. Die Sohle der Mulde 3 liegt
ca. bei 22,95 m i.NHN. Bei Einstau dieser Mulde wird der nachste Uberlauf in Mulde 4
aktiv. Die Sohle dieser Mulde liegt ca. bei 22,30 m (i.NHN. Falls diese Mulde auch voll-
standig eingestaut ist, lauft das Wasser in die groRe Mulde Giber. Rechnerisch ist hier
nochmal eine Flache von ca. 70 m? erforderlich, um ausreichend Volumen fir das 10-
jahrliche Regenereignis vorzuhalten (vgl. Anlage 6).

Da der untersuchte Boden im Bereich des St 3 nicht versickerungsfahig ist, muss das
Wasser in den Bereich der Mulden 1 - 4 geleitet werden. Durch die beschriebenen kas-
kadierenden Mulden parallel zur Zufahrtsstrae wird der Bereich der méglichen Versi-
ckerung zwischen UP 3 und 2 (bis 2,60 m unter Gelénde versickerungsfahiger Feinsand
- vgl. Bodengutachten) voll genutzt. Unterhalb der Mulden ist jeweils noch mind. 1,40 m
des versickerungsfahigen Feinsands. Unter dem Feinsand folgen Schiufflagen, die auf-
grund der geringen Wasserdurchlassigkeit nicht zur Versickerung geeignet sind. Ein
Grundwasserstand ist in keiner der Bohrungen festgestellt worden und liegt entspre-
chend deutlich tiefer.

Bei der Herstellung der Mulden ist die gesamte Sohlfliche mit einer Oberbodenschicht
von mind. 20 cm zu bedecken, damit das abgeleitete Wasser von den Stellplatzen gefil-
tert wird und erst gereinigt in tiefere Bodenschichten versickert.

Das anfallende Niederschlagswasser auf den Griinflachen wird von den Strauchern und
Baumen aufgenommen und verbleibt im natirlichen Wasserkreislauf. Ein Teil des Was-
sers versickert auch durch die schlecht durchldssigen Béden, der Grofiteil verdunstet
Uber die Pflanzen. Es wird davon ausgegangen, dass von den Grinflachen kein Ober-
flachenabfluss anfallt, der in den Versickerungsanlagen zuséatzlich beriicksichtigt werden
muss.

4 Dimensionierung Versickerungsmulden

Zur Uberprifung der Machbarkeit im Zuge der Anderung des Bebauungsplanes wurde
eine Uberschlagliche Dimensionierung der Versickerungsmulden durchgefahrt. Fur die
Bemessung wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2020 fur Warnsdorf (Spalte
154, Zeile 74) gerechnet. Es wurde das 10-jahrliche Regenereignis angesetzt (vgl. An-
lage 2 - Regendaten und Anlage 5, 6 und 7 - Bemessung Versickerungsmulden).

Die anliegenden Berechnungen wurden mit dem Bemessungsprogramm RW-Tools-
Ultra.xlsx des Instituts fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH aus Hannover
fur eine Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1 durchgefiihrt.

Die Stellplatze 1 und 2 entwassern in die Versickerungsmulde im Studosten. Es wird eine
Gesamtflache von 9.900 m? angesetzt (2.500 m? + 400 m? Pflaster aus St 1 und
7.000 m? Schotterrasen St 2). Mit den in Anlage 3 angegebenen Abflussbeiwerten ergibt
sich eine undurchlissige Flache von 3.430 m2. Durch die Versickerungsfliche von
440 m? betragt das erforderliche Einstauvolumen von 158,3 m® bei einer Einstauhthe
von 36cm (vgl. Anlage 5). Das Verhdltnis der Einzugsgebietsfliche AC zur
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Versickerungsflache As,m betragt 7,8 und entspricht damit den Anforderungen nach
DWA-A 138-1 Tabelle 6 (vgl. Anlage 4) flir eine Bodenpassage von 20 cm.

Der Stellplatz 3 sowie die Asphaltzufahrt werden in die kaskadierenden Mulden geleitet.
Es wird hier eine Flache von 5.420 m? angesetzt, bestehend aus 4.650 m? Schotterra-
sen, 630 m? Asphalt und 140 m? Pflaster. Es ergibt sich durch die Abflussbeiwerte eine
undurchladssige Flache von 1.610 m? (4650%0,2 + 630*0,9 + 140%0,8). Aufgrund des er-
forderlichen Muldenspeichervolumens von 78,7 m® ergibt sich eine Einstauhdhe von
51 ecm. Circa 85 m? der Versickerungsflache stehen in den abgestuften Mulden zur Ver-
fugung, weitere 70 m? Sohlflache sind in der grolen Mulde im Siidosten eingeplant. Die
kaskadierenden Mulden sind eher als Graben zu sehen, denn aufgrund des abfallenden
Gelandes betragt die Tiefe der Versickerungsanlagen von der Geléndeoberkante bis zur
Sohle bis zu 1,25 m. Entsprechende Verkehrssicherungsmafinahmen sind erforderlich.

Fur die Ermittlung des K; —Werts wurde bei St 1 und 2 (Anlage 5) sowie St 3 und Zufahrt
(Anlage 6) jeweiis mit dem Korrekturfaktor fy.inoqe= 0,35 gerechnet, da der Stellplatz
seit Jahren ohne Versickerungsanlagen in Betrieb ist. Theoretisch ware entsprechend
der Methode zur Bestimmung des K; ~Werts gemafl neuem DWA-A 138-1 ein Korrek-
turfaktor fyecnoae= 0,1 anzusetzen. Dies scheint aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten
und der geplanten Nutzung jedoch unverhéaltnismaBig, da eine Versickerung dann nicht
mehr mdglich ist.

Fir die Entwésserung einer slidlich des Plangebiets geplanten Feuerwehrzufahrt wurde
eine Flache von 470 m? Schotterrasen mit einem Abflussbeiwert von 0,2 angenommen.
Wenngleich sich diese Flache auflerhalb des Plangeltungsbereiches befindet, wurden
die Auswirkungen miteinbezogen. Die Flache entwassert aufgrund des Oberflichenge-
falles in den seitlichen Grunstreifen. Bei einer angenommenen Versickerungsflache von
150 m? ergibt sich, ausgehend von einem Ky -Wert von 5x10~% m/s eine Einstauhthe
von 7 cm (vgl. Anlage 7). Durch die Korrekturfakioren f,,. und fuyernoqe Wird der K;-Wert
sehr niedrig (2,5x10~7m/s). Entsprechend lang ist die Entleerungszeit der Muide mit
80,6 h, was nach dem neuen DWA-A 138-1 jedoch zulassig ist. Das erforderliche Volu-
men betragt 10,9 m3. Aufgrund der geringen Einstauh&he wird hier davon ausgegangen,
dass die vorhandenen Pflanzen in dem Griinstreifen das anfallende Wasser aufnehmen
und speichern kénnen und spater wieder verdunsten. Falls nicht, entwéssert die Feuer-
wehrzufahrt Gber den Stellplatz 3 in die Mulden. Wiirde man die Fidche der Feuerwehr-
zufahrt bei der Mulde in Anlage 6 mit ansetzen, wirde sich die Einstauh6he um 2 cm
erhdhen.

Die Bemessung mit dem 10-jahrlichen Regen ist aus planerischer Sicht hier ausrei-
chend, da es sich ausschlieBlich um einen Steliplatz handelt, der im Uberflutungsfall in
Teilen eingestaut werden kann, ohne dass Schaden entstehen. Die Abstimmung dazu
hat mit der unteren Wasserbehdrde im Zuge des Entwasserungsantrags vor Beginn der
Bauarbeiten zu erfolgen.
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5 Schmutzwasserentsorgung

Schmutzwasser fallt in dem betrachteten Plangebiet nicht an, da auf den Steliplédtzen
keine Toiletten 0.A. geplant sind.

10
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6 Erlduterungen zur Anwendung des Erlass A-RW 1

Aufgrund des Erlasses beziiglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser ist fir das Plangebiet eine Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen. Dazu
wird der Wasserhaushalt des potenziell natirlichen Zustands mit dem Wasserhaushalt
des bebauten Gebiets gemafR Planung verglichen.

Der potenziell natirliche Zustand (Referenzzustand) wird zunschst mithilfe des Pro-
gramms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich wird demnach der Region Ostholstein
(H-2), Hugelland, mit den entsprechenden ai-gs-vi Werten zugeordnet: Abfluss (a)
4,2 %; Versickerung (g) 25,8 %; Verdunstung (v) 70,0 %.

Wahl des Landkreises Ostholstein v
Wahl der Region Ostholstein {H-2) siche Karte

Wahl des Naturraums Hiigelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebistes {potenziell natumaher Referenzzustand)

Abfluss (a): 42%
Versickerung (g): 258%

Verdunstung (v): iR A

Abb.1: Auszug aus dem Programm A-RW1

11
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6.1 Flachenermittlung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschétzen, ist im Schritt 2 der Be-
rechnung nach A-RW1 eine Flachenermittlung fir das neu geplante Gebiet erforderlich.

Es wird davon ausgegangen, dass die Flachen wie bereits in Kapitel 3 beschrieben ent-
wickelt werden. Die vorhandenen StraBenflichen der FuchsbergstraBe (K 15) werden
jedoch nicht beriicksichtigt, da diese bereits vorhanden sind und nicht Teil der Planung
sind.

Berechnungsschritt 2: Aufteiiung der bebauten Flédche des Teilgebletes: Steliplatz

) e )

Name Teilgeblet: Fldche Teligebist: ! e
U selplez 2000  : [ha]  Oatenladen
g g: Nicht / Fliche i v
Schritt § TeiMlache Teifiache Telflache Antiyss (a ) ng (94} vy
- (na {na} %1 M [l ™ tha ]
- — e = o - T ] T § —1f = T = il e i [ - i
[ Wit versiagelte (natirliche) Fidche | odsa: | o4s8 | i oma | {420 |{ o020 | 12680 0421 | 7000} 0328 |
9 geite Flgchen im ton
Scuriw.2 Teiiftiche Teifiche Tefifidche Abfiuss (3, ) 9(9,) Ver 9ivy)
L] hal )] %] fha] % ha) ] thap
] Biee s e =iaen e
Fldche 1 Asphait. Beton v 0.063 ° i 0.06st l 345 § i 75_ g: 0047 ! [0 §§ 0000 | E 25 % om§ E
Fliche 2 Plaster mit ichton Fugen v 1 04 0304 | 1520} f70 oz i | oo llooo0 | : s oo %
i it : ik - a ; ; i & :
Fliche 3  Schotiemasen v ooumss | ees || sezs | oma | | a0 [ oss0 | | s I} oses |
L. - - —— e Y [ = s S — P - i e
Fliche 4 ) 6040 2
Fische 8 2 2,000 7
Fliche 8 2 Gz
Flighe 7 v RXL
Filiche 8 5,000 2
Fliche 8 ~ 8.300
Fliche 10 & 0,008 3
=il F== e A
dumme | 1552 | grs_sg_i {3218 0483 | {z281|] 0350 | |40 O6Ep !

Abb. 2: Berechnungsschritt 2 — Aufteilung der Flichen (Programm A-RW1)

Es wird deutlich, dass durch die geplante Versiegelung ein sehr grofier Oberflachenab-
fluss zu erwarten ist (von 4,2 auf 32,18 %) wahrend die Versickerung leicht sinkt (von
25,80 auf 22,81 %) und die Verdunstung ebenfalls stark sinkt (von 70,00 auf 45,00 %).
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6.2 MaBRnahmen zur Behandlung

Im nachsten Berechnungsschritt 3 werden BehandlungsmaRnahmen festgelegt, die be-
reits zuvor im Kapitel 3 erldutert wurden. Das anfallende Niederschlagswasser der be-
festigten Flachen entwassert alles in Mulden. (vgl. Abb. 3).

Berechnungsschritt 3: Manahmen zur Behandlung von Regenabfllissen des Teilgebletes: Steliplatz

E NS 1w
Name Teiigeblet A ksame Fliche (Varsiegetta Fiiche verd Zustand Schrit 2):
i S i i
. Selpaz | [ 0483 ] phel
a-g-v-Berschnung: fir den Antell
Schritt 3 Gréfe Abfluss (a,) Versickerung (g} Verdunstung (v}
Tha] %] [ha) %] haj ™ fha)
Fiache 1 | Asphall Beton "] MuldenBackenversickerung ~ | 0.047 ;0 |l 0000 8 joom | | 13 o‘oee}
Fliche 2 | Pflaster mit dichten Fugen | Mudon/Backenversickering .| 0.213 [ o |l o000 87 || 0.185 1 || ooz |
Fiiche3 | Sthotemasen | Mulden/Beckemersitkeung ~ | 0.233 E o | aow 87 |} 9203 12 il 0030 l
Pliched | '
Flaches [ T
Fliches | |
Fashe? |
Fliche 8 | e o
Fiiches | 1
Fliche 10{ =
i Balt -
Grite Abfluss (a) Versickerung {g)  Verdunstung (v}
L o U L L ) . 3 DMl
summe | 0493 §0.00‘H o,uoo} Zsmo]% 0,420 ] gsaiuoﬁ__o,osls?

Abb. 3: Berechnungsschritt 3 - Behandiungsmafnahmen Planung (Programm A-RW1).

6.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Vergleich
zum Referenzzustand aufgestellt. Die Bilanz weist

1. eine minimale Verringerung des Oberflachenabflusses von 4,20 % auf 1,00 %,
2. eine deutliche Erhéhung der Versickerung von 25,80 % auf 44,95 % und

3. eine deutliche Verringerung der Verdunstung von 70,00 % auf 54,05 %
(val. Abb. 4) auf.

Aufgrund der prozentualen Verédnderung der einzelnen a-g-v-Werte um teilweise mehr
als 15 % im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt durch die geplante
Bebauung ,extrem geschadigt®. Die Verdunstung (v) verringert sich um 15,95 %, die
Versickerung erhéht sich um 19,15 %.
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1. Anderung und Erweiterung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 1 der Gemeinde Ratekau

Bewertung Wasserhaushaltbllanz - Wasserbllanz des gesamten Bebauungsplans 100+ Abfuss-
S —— v ::__ R il
i J O
0 ] 77 e
== = F 60+ Finehonanteil
Landkrois / Reglon (Osthostein (H2) 21 —1 3 5o fpraurstrgs
Seme e e e —— B m————— == ——— & 30 ".'i N
Teitainzugsgebiat af%l a[haj q%] g [ha) v[%] v{ha] E 1 -F!'::'l:ﬂrgm
{2 Staiplatz 10 0.020 450 0,899 541 1081 304
bl
: 101
— — - — = i e od i P ey
. Daten Tellgebiete laden rl Fingaben Alle Eingab: ReTInAut B spoicham
Fiacha [}
Gesamiache ABftuss (3) veraunstung (v)
Bebauungsplan Geblet gesamt ‘ 2000 {mal 100 {41 0020 {fhay | {54051 (% | 1084 ina]
] L | i A =
[ 2000 {[naj {420 (M 0084 [fhal (25 {7000 (%1} 1.400 |fha]
Bewsriung der fiir das
= W —= = Abfluss (a) Varsickerung (g} Vardunstung (v)
| Dar oif st natiich e ey ——— : Nitahit
{ wenn 3x Ja” Zulissiger Maximatwart: | 0184 i 0,516 iy 1.800 i fha}
L 1A keine weitersn Kachweise erfordedich! o === I = e
i Safem ain 0.9, Pacameter (a. g, v} mit Nein” bawertat wird Zulassiger Minimalwert: | 0000 i [ha) § 0.416 [ map 1.300 i [ha)
{ wird liberpriff, ob dia Versndarung des Wasserhaushaltes . - — e —— —_
{ als deutliche oder extrems Schadigung” sinzustufen ist n |
*. | W Ja a) Mein | e e tha)
| Wasserhaushak extrem geschadigt |
0 — Abfiuss {a) Verslckerung {(g) Verdunstung (v)
i Der Wasserhaushah gilt ala .deutlich geschadigt™ — c + . -
§ wean 3 x Ja” Zuldssiger Maximalwert: | 0.384 [ 0.818 | [na 1.700 i ha)
l : q Pt =
| Sofvm sin Paramater (3, 9. ) dis Verainderung Zuldssiger Minimatwart: | 0000 | [} | 0216 | [hay o1w0 L ma
i uber- baw. unlerschiaitet {mit Nein™ bewartat wird) -
| gt dor s axtrem goschadig & 5 fral e | wein | al
| ; ST e
i

Abb. 4: Berechnungsschritt 4 — Wasserhaushaltsbilanz (Programm A-RW1).

Durch die Verringerung des Oberflichenabflusses (a) und die Erhéhung des Versicke-
rungsanteils wird das Hauptziel, den durch die Versiegelung erhéhten Oberflachenab-
fluss zu begrenzen, eingehalten. In der Hinsicht wird die Wasserhaushaltsbilanz im Ver-
gleich zum naturnahen Referenzzustand sogar verbessert. Aufgrund des ,extrem ge-
schadigten® Wasserhaushalts miissen im Falle einer Einleitung in ein Gewasser lokale
und regionale Nachweise durchgefliihrt werden.

Das Niederschlagswasser aus dem Versickerungsbecken soll jedoch nicht in ein Ober-
flachengewasser abgeleitet werden. Daher entfallen die erforderlichen lokalen bzw. re-
gionalen Nachweise und es wird ,lediglich® festgestellt, wie sich der Wasserhaushalt
verandert.

6.4 Gesamtbewertung

Bei einer zuséatzlichen Verdichtung von Flachen ist grundsatzlich mit einer deutlichen
Veranderung des natlrlichen Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung
von zuvor unbefestigten Flachen z.B. mit Straenflachen 0.4, nimmt in der Regel die
Verdunstung sowie die Versickerung ab, wahrend der Oberflichenabfluss stark zu-
nimmt. Mit der Anwendung des Erlasses wird die Schadigung des natiirlichen Wasser-
haushalts bilanziert und somit aufgezeigt, welche Auswirkungen die geplanten BaumaR-
nahmen auf den Wasserhaushalt haben.

Bei den betrachteten Stellplatzflachen wurde ein groRer Teil der Flachen mdglichst we-
nig befestigt (Schotterrasen). Umso groRRer der Versiegelungsgrad, desto schlechter ist
in der Regel die Bilanz. Aufgrund der Bodenverhéltnisse ist die Versickerung von

1
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Niederschlagswasser nur in bestimmten Bereichen tUberhaupt méglich. In diesen Berei-
chen wurden groBflichig die Versickerungsanlagen in Form von Mulden eingeplant.

Wie zuvor beschrieben wird durch die geplante Entwicklung kein erhéhter Oberflachen-
abfluss generiert und es wird entsprechend der Wasserhaushaltsbilanz im Vergleich
zum naturnahen Referenzzustand mehr Wasser versickert. Das ist, solange die Versi-
ckerung keine Schaden verursacht, generell als positiv zu bewerten, da infolge der Kili-
maénderung haufiger Starkregenereignisse und ldngere Trockenphasen zu erwarten
sind. Ein niedrigerer Oberflachenabfluss fuhrt entsprechend zu weniger Schaden, die
durch Starkregenereignisse verursacht werden kénnen und die hdhere Versickerung
fihrt zu mehr Speicherung von Wasser im Boden, was wiederum dazu fuhrt, dass die
Grundwasserstande in Trockenphasen weniger stark sinken.

Eine negative Verdnderung in wasserwirtschatftlicher Hinsicht ist die starke Verringerung
des Verdunstungsanteils durch die geplante Versiegelung. MaRnahmen, um die Ver-
dunstung zu erhdhen, sind hier z.B. die Anpflanzung von Baumen. Insbesondere Einzel-
bdume kénnen dazu beitragen, dass die Verdunstung erhéht wird. Bei dem betrachteten
Stellplatz sind bereits viele Griinstreifen vorhanden, in denen auch groRere Baume vor-
handen sind. Insbesondere auf dem Steliplatz 2 kénnen jedoch weitere Baume zwischen
den parkenden Fahrzeugen gepflanzt werden.

PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Wamsdorf
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 154
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 74
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regendauer D Regenspende ryy, [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[r:"i‘n] T in [a]
5 10 30
5 316,7 3733 466,7
10 206,7 2433 305,0
15 157,8 185,6 2333
20 130,0 152,5 191,7
30 97.8 115,0 143,9
45 73,0 85,9 107,8
60 59,4 69,7 87,5
90 441 51,9 65,0
120 35,7 41,9 52,6
180 26,5 31,6 39,1
240 21,5 25,2 31,6
360 15,9 18,7 23,4
540 11,8 13,8 17,3
720 9,5 11,2 14,0
1080 7,0 8,3 10,4
1440 57 6,7 8,4
2880 34 4,0 5,0
4320 25 29 3,7
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Instifut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P408 29.05.2024
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Warnsdorf
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 154
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 74
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regenspendenlinien
500 - . T T T T T T T 1T 1 1T ] "
490 I T | '
i | I
460 -4 '
450 4“1
440 i
2%8 \ —4—T=30a —a—T=10a
410 +— .
400 H
380 1
370 8- 1 :
360 1 |
350 1A
340 1A —e—T=5a
=338 T
2370 1%
2308 T U
=280
£270 4}
S
B 240 L
& 230 A |
2220 —Y
w 210 & \ AN
S 200 \
$190 S
© 180
=16 -
150 R
140 N o )\ i
130 ech
2 Ny
90
80 A\ eV .
& ahas s
50 S |
3 = f
20 * f
10 s |
0 T | Ty
0N O v O O v O O O O O O O O O O O o
- - N O F © 60 N © F © ¥ N D T 0

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0940-1062
Seite 2
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
Nr einen Abfluss zum Teil-fliche| C, Cn Gewihit AC
. Entwiisserungssystem haben. Am? [-1 [-1 | CslCn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9)
1 Wasserundurchlédssige Flichen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schrégdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 100 080 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begrtinte Dachfléchen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5%) 020 0,10 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 57) 040 020 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegrinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (Strafen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 630 1,00 0,90 Cm 567
befestigte Fldchen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Geb&ude, unabhéngig von der Neigung
und der Befestigungsart _ 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flichen
Verkehrsflichen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder-Schlacke verlegt,
Ethchor it Platten 3.040 0,90 0,70 Cm 2.128
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplitze) 11650 0,30 0,20 Cm 2.330
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit hufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne héufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer; RWU0555
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
DWA-A 138-1 Bemessung Mulden 2025-10-13.xIsx Seite 1



Abflusswirksame Flichen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
Nr einen Abfluss zum Teil-fliche| C, C. | Gewihit AC
) Entwésserungssystem haben. A[m?] [-1 [-1 | G/ Cn [m?)
(DWA A-138-1 Tabelle 9)
2 Teildurchlissige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflichen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchléssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchléssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
; Sportflichen mit Drinung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlidssige Fldchen
Parkanlagen, Rasenflichen, Gérten
flaches Gelande 4680 020 0,10 Cm 468
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgréfen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 20.000
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) c - 0,27
§ Rechenwert fur die Bemessung AC m? 5.400
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,39
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Can - 0,27
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Asac m? 20.000
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebzuden Csrac = 0,39
Summe Gebaudedachfliache Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen Cs pach = 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cmpach - 0,00
Bemerkungen:
|
, Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xisx 8.1.1 Lizenznummer. RWUQ0555
i © 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
DWA-A 138-1 Bemessung Mulden 2025-10-13.xIsx Seite 2




Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A102-2/138-1)

Flachen- Fldchenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Aca I | gruppe | kategorie
2 5 |Ate Dachfiachen < 50 m” D I
ge
A = |Dachflachen > 50 m? auRer der unter SD1 und SD2 fallenden
FuR-, Rad- und Wohnwege vwi1
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wésche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuBgangerzonen ohne Marktstdnde und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV Vi
. < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
g < Park- und Stellpldtze mit geringer Frequentierung
c N
% § Marktplatze VW2 1l
ko & |Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
Q "~
2 é Einkaufsstraflen in Wohngebieten
<
% 2 |Hof- und Verkehrsfiachen auBerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
g @ |Industriegebieten mit méRigem Kfz-Verkehr
o > [(DTV 300 bis 15.000 Kiz/d)
o
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsfldchen aulerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 il
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung 20.000
Hof- und Verkehrsfiichen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittierem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 |
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o 5 g Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF "
~ § 4 |Flughafen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
C 0 ©
o S
§'od BL
oo b Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
» H o
2%
€32 BG2
Do 3 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
@ £ o |>100.000 BRT/Tag-Gleis)
o
= Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0555
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses (DWA-A 102-2/138-1)

NF Flachenspezifizierung A, [mz] Flachen- | Belastungs-
' (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) 2 gruppe kategorie
Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der SD1 i
Gesamtdachfldche) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschédlichen Substanzen fuhren
SD2 1]
Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachfléche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fithren
% Hof- und Verkehrsfldchen sowie Park- und Steliplétze (V) SV bzw.
% innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf Svw
W . |denen sonstige besondere Beeintrédchtigungen der
Lo Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind
52
E *3 Flachen von Flughé&fen, auf denen eine Wasche von SF
Q ® |Flugzeugen erfolgt
Td
3 E’ Flachen im unmittelbaren Umfeld von Fldchen mit Betankung oder
) & |Enteisung von Flugzeugen
c €
23 SL
[3] 8 Landwirtschaftliche Hofflichen und sonstige Flachen (L) mit grolen
'g += |Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
% E |sonstigen starken Beeintrdchtigungen der Niederschlagswasserqualitét
@
- Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit BG3
Ausnahme der unter SG fallenden
Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhdhter Beeintréchtigung der SG
Niederschlagswasserqualitét
SA
Hof- und Verkehrsflichen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhohter Beeintréchtigung der Niederschlagswasserqualitat

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0555
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A102-2/138-1)

ErgebnisgroBen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apay ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apan ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Ap an ha 2,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafRgebende Fléche fir die Behandlungsanforderung V3

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A, (20 cm Bodenpassage) <156
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 1/a

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) <30
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 1/a

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung nArses 80 %

Beispielsweise. dezentrale Behandlungsanlage mit aligemeiner bauaufsichtlicher Zulassung DIBt.
Mogliche zusatzliche Sicherheitsaspekte (Tauchwand, Absperrschieber, Beprobung auf
Schadstoffakkumulation etc.) im Einzelfall mit der zustandigen Behérde abstimmen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelsste Stoffe 75 %

Beispielsweise. dezentrale Behandlungsanlage mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung DIBLt.
Mdgliche zusatziiche Sicherheitsaspekte (Tauchwand, Absperrschieber, Beprobung auf
Schadstoffakkumulation etc.) im Einzelfall mit der zusténdigen Behérde abstimmen.

Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH
Elisabeth Haseloff-Stral3e 1

Auftraggeber:

Gemeinde Ratekau

Muldenversickerung:
ST 1und ST 2

Vi = [(AC+Aya) * 107 * rpgy - Ag* ki ] * D * 60 * f;
mit Aya = A;n (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Fliche des Einzugsgebiets Acpa m? 9.900
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C - 0,35
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 3.430
Versickerungsflache Asm, Ava [m? 440
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone k¢ m/s 5,0E-06
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethade - 0,35 !
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 1,8E-06 ’
gewshlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fz - 1,00
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 1.080
mafRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 8,3
erforderliches Muldenspeichervolumen Vu m® 168,3| |
Einstauhshe in der Mulde h m 0,36
Entleerungszeit der Mulde te h 57,1
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Us.AC l/(s*ha) 2,2
Verhaltnis AC / Ag 1 AC [ Ao |- 78 |
|
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] | rom Ms*ha)] | v m?
5 373,3 43,11
10 2433 56,04
15 185,6 63,96
20 1562,5 69,90
30 115,0 78,73
45 85,9 87,69
60 69,7 94,34
90 51,9 104,31
120 41,9 111,22
180 31,6 123,77
240 252 129,36
360 18,7 139,70
540 13,8 148,10
720 11,2 154,00
1.080 8,3 158,27
1.440 6,7 157,52
2.880 4,0 134,46
4.320 2,9 91,34
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH
Elisabeth Haseloff-Stralle 1

Auftraggeber:

Gemeinde Ratekau

Muldenversickerung:
ST 3 und Zufahrt

Vi = [ (AC+Aya) * 107 * rpy- Asm* K 1 * D * 60 * f;
mit Aya = A.m (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 5.420
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C - 0,30
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 1.610
Versickerungsflache Asm.Ava |m? 155
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-06
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,35
Bemessungsrelevante Infiitrationsrate ki m/s 1,8E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
Ergebnisse: |
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1.440 ‘
mafgebende Regenspende Toen) l/(s*ha) 6,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vy m® 78,7
Einstauhodhe in der Mulde h m 0,51
Entleerungszeit der Mulde te h 80,6
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC dsAc l/(s*ha) 1,7 !
Verhéltnis AC / Agm AC/Asnm |- 10,4
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0555

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

DWA-A 138-1 Bemessung Mulden 2025-10-13.xisx Seite 1



Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] o [V(s*ha)] V [m¥]
5 373,3 19,68
10 243,3 25,60
15 185,6 29,23
20 152,5 31,97
30 115,0 36,04
45 85,9 40,20
60 69,7 43,30
90 51,9 47,99
120 41,9 51,29
180 31,6 57,30
240 252 60,13
360 18,7 65,42
540 13,8 70,12
720 11,2 73,67
1.080 8,3 77,34
1.440 6,7 78,72
2.880 4,0 75,11
4.320 2,9 62,34
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

Prokom Stadtplaner und Ingenieure GmbH
Elisabeth Haseloff-Strafle 1

Auftraggeber:

Gemeinde Ratekau

Muldenversickerung:
Feuerwehrzufahrt

Vi = [ (AC+Ayn) * 107 * gy - As ™ ki1 * D * 60 " f;
mit Aya = As;m (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 470
Abflussbeiwert (Fiachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,20
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 94
Versickerungsflache Asm,Ava |m? 150 |
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone K¢ m/s 5,0E-06
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 0,50
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode 0,10
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-07
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f; - 1,00

i
Ergebnisse:
maBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1.440
maRgebende Regenspende Mom) I/(s*ha) 6,7
erforderliches Muldenspeichervolumen A"/ m’ 10,9
Einstauhéhe in der Mulde h m 0,07
Entleerungszeit der Mulde te h 80,6
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC dsAC I/(s*ha) 4,0
Verhéltnis AC / Ag AC/Asm |- 08|
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] om [V(s*ha)] V [m*]
5 373,3 2,72
10 243,3 3,54
15 185,6 4,04
20 152,5 4,42
30 115,0 4,98
45 85,9 5,56
60 69,7 5,99
90 51,9 6,64
120 41,9 7,09
180 31,6 7,92
240 25,2 8,31
360 18,7 9,05
540 13,8 9,69
720 11,2 10,19
1.080 8,3 10,69
1.440 6,7 10,88
2.880 4,0 10,39
4.320 2,9 8,62
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz Erdberrhof Warnsdorf
Seite 1

Berechnung der Wasserhaushaltshilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: Erdberrhof Warnsdorf
Naturraum: Ostholstein
Landkreis/Region: Ostholstein (H-2)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfliche des Bebauungsgebiets (Referenzfléche)

Gesamtflache: 2,000

ar-gri-vi-Werte:

Abfluss (ai) Versickerung (g1) Verdunstung (v)
[%] [ha] [%] fha] (%] [ha]
4,20 0,084 25,80 0,516 70,00 1,400

Einfiihrung eines neuen Fldchentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 1

Name: Schotterrasen a;=0,20 [%] g2.=0,30{%] v2=0,50[%]

Anzahl der neu eingefiihrten: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g.-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraBen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fiir die neu angelegten Flichen und MaRnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehodrde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz Erdberrhof Warnsdorf

Seite 2
Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Stellplatz
Flache: 2,000 ha

Teilfliche {ha]l |MaBnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Asphalt, Beton 0,063 | Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,304 | Mulden-/Beckenversickerung
Schotterrasen 1,165 | Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- (%] [ha] [%] [ha] (%] [ha)
zustand (Vergleichsfliche) 4,20 0,0840 25,80 0,5160 70,00 1,4000
Summe veranderter Zustand 0,98 0,0197 44,96 0,8992 54,06 1,0811
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -3,22 -0,0643 19,16 0,3832 -15,94 -0,3189

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Stellplatz ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Wasserhaushaltsbilanz Erdberrhof Warnsdorf
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Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtfliche: 2 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%] [ha] (%] [ha]
Potentiell natur.nahell Referenz- 4,20 0,080 25,80 0,520 70,00 1,400
zustand (Vergleichsfldche)
Summe verdnderter Zustand 1,00 0,020 44,95 0,900 54,05 1,080
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 3,20 0,060 -19,15 -0,380 15,95 0,320
Zuldssige Veranderung
Fall 1 < +/-5% Ja Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Ja Nein Nein
Fall 3 > +/-15% Nein Ja Ja

Die Berechnungen gemiR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Erdberrhof Warnsdorf ergeben einen extrem

geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Biiros

Ort und Datum

1004

Anieil [%)

Abfluss-
I wirksamer
Flachananteil

Vetsickerungs-
[ wirtkaamert
Flachenantail

Vatdunstungs-
B wirksamer
Flachanantail

Unterschrift




